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DEH XXI EUROPÄISCHE KONGRESS DER FLEISCH- 
WIR'l’SCHAFTLER DER FORSCHUNGSINSTITUTE FUR 

FLEISCHINDUSTRIE

Allunionsforschungsinstitut für Fleischindustrie 
der UdSSR

DIE VEHVOLLKOMMUNG EINIGER TECHNOLOGISCHEN 
VORGÄNGE DER FLEISCHINDUSTRIE DURCH DIE 
METHODEN DER ANALYTISCHEN I.lODELIERUNG

rustungen für die Fleischindustrie bestimut und i a * ' e 

pischen mathematischen Modellen vorgeschlagen<»
t r

Fur die Aufgabenlosung der analytischen I,IodelieruJ1 ̂
von Gegenständen der Fleischindustrie wurden entspr®0̂ ^  
Klassen der Entscheidungsfunktionen ( HT ) und 
dungsverteilungen vorgeschlagen, die mittels Kontute 
tionen ( f c x  ) dargestellt werden können. ^

Die Ergebnisse der durchgefuhrten Arbeit wurdeI1 
theoretischen Grundlage bei der Synthese von neueren 
technologischen Vorgungen und Auslastungen für die * 
Industrie.

A.N. Bogatirjew, N.N. Mizeretzky

A N N O T A T I O N

Nach der Analyse der Ergebnisse der theoretischen und 
experementellen Untersuchungen einer grossen Zahl von 
technologischen Vorgängen und Ausrusfung für die Fleisch
industrie wurde einen einheitlichen Standpunkt für die 
Beschreibung der Gesetzmassigkeiten des Ablaufes von verei
nigten Vorgängen der Strukturbrechung-und-bildung ("0'S= 2 ) 
ausgearbeitet.

Es wurde eine dynamische Funktion (St*) gefungen, 
die die voxgenannten Vorgänge vereinigt im geringsten Mass 
von den Bedingungen des Vorgangsablaufes abhangt und im 
höchsten Grad die Endergebnisse des Vorganges in der Abhang 
igheit von Zeit charakterisiert.

Auf Grundlage der Klassifikation die vom Allunions
forschungsinstitut für Fleischindustrie vorgesoMegen wor
den war w xlen typische technologische Vorgänge und Aus-
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de l ’industrie de la viandre on a x^ropose les classe3
respondents a des fonctions décisifs ( H r ) et dis

0o r  

tri" '

butions décisifs ( ) dont la representation gr&PJm ae

peuc-etre realise a l ’aide de la fonction ( f c * ) .
-he°Les résultats du cravails ont devenu la ^ase.°ueg 

auprès de la synthèse des nouveaux procédés techniq 
et de 1* équipement pour 1* industx*ie de la viandre»

111®

LE PERFECTIONNEMENT DES CERTAIN PROCEDES 
TECHNOLOGIQUES DE L »INdSTRIE DE La VIANDRE
b a s e s ur les m éthodes Dits m o d el a ge a na lytique

A.N. Boguatirov,N.N.MISERETSKI

A N N O T A T I O N

Comme le résultat de l ’analyse des donnes théoriques et 
des ceux des etudes examination expérimentais de la grande 
classe des procédés technologiques et de 1*equipment de 
1 industrie de la viandre on a propose la maniéré unique 
pour la descriptions des conformités de deroulement des 
pi'ocedes reunis de la desarrage et de la creation de la 
structure ( =  H  )• On a trouve la fonction dynamique

jÇ  (  S t x > )  qui les genelise et qui depend au moin 
des conditions de la realisation de procédé et caractérisé 
le mieux les résultats finals de ce procédé en dépendance 
du temps. Sur la basse de la classification p:’ov>/>sa dans 
1 ’[Institut des recherches scientifiques de l ’industrie de 
la viandre on a choisi les procédés technologiques modèles 
et 1 ’équipement de l ’industrie de la viandre et on a pro
pose les types de leurs modèles mathématiques.

Pour la solution des problèmes du modelage des objets
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ted.
The result of the work appeared to be the theoretical 

basis on the synthesis of the new technological processes 
and the neat industry equipment.

IMPROVEMENT OF SOME TECHNOLOGICAL PROCESSES 
OF THE MEAT INDUSTRY ON THE BASIS OF ANALY

TICAL MODEELING METHODS

Bogatyryov A.N., Mizeretsky N.N. 

S U M M A R Y

As the result of the theoretical and experimental analy- 
81s investigations of a big class of technological processes 

the meat industry equipment a common analytical approach 
° ^ e  description of regularities in combined processes of 
R o t u r e  breakage and formation -O- S = Z  is suggested. A 
6eûeraliz#d dynamic function = f  <■ St* )  ia found whio11 

^eaat dependent upon process conditions and characterises 
eet of all the final results of the process as related to 

On the basis of the classification suggested by VHIIMP 
e typical technological process in the meat industry équip
ât are chosen and their typical mathematical models are

t e s t e d .
ïor analytical modelling of the meat industry units the 

®roîer classes of the decisive functions H T and decisive 
'̂ '"‘ibutions the graphical descriptions of which
*** Possible by means of contour functions are sugges-

xxi EBPonöiCKHii KoarPECc 
PAE0TH11KDB HUE ifflCHOil IIPOMU11ISEHHOCIM

Scecoi03Huä H a y v H o - H O c a e j o B a i e A i c K H i i  M H c m i y i  
m hc hoB npouuimieHHOOiH CCCP

‘■ ^B^EHC ï BOBAHHE HEKOTOPbIX TEXHOAOPlMECittiX IIPOUECCOB^HOä nPOlltffilJlEHHOCTB HA OCHOBE METOJOB AHAffiTfflSCKOrO M0ÄEMP0BAHHH
A.H.BoraTupeB, H.H.Mu3epeuKaa

A H H O T A U M H

anajiH3a aamncc T e o p e T a u e c K u x  a aKcnepaueHTaJiB- 
°h>. öojiBinoro KJiacca TexHOJionmecKMX npoueccoB m

‘wcHoii npoMHinjieHHOCTk npezuiosen eflUHU» dHaJiwTMMe- 
k oimcamiK) 3aKOHouepHocTeü npoTenaHMH coBuemenHux

OB a co3aaHas cipyaiypu ( <) • S  ) •  Haäaera 
Koiopas b  naa-

>60

HHq o
ax annaMuuecitaH JyHKuan ’¡ s / C S i t )

°Teneiui 3aBaoai o i ycxoBafl npoBeseHUH upouecca a b Haa-
¿ ° llc‘»(r)CI e n e t w  xapuKiepaayeT KOHevHHe pe3yjibiam upouecca b  
b, 111 01 ApeueHa. Ha ocHOBe juiaccaÿaKauaa, npeaxoneHHoii

s “ÄeaeHn mnoBbie lexHosorauecKae npouecca a oûopyao- 
npoMbiicjieHHocTn a npesxoKeHH ax TanoBue uaTeMaiane-%\>aoa

h
■‘ujj ^0di6 htaq“a 3aaan anaxaranecKoro uouejiapoBaHaH ooieKTOB u n c -  

i f S n t i ( /'re H11 Oct a upeano*eHU cooTBeicTByioniie miaccu pemaœmax 
 ̂ 11 Peaia!0nax pacnpesexenaii ( F „ ) i  rpa$auecKoe npea- 

J. ê5yÄili* OIoPbK BO3UOXH0 c nOUOmBB KOHTypHUX (fyHKUHÄ ( p C *  ) •
e3e PaCom HBaxacB TeopeTanecicaM ocHOBaHaeM npa c u h -

IexH°AoranecKMX npoueccoB a oüopyaoBaHUH aan anoaoH
ntiO C T n .
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DER XXI EUROPÄISCHE KONGRESS DER FLEISCHWIRTSCHAFT
LER DER FORSCHUNGSINSTITUTE FÜR FLEISCHINDUSTRIE

Allunionsforschungsinstitut fur Fleischindustrie 
der UdSSR

ZU DEN WICHTIGSTEN FAKTOREN, DIE DER SCHNELLE 
WACHSTUM DES PRODUKTIONSVOLUMENS UND DIE ERHÖ
HUNG DER PRODUXTIONSEFFEKTIVITAT FORDERN,GEHÖRT 
DIE BESCHLEUNIGUNG DES WISSENSCHAFTLICHTECHNISCH 

EN VORTSCHRITTES

A.N. Bogatirjew, N»<N* Mizeretzky

Die Entwicklung einer neuen und die Vervollkommnung der 
schon bestehenden Produktionstechnologie von Fleischerzeug
nissen, die sich auf dem Gebiet der Chemie, Physik,Mikro
biologie und Mathematik basiert, ist eine der Voraussetzungen 
für die Entwicklung des technischen Vortschrittes.

Das Hauptproblem der Wissenschaft und Industrie auf dem 
modernen Entwicklungsstand ist das Studium der Einwirkung von 
verschiedenen technologischen Faktoren auf den Rohrstoff 
wahrend seiner Verarbeitung mit dem Ziel, technologische 
Vorgänge zu intensivieren und eine rationelle, hocheffektive 
Technologie sowie Hochleistungsmaschinen durch die Anwendung 
von modernen wissenschaftlichen Methoden Zu entwickeln*

Es gibt in der modernen Fleischindustrie eine grosse 
Anzahl von verschiedenen technologischen Vorgängen, die mit 
der Brechung und Bildung von x-beliebiger Struktur verbunden 
sind und die nach dem vom A l l -Unionsforschungsinstitut für

Mae8®“'

F le is c h in d u s t r ie  Torgesch lagen en  Schema k l a s s i f i z i e r  

den können und zwar m it H i l f e  von m echanischer D i f f “ 31 

und Wärmebehandlung. .^e
B is  ¡ je t z t  h a tten  d ie  m e isten  te ch n o lo g isch en  Vorg ^  

in  der F le is c h in d u s t r ie  p ra k tis c h  k e in e  a n a ly tis ch e  Be 

re ib u n g . Das e r la u b te  n ic h t  e in e  S e ih e  von  Aufgaben de* 

Vervollkommnung d er f le is c h b e a rb e ite n d e n  In d u s tr ie  sU 

d ie  m it so lch en  Erscheinungen verbunden s in d  w ie  der 

Wärmeaustausch und d ie  Veränderungen d er E n tro p ie ,d ie  
Wesen und d ie  G eschw in d igke it des A b lau fes  von  vorgen  

Vorgängen vom th e o re t is c h e n  Standpunkt bestim m t.
Es wurde im Lau fe  von e in ig e n  Jahren U ntersu chung^^  

Zur Bestimmung von  K in e t ik  und Dynamik e in ig e r  techno  ̂

sehen Vorgängen d u fch ge fu h r t , was e in en  e in h e it l ic h e n  

ly t is c h e n  Standpunkt fü r  d ie  Beschreibung von v e r e ih 1^ ^  
Vorgänge b e i  d er Brechung und B ild ung e in e r  S truktur ^  

Grundlage der S ystem atis ie ru n g  des Zusammenhanges UQ 
Z i e ls t r e b ig k e i t )  in  Form e in e r  v e r a llg e n u in e r te n  G l e i ^ ^  

d er n ic h t  umkehrbaren Systeme (w ie  der V o rgan g ,d ie  u 

tung usw) zu sch a ffen *

i )

die Energiefunkti011

v  — Zusammenhang das Systems 

s — E n trop ie  des Systems 

z -  V a r ia b le  oder Konstan te (z s s .

System s) Ssisn"
D ie  D e ta i l l i s ie r u n g  von lin k e n  und rech ten  Unbe 

th e it e n  der G leichung (X ) fü r  e in en  bestimmten 
sehen Vorgang ( z s s .  das K nochenau slosen .d ie  H a ck fle1® ^  
Vermischung, Wärmebehandlung von W ursterzeugn issen , ^ 

M a g e n s a f t f i l t r a t io n  usw) erm ög lich t e in  System von 0 ^  

lu ngsg le ichu n gen  Zwischen den Param etern zu s c h a f fe° ’
Tr „      r» nkonolHrafi ai BPSTl.

5.

Die Gleichung (I) stellt verschiedene Besonderheiten 
von bestehenden technologischen Vorgängen und Ausrustungen 
(bei verscheidenen "Z" - Werten). Sie eignet sich zum mehr- 
deminsionalen Fall und hat in diesem Sinn eine allgemeine 
Bedeutung. In der Tabelle werden einige Beispiele der in- 
wendungsmoglichkeiten dieser Gleichung und die dabei erz- 
wielte Ergebnisse,die eine Grundlage für die Entwicklung 
neuer Vorgänge und technologischer Ausrüstung für die Fleisch 
Industrie geschaffen haben, systematisch angeführt.

Im Zusammenhang mit den in der Tabelle gegebenen Erge
bnissen der theoretischen und experimentellen Untersuchun
gen einer grossen Zahl von technologischen Vorgängen und 
fleischwirtschaftlichen Ausrustungen ist es wichtig,solch 
eine verallgemeinernde Funktion zu finden, die im gerings
ten Mass von den Bedingungen des Vorgangsablaufes (z.ss. die 
Ausrustungsart, Temperatur, der Mischungsgrad,die Gegen
wart von Aktivatoren usw) abhangen und im höchsten Grad die 
Endergebnisse des Vorganges in der Funktion von Zeit charak
terisieren.
TABELLE

Technologischer
Vorgang

Kopplungs
gleichung

Modell des technolo
gischen Vorganges

I 2 ?

Agglomeration
Benetzung von 
Frockenblut 
durch agglome
rierte Feilchen 
verschiedener

s h t * ,
U Z 1

Grosse
Dispergierung

I

Zerkleinerung 
von Salz,Ei- 
schale und 
Trockenblut

e= e. e

Hyp erf iltration
Durchlässigkeit /
von Membrane ^  t  ' *

2, Ti
K 3 f  ]

Hyperfiltrat-
leistung für fLlL -  K f n 0 -  n )
die Reinigung
von Magensaft '

Das Gefrieren 
von Fleisch und o i Fo 
Fl eischerz eugni- 
ssen

n = n,(l- e
* r ñ

Fo=frr)('°+c' t

Erhit zung
von Wursterzeug- 
nissen Zylindri
scher Form

W 2 í £ + - ' 2 Í I
" J T  ' d x *  ' V t ' * /

Zentrifugierung
von Fettsystemen, 
Blut und Bouillon
Phas en-Tr ennung s 
grad —  —  c  n ,

<pO t

7V  =  7 i o e x t

Extraktion
c 4

Gelatineausschei
dung
Lauge-und Salzbear
beitung
Die erste Extrak
tion (*6 •  #/a )

- C*x + c3e

s ¿ í = - k c °c  c*=c,(l-f£Z$
o f t  1
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D u

7 ^ tia*
/ )

2

C *

e t r

5.

3
C * =  c 0 ( V - e  ‘ , T )

8iSk. glauben, dass als dynamische Punktion die Abhan-
^  des Abschlussgraden eines Vorganges ( ̂  ) von der 
^kallzahl (S t - c )  genammt werden kann.

\ =J, (2)J
(3)

St'V _ _r_ (4 )
Grenzwert des Parameters,der bei dem gegebenen 
Vorgang erreicht werden kann

Zwischenwert des Vorgangsparameters 

Zwischenzeit des Vorganges

-̂o'* Greuzzeit des Vorganges, bei der der Greuzwert 
erreicht wird J o

^  Klassifikation von Entscheidungsfunktionen und
Ckeidungsvert eilungen kann mit Hilfe eines auf der 

• ^ ^ h n u n g  gegebenen Bildes C. = ■ % ( < * ') Zusammengestellt 
ea» wobei («^ - das Quadrdt einesnormier-
'e‘*p0QQ£ten der Asymmetrie), € — der normierte Expo—
^es Exzesses.

6 .

Das Bild. Das Bild £  = / U ) .  

J )  -  Jonsona; €  - exponentiale; 
N - normale; f l - Pirsons; ft —

Verteilungen: J b  - Betta;
% - Gamma; - lognormale; 

• gleichmäßige.




