244

XXI. EUROPAISCHER KONGRESS DER FLEISCHFORSCHUNGSINSTITUTE

ALLUNIONS—-FORSCHUNGSINSTITUT DER FLEISCHINDUSTRIE DER UdSSR

BEWBRTUNG DER EFFEKTIVITAT BEI DER SANITATSBEHANDLUNG
DER TECHNOLOGISCHEN AUSRUSTUNG IN DEN BETRIEBEN
DER FLEISCHINDUSTRIE MIT METHODEN DER
MATHEMATISCHEN STATISTIK

W.GeWassiljew, E.F.Zyss, E«sA.Tschujkin

ZUSAMMENTFASSUNG

Eine wichtige Bedingung zur effektiven s@nitats-bakterio-
logischen Kontrolle stellen wissenschaftlich begriindete Normen
der maximal zuldssigen Mikrobenzahl fiir technologische Einrich~-
tungen dar. Als Grundlage zur Ausarbeitung solcher Normen soll
eine tiefe Analyse von statistischen Eigenschaften der Ausgangsan—
gaben dienen.

Es wurde festgestellt, daB die Mikrobenzahl der technolo-
gischen Ausriistung vor und nach der Sanit&tsbehendlung sehr un-
terschiedliche Werte aufweist und einen héteroskedastischen An-
gabenkomplex darstellt, der dem Verteilungsgesetz von GauB
nicht unterliegt. Die Einfiihrung der entsprechenden Transforma-
tionsfunktion ermdglichte es, den homoskedastischen Angabenkom—
plex, der dem obengenannten Gesetz unterliegt, zu erhalten und
eine korrekte statistische Analyse durchzufiihren, um zuverléds-—
sige SchluBfolgerungen bei minimaler Angabenzehl zu sichern.

Es wurde ein Kriterium vorgeschlagen, dessen Anwendung
die Durchfiihrung einer wissenschaftlich begriindeten Angabenana-
lyse bei der Ausarbeitung der Normen der maximal zuldssigen
Mikrobenzahl fiir technologische Ausriistung in fleischverarbei-

tenden Betrieben ermdglicht.
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SUMMARY

An important condition for efficient sanitary-bacteriolo-
gical control is the availability of scientifically substantia-
ted standards on the 1limit permissible microbial load of the
processing equipment. As the basis for the development of such
stendards, should serve an extensive analysis of the statisti-
cal peculiarities of the initial data.

It is established that the indices of the microbial load
of the processing equipment prior to and post sanitary treat-
ment vary greatly and are a heteroskedastic complex of the
data which do not follow the Gaussian distribution law. The in-
troduction of a certain modification function allowed to get a
homoskedastic complex of the data following the above law and
to carry out a correction statistical analysis, this having re-
sulted in reliable conclusions with the minimum data.

A criterion has been suggested that allowed to perform a
scientifically substantiated analysis of the data in developing
standards on the limit permissible microbial load of meat pro-
cessing equipment.

Experiments have been made with the use of anelectronic com-
puter according to specially devised programs.

2¢

Die Untersuchungen wurden nach einem spegiell ausgearbet
teten Programm mit Ausnutzung von elektronischen Rechenmaschi”
nen durchgefiihrt.
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Eine wichtige Bedingung zur effektiven sanitédts-bakterio-
logischen Kontrolle stellen wissenschaftlich begriindete Normen
der zuldssigen Mikrobenzahl von Untersuchungsobjekten dar. Es
Wird nicht selten vorgeschlagen, den Wert der meximal gzuldssi-
gen I
Zunutzen. Dieser Wert wird durch die Zanl von Bakterienzellen
Pro 1 cm? der Objektflache (N) ausgedriickt, wobel die Schwelle
der Vertrauenswahrscheinlichkeit nicht angegeben wird.

Die Unannehmbarkeit dieses Vorschlages ist klar genug,
Weil sogar bei mehrfach wiederholten bakteriologischen Analy-—
Sen, die die Angaben unter maximal zuldssiger Schwelle liefern,
die M8glichkeit der Normiiberschreitung nicht auszuschlieBen
st. Bel begrenzter Analysenzahl unter Betriebsbedingungen

krobenzahl els Normen fiir technologische Ausrilistung aus-—

[

Wird diese lMoglichkeit noch hdher.

Es ist allgemeingiiltig, daB eine wissenschaftlich begriin-
dete Bewertung von beliebigen experimentellen Angaben ohne Be-
rlicksichti igung der Wahrscheinlichkeitseigenschaften von Ver-
Suochswerten nicht zu erhalten ist. Um desto weniger darf die-
8er Grundsatz bei der Bewertung der Ergebnisse von sanitdts-
bakteriologischen Analysen iibersehen werden, weil diese eine
EroBe Streunung aufweisen, was durch Eigenartigkeit des Objek-
tes (die Mikrobenflora) und allgemeingiiltige Methoden der bak-

3.

A"“*i-yse der nach GauBgesetz verteilten und gleiche Dispersionen

S "eisenden Gesamtheiten angewandt werden (1)s

Mit Methoden der Dispersionsanalyse (2) wurde es festge—
daB die mathematische Erwartung von dekadischen Loga-
ltnmen der unmittelbar gemessenen Werte (Logarithmusindex) bei
5 Blatwaunr der Restmikrobenzahl nach der durchgefiihrten pro-
Uhllqytlgchen Desinfektion eine besonders adédquate Charakteris-—

L der Desinfektionsaktivitdt darstellt und die GewiBheit des

Selyy,

U e v2S
“ter‘Chlcds von Normwerten der Mikrobenzahl nach Studentkrite
Ll“ Sichert. Dabei genligt es praktisch, eine minimale Zahl der
e

Ssungen 1im Vergleich mit anderen statistischen Parametern
urchzh fihren.

Der obengenannte Parameter kann also der Ausarbeitung der
"9Tney v op liikrobenzahlen flir technologische Ausriistung zugrun-
A 8elegt werden und bei der Durchfiihrung der sanitits-bakterio-

Liccﬂen Kontrolle sowie der Bewertung des hygienischen Zu-
lqnd“” der Produktion in fleischverarbeitenden Betrieben breit
Uusceﬂut"t werden. Besonders E*foi[ruluh kann dieser Parameter
L ge =r !an:uﬁtdung der Effektivitédt von Desinfektionsmitteln

Ung =,
a ” s slo-
der Auswahl von optimalen Konzentrationen deren Arbeitsld
UnLnn

ang

angewandt werden.

g Ll“'“e Forsher (3) empfehlen den dekadischen Logarithmus

R “*n“»~0r und be tonen dabei die Moglicnkeit, eine durch die

g Senar Voun bakteriologischen Merkmalen berechtigte Abrundung

"l ersten und seltener bis zum zweiten Zeichen nach dem

durchzufijhren. Die obengenannte Empfehlung wurde auf un-
rem U't“ruuchuuoumghuria; gepriift. Die Begrenzung von Loga-
th“u“lddexen bis zu einem Zeichen nach dem Komma verletzt de-

de x nxormati(nswert nicht, wobei die relative Genauigkeit bei
””re?vnunt von Bakterienzellen pro 1 om® der Fléche nach un—

als 20% anzunehmen ist.

SchluBfolgerung

¢ Zur Bereohnung der Mikrobenzehl eines Untersuchungsojek-

léssigen Mikrobenzahl von Versuchsobjekten ist nur auf der
Grundlage der Anwendung von Methoden der mathemati schen Statis-
tik mbglich, die das Wahrscheinlichkeitswesen der Werte von
Versuchsobjekten beriicksichtigen. Mit anderen Worten ist bei
der Ausarbeitung der Sanitdtsnormen fiir Produktion aus den
Mittelwerten der bakteriologischen Analysen auszugehen.

Zur Ausarbeitung der Methodik der mathe

schen Bewert-—
ung von Mikrobenzahlen wurde eine genaue statistische Analyse

von Ergebnissen bei der Bestimmung der Mikrobenzahl von ver-—
schiedenen Arten der technologischen Adusriistung in einem gros-
sen Fleischkombinat durchgefiihrt. Es wurden sowie der Ausgangs-
wert der Mikrobenzahl am Ende der Arbeitsschicht als auch die
Restmikrobenzahl nach der durchgefiihrten prophylaktischen De-
sinfektion bestimmt,

Die vorlaufige Analyse ergab, daB die Ausgangsangaben ei-
nen heteroskedastischen Komplex darstellen.
statistische Analyse der unmi telbar

robenzahl pro 1 om? der Objektfléche)

§0 einc Transformationsfunktion auszuwghlen,
die Erhaltung eines homoskedastischen Komplexes

Es wurde festgestellt, daB
Angaben nahe Variationskoeffizient
heit ausgehend und die
entsprechenden Zulas
daB fiir die E

den Angaben mit gleichen Variationsk
rithmische Transformationsfunktion anzuwenden

einen dekadischen Logarithmus als Transformati

wenden, erhalten wir den homo
dem Gesetz der Normalverteilung
die MBglichkeit, gut ausgearbeit

Nethoden der mathematischen Sta

tes wird es em

den, der es ermdglicht, eine statistische in:
) & ’

rimentellen Angaben durchzufiihren. Die Norm der <
zuldssigen Bakterienzahl fiir technologische Ausriistung
durch den durchschnittlichen Logaritimusindex ()

der nach der Formel:
" m
H=2. Hi/M
-

berechnet wird,

wo Hi - der Logarithmusindex
M - die Anzahl der llessung
i =~ der Summierungsindex
sind.
2. Die Ausarbeitung der Normen der sanitéts—

logi-
iBheitskri-
terien (t-Kriterium) beim festgelegten AuswahlausmaB von Kon-
trollmessungen durchzufiihren.

schen Kontrolle ist mit Hilfe von statistischen

3. Zur Bewertung des hygienischen Zustandes der technolo-

gischen Ausriistung und der Effektivitdt von neuen Desinfekti-
onsmitteln, die bei der prophylaktischen Sanit&dtsbehan

ndlung

angewandt werden, ist der relative Logarithmusindex auszunut-
Bianas 1 i Log hmus { = /

zen. Dieser relative Logarithmusindex (X B/H St4.unri) stellt

das Verhédltnis des durchschnittlichen Logarithmus

Restmikrobenzanl zu dem der Standardmikrobenzanl dar und darf
die Eins in keinem Falle iiberschreiten.
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