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er Handel in tierischen Fetten in den Niederlanden umfasst Fette 
ür den menschlichen Verzehr-überwacht von der Veterinär Inspekticn- 
nd Fette, ungeeignet für den menschlichen Verzehr. Unter Aufsicht 
es Gesundheitministeriumswerden die unessbare Fette importiert, 
istribuiert und teilweise raffiniert zu Produkten die entweder 
ieder exportiert werden oder benützt werden als Milchfettersatz 
in Kälbermilchfutter.

In den vergangenen Jahren habe ich in unserem Institut 
CIVO TNO ) eine Methode entwickelt wobei die unessbare Fette ohne 
raffinieren verwandelt werden in "Single Cell Protein"(SPC), das 
teilweise Fett und Magermilchpulver in Kälbermilchfutter ersetzen
kann- damit

Die Forschung hat angefangen dass eine Anzahl von Can
dida Häfen geprüft wurde auf ihre lipolytische Qualität und ihre /
Fähigkeit die Fettsäuren als Kohlstoff-und Energiequelle zu benüt
zen (Methode Alford et al 1967 ).

Weil tierische Fette fest bleiben bei 30°C, die meist 
erwünschte Temperatur für Häfe Wachstum, war es notwendig eine 
Emulgator zu suchen um eine Emulsion zu bereiten die widerstands
fähig war gegen Sterilisierung .

Nach eine grosze Anzahl von Experimenten mit Schüttel
flaschen wurde eine optimale konzentration an Mineralen und Spuren
elementen gefunden. Auf diese weise konnte fermentiert werden, 
kontinuierlich und in portionen, in einem 20 1 Glasfermentor, wo
bei SCP bereitet wurde mit einem Rendement von etwa 70 %.

Weil das bereiten grosser Mengen sterilen Fettemulsion 
nicht nur technologisch schwierig ist sondern auch kostspielig, 
wurde versucht sog. "Soap stock" einer Fettrafinerie zu benützen.
Zum teil sind die auf diese Weise erhaltene Fettsäuren schon flüs
sig bei 30°C und können deshalb benützt werden ohne Emulgator.
Die auf diese Weise bereitete SCP hatte die gleiche Qualität und 
Zusammenstellung als die aus Fette bereitete Häfe nämlich 40 bis 
50% Protein, 20 bis 30 % Fett, 18 bis 22 % Kohlhydraten und 8 bis 
12 %  Asche und wasser zusammen.

Die Häfen bereitet mit und ohne Emulgator wurden gemischt 
und gebraucht für Versuche wie angegeben in "PAG guidelir.e 6 und 12V 
Die sog."Chemical Score"von den Aminosäuren in dem SCP waren zwi
schen 0,8 und 1,2 , ausgenommen die Schwefelhaltigen die 0,55 waren. I
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Aus diesem Grunde wurden die sog. "Net Protein litilisation" (NIU) 
und die sog."True Digestibility"(TD) bestimmt mit SCP mit und ohn<- 
0,3 % Kethionine. Die gefunden Biologische Wertigkeiten waren resp* 
52 und 93.

Der Nitrogen-Prozentsatz der nicht Proteinen war niedrig 
( 5 bis 6 % ) ; an Adenine wurde 0,6 % gefunden und an Guanine 0,!'̂

Das Fettsaurprofil der Lipiden zeigte nur ganz wenig 1‘et1* I 
säure eines ungeraden Nummers ( 0,5 % ) und das Verhältnis zwisehb* 
mehrfach ungesättigten Fettsäuren zu den gesättigten Fettsäuren v,a 
ziemlich hoch.

Der Gehalt an Pestiziden, anwesend in den tierischen 
war in der SCP klein,- der HCB gehalt war nur 0,14 ppm und der Gehe3 
an weiteren chlorierten Verbindungen war weniger als 0,1 ppm.

In der Asche waren die Elementen Blei und Quecksilber ub" 
wesend; der Ni-gehalt war 4 ppm und der Cu-gehalt war 16 ppm.

Die benützte Häfe entstammte einer nicht pathogener Fai'-̂ J 
und dank einer sorgfältiger Bereitung enthielt die SCP keinen sc/i '• 
liehen Organismen.

Leider stand für die Tierversuche nur etwa 3,5 kg Haie J 
zur Verfügung, weil für die Bereitung nur 1 20-liter Fermentor da 
In dem 4-wochentliehen Tierversuch, wobei Ratte gefüttert wurden I 
mit einem Diät dass 60 % Häfe enthielt, wurdenlceine Toxische Li'- J 
felcte gefunden.

J.A.Alford und Ü.K.Steine; J.Appl. Bact. 50 (1967), p. 4UÜ 
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The trade in animal fats in The Nethe r l a n d s  comprises edi b l e  
Vac - under control of the V e t e r i n a r y  Inspection - and inedible 
Vat. Under the superv i s i o n  of the Mini s t r y  of Hea l t h  the inedible 
fac is imported, d i s t r i b u t e d  and partly refined into products 
whi c h  are evportod or used as a m i l k - f a t  s u b s t i t u t e  in milk 
rep facets for calves.

In the past three yea r s  a meth o d  has been devel o p e d  at our In 
stit u t e  to trans f e r  the inedible animal fat by means of f e r m e n 
tation - i.e. w i t h o u t  refining - into Sin g l e  Cell Pro t e i n  (SCP), 
to be p a r t i a l l y  used as a subst i t u t e  for both skimmed m i l k - p o w d e r  
and tat in mi 1k-rcp l a c e r s  for calves.

ilio rele v a n t  investi g a t i o n s  started wit h  s c r e e n i n g  various 
species of Candida yea s t  for their lipolytic c a p a c i t y  and their 
abil i t y  to gro w  on the fatty acids produced, a c c o r d i n g  to the 
method of Alford et al. (1967).

Sin c e  fat remains solid at the opti m u m  t e m p e r a t u r e  for the de- 
sirod yea s t  growth, viz. 30 °C, an e m u l s i f i e r  had to be found wit h  
whi c h  emuls i o n s  could be prep a r e d  that are r e s i s t a n t  to a u t o 
claving.

Aft e r  various shak i n g  flask e x p e r i m e n t s  an o p t i m u m ' c o n c e n t r a 
tion of salts and trace eleme n t s  was found: In this w a y  f o m e n 
tations wi t h  fat emulsions could finally be carr i e d  out, both per 
batch and contin u o u s l y ,  in a 20 1 glass torme n t o r ,  giv i n g  SCP wit h  
an e f f i c i e n c y  of 70

L a r g e - s c a l e  e m u l s i f i c a t i o n  of fats being t e c h n i c a l l y  rather 
d ifficult, as well as unecono m i c a l ,  an atte m p t  was m a d »  to use the 
so-ca l l e d  "refi n e r y  fatty acids'1, whi c h  are obta i n e d  w h e n  oils and 
fats are refined. Some of those fatty acids a c t u a l l y  mo l t  below 
30 °C and can be used w i t h o u t  emulsif i c a t i o n .  Uy f o m e n t i n g  these 
fatty acids und e r  the same condi t i o n s  as m e n t i o n e d  a b o v e , SC P  was 
o b t a i n e d  of  the same q u a l i t y  and c o m p o s i t i o n  as the y e a s t  fro m  
e m u l s i f i e d  fat, viz. prot e i n  40- 5 0  lipids 20-30 5», c a r b o 
hydrates 10-22 %, ash and m o i s t u r e  8-12 55.

The yea s t s  prod u c e d  by f e r m e n t i n g  wit h  and w i t h o u t  an e m u l s i 
fier w e r e  mix e d  and used as test i n g  material a c c o r d i n g  to the 
g u i d e l i n e s  giv e n  by the P r o t e i n  A d v i s o r y  Gro u p  (1971, 1972). The 
chemical scores of the amino acids in the p r o t e i n  w e r e  betw e e n  
0 . 0  and 1.2, exc e p t  for the sulp h u r  c o n t a i n i n g  ones, w h i c h  scored 
only 0.55. For that reason tho Net Prot e i n  U t i l i z a t i o n  and the 
Tr u e  D i g e s t i b i l i t y  wo r e  estim a t e d  w i t h o u t  and wit h  a d d i t i o n  of 
0.3 51 methio n i n e .  The calcu l a t e d  B iological Val u e s  a m o u n t e d  to 52 
and 95 r e s pectively.

The p e r c e n t a g e  of the n i t r o g e n  c o n t a i n i n g  n o n - p r o t e i n  c o m p o 
nents found was rather low (5-6 %); the a d e n i n e  c o n t e n t  amoun t e d  
to 0.60 » and the g u a n i n e  cont e n t  to 0.54 %.

The fatty acid prof i l e  of the lipids sho w e d  that odd numbered 
fatty acids wer e  pre s e n t  in a very low p e r c e n t a g e  (0.5 55) and that 
the ratio of p o l y - u n s a t u r a t e d  to satur a t e d  acids wa s  rat h e r  higlu
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