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MODIFIKATION DER KOLLAGENSTRUKTUR UNTER DER EINWIRKUNG VON ALKALI-SALZ-BEHANDLUNGEN

0.0. BABLOJAN, Yu.L. SCHISCHKIN, W.M. GCORBATOW

WNIIMP, Moskau, UdSSR

Die Modifikation der Kollagenstruktur im Rinderderma unter der Einwirkung von /\IkahfSalzchhandlu[‘getm(
(NaOH, Na,SO,) wurde unter Bedingungen untersucht, die flir die Vorbereitung von Rohstoffen zum %’elan
ausschmelzén und zur Auflésung bei Zimmertemperatur notwendig sind, um Produkte der Kf)llu_qcnauHODU

zu gewinnen.

Es wurde gezeigt, daB es unter der Ausschmelzbarkeit, Auflésung in der Essigsdure, Verdnderung des e
elektronenmikroskopischen Bildes von Myofibrillen und den thermographischen Parametern der Rmde!’de'of
kochung eine gute Korrelation besteht. Es wurden drei qualitativ und quantitativ unterschiedliche Ther™

. N
grammtypen des rohen und behandelten Kollagens von Rinderderma erhalten, die drei p|1‘/5”(a|’LheXﬂISChe’
EiweiBmodifikationen mit folgenden thermischen Charakteristika entsprechen:

h

: o : . ! . ird N2
- die Modifikation | entspricht dem rohen oder wenig veranderten gewdasserten Kollagen; das Derma wird
einem zweistufigen Mechanismus im Temperaturbereich von 60 bis 110°C (AT~ 50°C) gekocht;
- die Modifikation Il entspricht der Stufe der Vorbereitung von Kollagen zum GeIdm‘.uaus,?chmelzen,‘ das
Derma wird nach einem einstufigen Mechanismus bei Temperaturen, deren Anfang um 10°C niedriger als
bei der Modifikation | liegt, im Temperaturbereich von 50 bis 75°C (AT~ 25°C) gekocht;

s S e . ey er
- die Modifikation Ill entspricht der Stufe der Vorbereitung von Kollagen zur Gewinnung von Produkten (Ij’ |
Kollagenauflosung; das Derma wird bei den Temperaturen, die um 20°C niedriger als bei der Mudlfika“?
anfangen, Oim Temperaturbereich von 38 bis 64 C, d.h. in demselben Bereich wie bei der Modifikation I
(AT~25"C), gekocht.

: : S ~tun
Die erhaltenen Ergebnisse konnen bei der chemischen Behandlung von Rohstoffen zur objektiven Be\'VC'.FEJUgg
"der Bereitschaft" der Kollagenstruktur zur Produktion von Gelatine, molekular-dispergierter Kollagen i
sowie Wursthillen aus EiweiBstoffen ausgenutzt werden.

MOIABUKALIIE CTPYKTYPH KQIIATEHA [OJ BOSMEJCTRAEM WEIOYHO-COIEBHX OEPABOTOK

0.0. Bacnogr, 0.l. Mrmrae, B.M. T'opbaToB

BceCOw3HHE HAYYHO-HCCAELOBATEABCKAX MHCTATYT MACHON NPOMHIUVIEEHOCTH, Mocksa, CCCP w,
iz

HccnenoBana MOIMPARAIMS CTPYKTYDH KoJjlareHa AepMH KPYIHOrO pOTaToro CROTA nos o
BHEM MEeJ0YHO-COJEBHX (#/ acH, //a2,5 04) 06paGoTOR OpA DEEAMAX, HEOGXOIAMHX A noxf‘:: g 4
CHDbA K BHIJIABIEHAD XEJATMHA M DACTBODEHAD B YKCYCHOH KACJIOTe OPA KOMHATHOR remneP?
HeabD [OJyJYeHAR OPOLYKTOB DACTBODPEHMA KOLJareHa (IIPK) . a0 k8

oxasaso, 4TO MEEKLY BHIIABISEMOCTED, DACTBODAMOCTED B YKCYCHOZ KaCIOTE, msMeHeﬂi neP‘”
BJeKTPOHHOMUKPOCKONAYECKO) KapTHHH QACDALL ¥ TepMorpa@uyecKAMA DapameTpami CBapﬂﬁaH anﬁ‘ﬂ
KPC mMeeTCH XOpoOmee COOTBETCTBEE. [I0JiydeHH TPH KAYECTBEHHO A KOJAYECTBEHHO pasan qeci‘“
TepMOTpaMM HATRBHOI'O A o0padoTaHEOro Koaresa mepm KPC, orBedawmpe TpeM fr3AKO~
monadfurangaM GelKa, CO CIeNyDMAMA TePMHYECKAMH XapaKTepACTAKAMA : aregy(;

- Mommdmkamga I - COOTBETCTByeT HATHBHOMY WM MAJIOM3MEHEHHOMY OOBOLHEHHOMY gxos s 110

Iepma OpeTepnepaeT CBApABAHAE NO NBYXCTAIMEHOMY MexaHd3My TemmnepaTyp OT 6
( T 50%); g
- mozmdmramas [1 - COOTBETCTBYeT CTalud NOATOTOBKE KOJLIAaresa K BHIJIABJIEHA
Ma DpeTepHeBAeT CBADMBAHAE OO ONHOCTANMAHOMY MEXaHA3My Opd TeMmnepaTypaX, )
ga I0°C nmxe mommgmrammu I, B mmamasoe oT 50 no 759 ( T 25°C); o Cﬁi

- monug@ranas Il - cOOTBETCTBYeT CTANAM OOATOTOBKA ROLNATEHA K MOJYYESHHO [IPK; ﬂgoﬂe ;

paBaeTCA OpA TemoepaTypax, HAaYMHAWOUXCA He 20°C mmxe monmpmrammm I, B rnasé 0.
38 mo 64°C, Ho B Tom xe maTepsaie Temmepatyp ( T 25°C), uro B mom@uﬂaﬂﬂﬂﬂugfpﬂyl
lonyyesHHe pe3yAbTaTH MOTYT OHTH MCOONB30BAHH INA OCHEKTABHON OLEHKH *1poTOBHOC™ _gf

(

¢
TYDH KOLIATEHA B OpONEccax XHMAYECKO# 00paCOTKM CHPbS LM ODOM3BOLCTBE EejlaTAHA a 060;10“
HO-JIACHEPTAPOBAHHOTO DACTBOpA ROLIATEHA, & TaKke OpM NONYIeHAM OEAKOBHX gondacHEs*
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“D”@MKA"TH CTPYXTYPH KOJLIATEHA [0JL BOSLE/CTBIEM UEJIQUHO-COJEBHX OBPABOTOK

0,
BQ'BEGHOHH, 0. JL kg, BoM.TopGaTos
SConsRyy HAYYHO-MCCIEJOBATENECKAl NHCTATYT MACHOH MNpOMHIJIEHHOCTH, Mocksa, et

N Yenexy B HCHOJNB30BAHMM KOJIATEHCOLEPXANET0 CHPbA IJA MUILEBHX M MEIUIMHCKIX ueJeii B no-
L) v e e & am e
meﬂﬂne TOIH B B3HAYATENBHOZ Mepe CBA3aHH C MOIUEUKAIMef CTPYKTYDPH KOJJIAreHa Noj BO3ACUCTBH
|

Pasmrpyy oopacoToK.

teg B Ccep HamooJIbllee paclnpocTpaHerue noxyqpn METOL, xn@mqeinoﬁ moxg@nxaumn xonxareﬁa‘n?Tem
mwmqﬁé~coﬂegoﬁ 00paCGOTKM KOJIATeHCONEepXallero CHPbS e R 38BHCHTOCTH OT KOHLEHTpaLlu
‘QAqH (B IPUCYTCTBUM HEHTPaNIBHOM CONM) W IPONOJMKATCIABHOCTY €€ BO3LEUCTBUA HA KoﬂﬂafefCO-
T;&auee CHphe (HepMy WKYp, CYXOXiJAd, IeMAHEePaIN30BAHHHE KOCTH) yIaeTcs B TedeHue I[-2 cy-
BU3BaTy maxue MaMEHeHHS KoJUlareHa, KOTOpHE 0GeClneurBanT NOJYYeHHE OEJKOBHX KOMNOACHHX
%?mqu, OMIeBOT0 XeJaTHHa # NPOAYKTOB PACTBODPEHUs KOJIAreHa (TIPK), COXpaHMBIMX TpPEXCIA-

5 i 5 meMIe—
%Tyiym CTPYKTypy, OyTeM skcTpariml Oeiaxa B 0,2-I1,0 M yKCYCHO# KECJIOTE NPM KOMHATHOM TEMIE
€.

lenouno-conepas 06padoTKa NPUBOLUT K DA3DHBY BHYTDPA- M MEXMOJEKYJIAPHHX HNONEPedHHX CBA-
"M CHme nmp TemnepaTyps CBApWBaHMA KOJIareHa, BO3PACTaHMN 4MCJIA OCHOBHHX N KUCJIOTHHX
5, yMenzmenmo COIepKaHUA NUKAPOOHOBHX KUCJOT, CHUXEHMO COTEepianus TJIMKONPOTEMHOB M HOU-
pwgzzﬁomy DaspylieHun ¥ yLaleHuo0 KUCJHX [0JICaxapinoB. ConepxaﬂnenOKCprggnﬁa BﬂKOﬂHaP??i'?
%ﬂmmTaTe LEeJIOYHO-CONEBOil 06paCOTKY NpaKTHYecKU ne mamensercs (I2,8-13,5%). Bapﬁnp¥f DE KU
O-Cosnepotft 06padoTKM, XMMUYECKNE NOTEpY KoJIareHa MOXHO CBECTH O MUHMMyMA (R-5%) .

3
D

¢

=4

i ERSCCHEEOBSHMH KOJUIaTeHa B Ipollecce ero IpeBpalleHus B XeJaTHH, B PACTBOPUMOE COCTOSHUE
%QTe:CTH?yumm A3 pacTBOPOB B QOPME BOJIOKHUCTHX I HﬂeHO?HHX CTPYKTYP IPOH3BOIUJIACE NpEUMy-
Yy, HTHO u3mxo-xumuueckuMn MeTozamu /3, 4, 5/. B magHOi pfOOTe [IPUBOLATCHA HEKOTODHE Fa—
%an N U3yyenyusa MoOmU{MKaLMM CTDPYKTYDH KOJJIAreHa MOX BO3NEeiCTBMEM MEJOYHO-COJNEBHX 00paco-

*Tonamy TepMmorpaful M HJAEKTPOHHON MUKDOCKOIMNH.

MCCH@HOBHHMH NpOBOIMJIM Ha KOJUIATEHOBHX IipenapaTax, HNOATOTOBJEGHHHX CJAENyOWIM O00pasoM:

UNansT-KoJJared MKYPH KPC TOJMMHON 4 MM;
Ty, %) WNaypT-KoJIared, [ONBEPTHYTHA B TeUYeHMe 24 YacOB WEJOYHO-COJNEBON OCpacOTKe B pac-
* Comepxamem NaOH 50 r/; u )Ja2504 140 r/n, HejiTpaiausalMy X NPOMHBKE OT CoJeits
B UnanrT-xoJared, HONBEPTHYTHI B TeueHue 48 4acoB WeEJOYHO-COJIEBOW OOpPaGOTKE B PaCTBO
& 0H 100 /1 1 Nazg04 140 r/xa, HeilTpaausauyy 7 ODPOMHBKE OT CoOJeils
%Ty"B“HDOAyKTH PaCTBODEHEA KOﬂﬂaTeHa,VHOHyHEHHHE [ocJie LEeJOYHO-COJEeBOi O00padOTKY IO Bapu-
Opn xomuaTHO# Temmeparype B U,2 M YJKCYCHOii KUCJIOTE.

%“m;epmofpammu CHUMAJTHE HA CIElMalbHO CKOHCTDYMDOBAHHO{ yCTaHOBKE IJA IM{{epeHLmalbHO-Tep-
Uy T apammsa monm nasienmeM 2,5 aTA C IEJbl PACLMDEHNs IMANA30HA U3MEDSEeMHX TeMIepa
3 )
HHOTO gosnarena /6/.

mmwB TeDMOPpaguquKMX aHaIN3a8X KoJJIaTeHa TeMIepaTypy ycamky (cCBapuBaHUs) He ONpelessonT.
%%ME 8Toro yCTaHaBAMBAKWT TPHE TEeMIepaTypPH, KOTOPHE B COBOKYIHOCTM XapakTEPU3YOT IPOLEcC
WE)HaHHH: HauaJa Ipolecca (TI)’ TEeMIEpaTypy, OpX KOTOPO# CKOPOCTE NpOlEecCa MakCuMmaabHa
ﬁ%e OROHYaRK npouecca (T,). 9TE TemmepaTypH OTMEYaWT MO KPHUBOJ HarpeBaHus odpasiua, &
@%miﬂ Bpemenn, ormeyanume anaﬂy npolecca, ero MakCuMasIbHOfi CKOPOCTH M OKOHYAHUA - 0O Iuj-
EQHC QIR0 KpHBOii, HAQ KOTOpOI BO BpemMsa §asoBOT'O NpeBpaLieHUs, NPOUMCXOAMALETO. B 00paslue,
M%T EaeTCH MK TEeIUIONOTJOmeRus. JufCepernuanbiasg KpaBasg OTKJIOHAETCA OT Ga30BOJ JIMHAM B MO-
%ﬁ Oq?aﬂa TEIVIOBOI'O IIpollecCa M BO3Bpailj@aeTCcda K 0a30BOii JUMANM B MOMEHT €r0 OKOHYyaHudA. Kpaii-
“%TK éi 9TOr0 OTKJOHEeHUs (T.e. BEepmUHA NNKA) OTBEYAET MOMEHTY NOCTUXEHMS MaKCUMAaJbHOII CKO-
y% aemﬁ?HOPﬂOMEHME B uccuenyemoMm odpaslie.

g QPOBKyY TepMorpamM OGpa3LOB KOJJIareHa, NONTOTOBJIEHHHX OO BapuaHTam 8, 6, B U T, X

Chue TEepMOT'PAPUYECKAX KPUTEDPHEB MOIMDUKALMY CTPDYKTYPH KOJIAT€H& IOI BO3IEiCTBHEM me-—
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MODIFIKATION DER KOLLAGENSTRUKTUR UNTER DER EINWIRKUNG VON ALKALI-SALZ-BEHANDLUNGEN

0.0. BABLOJAN, Yu.L. SCHISCHKIN, W.M. GORBATOW

WNIIMP, Moskau, UdSSR

Die Modifikation der Kollagenstruktur im Rinderderma unter der Einwirkung von Alkali ba]z—Bchandhmgetme,
(NaOH, Na,SO,) wurde unter Bedingungen untersucht, die fiir die Vorbereitung von Rohstoffen zum L.,elajg
ausschmelzén und zur Auflésung bei Zimmertemperatur notwendig sind, um Produkte der KoHagcnauHObU'

zZu gewinnen.

Es wurde gezeigt, daB es unter der Ausschmelzbarkeit, Auflésung in der Essigsdure, Verdnderung des g
elektronenmikroskopischen Bildes von Myofibrillen und den thermographischen Parametern der Rmder‘derm,
kochung eine gute Korrelation besteht. Es wurden drei qualitativ und quantitativ unterschiedliche Therm@
grammtypen des rohen und behandelten Kollagens von Rinderderma erhalten, die drei phySikal»ghemlscne
EiweiBmodifikationen mit folgenden thermischen Charakteristika entsprechen:

h
; : ! -d nac
- die Modifikation | entspricht dem rohen oder wenig verdnderten gewdsserten Kollagen; das Derma wird
einem zweistufigen Mechanismus im Temperaturbereich von 60 bis 110°C (AT~ 50°C) gekocht;
- die Modifikation Il entspricht der Stufe der Vorbereitung von Kollagen zum Gelatineausschmelzen; das
Derma wird nach einem einstufigen Mechanismus bei Temperaturen, deren Anfang um 10 C niedriger als
bei der Modifikation | liegt, im Temperaturbereich von 50 bis 75°C (AT~ 25°C) gekocht;
s e ; . o el
- die Modifikation Ill entspricht der Stufe der Vorbereitung von I\'ullagen zur Gewinnung von Produkten i |
Kollagenauflésung; das Derma wird bei den Temperaturen, die um 20°C niedriger als bei der Modifikati®
anfangen, Oim Temperaturbereich von 38 bis 64°C, d.h. in demselben Bereich wie bei der Modifikation
(AT~—25"C), gekocht.

; ] ) n
Die erhaltenen Ergebnisse kénnen bei der chemischen Behandlung von Rohstoffen zur objektiven BeWcr,_wug
"der Bereitschaft" der Kollagenstruktur zur Produktion von Gelatine, molekular dispergierter Kollagen!o®
sowie Wursthiillen aus EiweiBstoffen ausgenutzt werden.

MOMOUKAINA CTPYKTYPH KQUIATEHA [OJ BOSIE/CTRAEM WEIQYHO-CQIEBHX OEPABOTOK

0.0. badnogn, 0.l. Mamraz, B.M. I'opGaToB

Bcecon3HHt HAay4YHO-MCCAENOBATEABCKAZ MHCTATYT MACHOH NpOMHmIeHHOCTHA, Mocksa, CCCP o
ape

Hccnenorana momuderandsa CTPYKTYPH KojlareHa LepMH KPYOHOrO DPOTATOrO CRoTa 104 ”00
BHEM MEJIOYHO-COJMEBHX (A/aOH, MaZJ 04) 00paCOTOR OpA perRAMAX, HeOGXONMAMHX A noxl’O: g 0
CHDhA R BHIUIABJEHAD XeJaTWHA M DACTBOPEHAD B YRCYCHOJ KACNOTe HOPA KOMHATHOMR remnepé
HeabD NOJNYYEeHAS NDPOLYKTOB pacTBOpeHns komlaresa (IPK). o

[Jorasano, 4TO MERLY BHIIABISEMOCTED, DACTBODEMOCTEO B YKCYCHOR KUCIOTE, msmeﬂf’Hﬂ ne?‘ﬂ’
9JIeKTPOHHOMUKPOCKONAYECKO) RapTHHH (ACPALI B TepMorpafmdueCKAMHM OA&paMeTpaMi cgapﬂ'ﬁagﬂ ,gﬂ“

y
KPC mmeeTcs Xopomee COOTBETCTBHE. [ONy9eHH TPA KAYECTBEHHO A KOJAYECTBEHHO pas3id qgoﬂ”
TEpPMOI'DaMM HATHBHOI'O X OO0pacoTaHHOrO Kounaresa gepmu KPC, orBeuapmme Tpem (E3AEO~
MOmAQuRAIAAM OellKa, CO CIEeNyPIUME TEPMAYECKAMH XapaKTepACTUKAMA : areﬂybc

- Monafmkan@a I - COOTBETCTByeT HATHBHOMY HJIH MAJIOM3MEHEHHOMY OGBOLHEHHOMY KOMO 110
IepMa OpeTepueBaeT CEADABAHAE [0 NBYXCTaIMRHOMY MexaHaamy remmeparyp or 60 ‘
( T 50°); 5
- mozudmEanas [ - COOTBETCTBYET CTAMA HOATOTOBKA KOLIATEHA K BHMIABieuan %68 Hapﬂlﬂ ‘
Ma OpeTepoeBaeT CBADABAHAE N0 ONHOCTALMAEOMY MEXAHA3MY Opd TemoepaTypax, Hé -
ga I0°C mmxe mommdurammu I, B Imanasome ot 50 mo 75°C ( T 25°C); o8 09{; |
- Mmomuf@ranas Il - cooTBeTCTBYET CTANMM OOATOTOBKA RoAnaresa K moaydenap [PK; R
puaBaeTCA OpA TeMmoepaTypax, HaYMHAMEXCA HA 20°C mmze MozAaraman I, B mauaﬂﬂ' 4
38 no 64°C, HO B TOM Ee HMHTepBaie TemoepaTyp ( T 2:>°C), 9T0 I Molw(pﬂﬂaﬁv“ﬂ ﬂngyﬁV
lonyuesHHe pesyAbTATH MOIyT OHTH MCOONB3OBAHH IJIf OCBEKTABHON OLIEHKH "I‘OTOBHOCMMM g
TYDH KOJIATeHa B LpONECcaX XHMETECKO# OGpAGOTKA CHDbA [pM OPOM3BOXCTBE Eeiarmaa & ™ off
HO-JACOEPTHPOBAHHOTO DACTBOPA KOLIATEHA, 4 TAKKE OpA OOAYIEHAW GEAKOBHX KOACACHEX
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O

W : R
WAy CTPyXTYPY KOWIATERA TIOL BOSLEVCTRUEN URIOUHO-CONEBHX OBPABOTOR

0,0
U, i R \
E Badnogy, 10.7.limmxus, B.M.TopéaTon
e°°D3HHﬁ HAYYHO-MCCJIENOBATENbCKHAY NHCTATYT MACHO# mnpoMumvieHHocTH, Mockma, CCCP

Uy yCHeXH B HCHOOJNB30BAHUN KOJISTEHCOMEepXauero CHpbA VA IMIEBHX 1 MEIUIMHCKUX LeJe# B II0-
8 g i = Tater
Teze TONH B BHQUUTEJBHOY Mepe CBA3aHH C MOIMQUKAIEL CTPYKTYPH KoJIareHa IO BO3LELCTBHA—

fy
Pasmupyy oopadorok.

meqB CCCP namGosbuee pacnpOCTpaHeHMe MOy i METOL xnymuegﬁoﬁ MOIUG K AT KOHﬂBTeHawaTEM

%Hmfo-COﬂeBoﬂ 00paCGOTKY KOJIATeHCONEepXaleTro CHPbSA T4 ) 5l 3aBHCMTOCTH OT KOHLEHTpaunn

e 7 (B OPUCYTCTBAM HEHTPATIBHOH COJMZ) I TPONOJKATCABHOCTY €€ BO3LEiCTBUS Ha KOJIAreHCO—

Tﬁﬂamge CHphe (IepMy WLKYpD, CYXOXWIAfA, NEeMIHEPaJIN30BAHHHE KOCT}I) yHAeTCsa B TeUeHue I-2 cy-

%w£H3BaTL TaKUe N3MEHEeHUS KoJareHa, KOTOpHEe O0C0ecleurBanT NOJyueHne OCJIROBHX KOHOSCHH%
“EK, mmmesoro MeJaTMHa K DPOLYKTOB PacTBOPEHUA KoJareHa (IPK), COXpaHMBIMX TPEXCHA-—

Da

& \4]15 3 e o o

p“?gym CTPYKTyPy, OyTeM SKCTpaKluy CeJKa B 0,2-I,0 M yKCyCHO#l KHCJOTE IpX KOMHAaTHOLW TeMIE-
.

o denoygo-cosepas 06padoTKa NPUBOLUT K DA3DHBY BHYTPA- ¥ MERAOJEKYJIAPHHX HMONEPEUHHX CBA-
PD‘H CHUXenmw TeMmepaTypd CBADUBAHMA KOJIareHa, BO3PACTaHMW 4iC/Na OCHOBHHX M KUCHOTHHX
Y L YMenzmenmo COIep®aHUA IMKAPCOHOBHX KMCJIOT, CHUXEHMO COIEDXanMs IVIMKONPOTEXMHOB M MOY-

y%yOHHOMy DaspyleHsn ¥ yHAJeHM KUCJIHX MNoJucaxapuuoB. Colepxanme OKCANDOMHA B KOJIATEHe B
15

gy

=/

5 TaTe yesoyHo-CONEBOl 06PAGOTKYM NPAKTHYECKM HE WM3MEHSIeTCA (12,8-13,5%). Bappupys Dexum
Ho~cosepon 06paGoTKY, XAMUYECKNE NOTEpM KOJUIareHa MOXHO CBECTH LO MUIAMMYyMA (R-5%).

¥ GREZCﬂeEOBaHMH KOJUIaTeHa B IIpollecce ero IpeBpallesdus B KeJaTHH, B PACTBOPHMOE COCTOfAHME

wﬁmBeHCTH?yuﬂm 13 DPacTBOPOB B (JOpPME BOJOKHUCTHX M IVIEHOYHHX CTPYKTYP IPOH3BOLUJIACE NpEUMy-

N HO (mamyo-xmmueckuma Meronamu /3, 4, 5/. B maHHO#I padoTe NPUBOLATCH HEKOTOPHE De-

%KMZEH U3yuennsa MONMPUKALMM CTPYKTYPH KOJUIAT€Ha MOJ BO3NeiiCTBAEM WLEJOYHO-COJNEBHX 0Cpaco-
Olamut Tepmorpaduy ¥ HJIEKTPOHHOI MUKDOCKOINM.

MOCHGHOBaHMH NpOBOIMIN Ha KOJUIATEHOBHX IpenapaTax, NOATOTOBJEHHHX CJAENLyOWIM 06pasoMm:
UNansT-KoJJared MKYPH KPC TOJIVMHOR 4 MM;
MQDG) WagsT-KOJIaTeH, NOINBEpPTHYTHII B TeueHwe <4 4acoB leJOUHO-COJNEBO# 0CpacoTKE B pac-
~* Comepxamem NaOH 50 /a1 u NaZSO4 140 r/n, HeliTpaiusauuy ¥ OPOMHBKE OT COJEi,
I Wnanyr-gosnared, NOLBEPTHYTHI B TeueHue 48 4acoB LEJOYHO-COJIEBOH 0OpPaGOTKE B PacTBO
8 0H 100 T/n n Na2304 140 r/xn, HeiiTpaausauyyM ¥ NPOMHBKE OT CoJeil,
%Tny“HDOHyKTH pPacTBOPEHAS KOoJUIareHa, NOJNYUeHHHE IOCJE LeJOYHO-CONeBOji 06pacdoTKY IO

Ipn xomgarHo#ft Temmeparype B 0,2 M yKCYCHO#l KHUCJIOTE.

Tep, :
'M?m; PMOrpaMmy cruManu HA COEHMaNBHO CKOHCTDYMDOBAHHO YCTAHOBKE WA IM{{epeHUralbHO-Tep-

0 i

Ugy, IO AHaNM3A NON NABAEHEHEM <,5 aTé C [eJb DACUMpEHNs [NANA30H3 U3MEDSeMHX TeMIepaTyp
& ;
HHOTO komnarena /6/.

EIﬂeQTBTePMOPpaa;j.mecmx aHanIMsax KoJJIareHa TeMIEpaTypy ycaiky (CBapMBaHUS) HE ONDPELeJsioT.
%qu 8Toro yCTaHaBIMBaWT TPA TeMIepaTypH, KOTOPHE B COBOKYIHOCTM XapaxkTEPU3YOT NPOLECC
(T) Shy; HayaJa mpolecca (Ti), TeMIEepaTypy, OpM KOTOPO# CKOPOCTE Ipolecca MaxkChMaJdbHa
V%e OKOHYaRKg npouecca (T,). JTH TeMOepaTypH OTMedYanT O KPpHBOil HarpeBaHus odpasna, a
%Dm{HaBpeMeHM, oTBevapye anaﬂy npolecca, ero MakCUMalbHOji CKOPOCTH M OKOHU@HHUA - IO Iui-
;?H Eagbﬂoh KpUBOii, HA KOTOPOL B? n:emg {a30BOr'0 [peBpaLieHus, IPOUCXONALero. B 00pasle,

Hp ICH muk TemomorvioneAus. Luf(epenunanbiag KpaBas OTKJIOHFETCA OT Ga30BO{ JMHME B MO-
%H Hang TEIJIOBOI'O IIpoliecca X BO3Bpaij@eTCa K 0a30BOil JUHAM B MOMEHT €I'0 OKOHYaHHMA. Kpaii-
“%TH ei 3TOT'0 OTKJOHEHUsA (T.e. BepmUHA [UKA) OTBEYAET MOMEHTY LOCTHXEHMSA MAKCUMAJIBHO CKO-
W acmnOHOTﬂOMGHHH B uccienyemoMm odpasle.

%Ho e“@pOBxy TepMorpamM oCpasloB KoJulareHa, NONTOTOBJAEHHHX IO BapmaHTam a, 6, B U T, H

Hie TepMoTpapUueCKiX KpUTepHMeB MOLUPUKALNY CTPYKTYPH KOJIareHa [OL BO3LEiCTBHEM le-
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JIOYHO-COJIEBHX OGPaGOTOK NPOH3BOLMJACH IIYTeM CONOCTABIEHMS LAHHHX TEPMOTPaMM C IaHHEMI 1o
3JIEKTPOHHOA MUKDOCKOIMM, @ TaKkXe BHIVIABJSEMOCTH eJaTHHa M PAacTBOPMMOCTH B yKCYCHOZ gc?”
Te TeX Xe OGBEeKTOB. lloJNyueHHHE De3yJbTaTH IpPeNCTaBleHH Ha DUCYHKE X OCOCULEHH B Ta@anLe:
TaHHOTO KOM

Kak Bumpo u3 puc. (TepMorpamma-a), OPOLECC CBapUBAaHUA UCXOLHOT'O HEoGpacdo o1t
- ) ;ie’
TeHa HA4MHEAJCA IpA 60°C ¥ mocTEran MarCUMaJbHO CKOPOCTH D 69°C. Iocxe remrosoro 3% ol
r~ [ . rer AR AT "o - 32 O
opu 60-69°C cJaenyeT BTOPO# s(0@EKT Ipx 75-86°C, a BO3BpaT IM{epernuanbaoil KpuBoii K 083
JIMHNY, T.E. OKOHUAHWE IpOLlecCa CBapUBAHUSA IPOUCXOLUT IIPH II0C, 0
: E 2 e 6
Ocumit Bun mAGpEepeHInanbHoli KPUBOA C IBYMA ABHO BHDaXEHHHMU MarcmMymama mpu 69 X 8
b

an B
NO3BOJIMJ CIEJATh 3aKJNYEeHHEe O TOM, YTO OPOLeCC CBApPMBaHUA MCXOLHOT'O KOJLIareHa HPOTGKa 06
IIBE CTaauyl, OIHA U3 KOTOPHX OXBaTHBaJA 00JacTh Temueparyp 60~ 7500 a BTOpad - 75-¢IU OG)
pamaeT Ha cefd BHAMAHUE 3HAUUTEJBHH{I MHTEpPBaJ CBapUBAHEA HEOGPaGOTaHHOT'O KoJuiareHa 50

COOTBETCTBEHHO NBYM CTaUWAM CBApUBAHUSA €TI0 MOXHO DasleJuTh Ha IBa NOLUATepBana 15 X 35 Tﬁ“
Orcoma BUIHO, 4YTO BTOpas CTaIds CBApMBaHUSA NPOTEKAala B 3HAUYATEJBHO GOJiee MUPOKOM TclmepOoT
mo ©

HOM MATepBaje, 4eM nepsad. KooQIWIMEHT acyMMETDUM NMKOB CBAPUBAHMWA, DACCUMTHBAEMOM
HOIIEHLII0;
TS ‘TZ
K =————2= =1,9 (cM.Tadmuiy)
2ol
CpaBHeHMe TepMOIDaMM MOLZPMIMDOBEHHOTO KOJJIATEHA B 38BUCZMOCTH OT mHTeHcmBHOCTE X
HO—-COJIEBOfi OGPAGOTKM IO3BOJAET OTMETHATE CJIELYOIYD 3aKOHOMEDHOCTH:

N

I. Ha cramumu OOITOTOBKM KOJJIAreHa K BHIUIABIEHND XeJaTmHa (TepMorpamma—e) ABV\CTaﬂ
HHI MeXaHu3M CBApUBaHUSA [peoOpasyeTcsd B OﬂHOCToﬂW HHil, YeMy Ha TepMoTpaMmie COOTBQlCTB} o
OIMHApPHHII TeIJIOBO# 3({€KT CBapuUBaHUA 50-60-75°C. TemnepaTypd Havala X MaKCHMAIbHOMN C“op%‘
IPOTEKaHNa [poLecca CBapupanua NMoumxanTes Ha 10°C, a MHTEpBaJ CBAPUBAHUASA CyXaeTCs AO v

YrkasapHHe NapaMeTpH CBAapMBAHUA MOTYT CJIYRATH TEPMOTDAQIYECKMM KDATEDHEM "TOTOBHOCTE" C,HM
TYPH KOJIareHa INEPMH K BHIVIQBJICHMO XeJaTHHA WM K MEXaHHYECKOMY pasBOJOKHEHMO IJIf noAy®

MICKYCCTBEHHEX KOJIGACHHX O0COJOYeK Tuma "Gelaxosun". Kosf{uiMeHT acumieTpun IUKA craUTE“H
cauxaerca ¢ 1,9 mo I, 5.

2. Ha cramuu NOIrOTOBKM CTPYKTYDH KOJUIATEHA K DACTBODEHMN (TepMOrpaMMa—-Bs) HPOLCme
IaJbHeiinee MOHMKEHME TEMIEpaTyp CBapuBanus B cpemdeMm Ha I10°C. mo cpaBHEHUD ¢ BapmaHTOM”
Ha 22°C, mo CDaBHEHMO C HUCXOIHHM KoJiaredoM (BapuadT-a), IOpM 5TOM MHTEpBaJ cRapnBaHif
Tryecky He namengercs (26°C). TepMorpagnyeckue napaMeTpH TEIIOBOTO b(XpexTa caapnn*ﬁﬂﬂ:
38-51-64°C, I CBapUBaHAA CTAHOBUTCH MOJHOCTEHI cummMeTpmunsm (K=I,0).

np2

ap?”
3. IIponyKTH pacTBOPEHMS KOJIareHa (TepMorpamma-T) MMEDT CaMHE HU3KHe TemmepaTyP? L
necca CBapMBaHAf, Tak Kak TeIIOBOJ s{eKT Hadmonmaercs npu 36-46-56°C, u HaHM@HLUhh*”ﬁ
cBapusanusa (20°C) ¢ camMeTpuyHEM maxom (K=I,0).

X : pHa
B Taduuue npencTapieHH TepMOTpafiieckue NapaMeTPH DacCMOTPEHHHX OGpABLOB goLiare?
BMECTE C NaHHEMI [0 BHIUIABJLAEMOCTM KeJATHHA M PACTBOPHMOCTED B JKCYCHOW KICJOTE. g
TggaABS
! ® ) '[fOC’Th
Bapu- ,Tepmorpa(Iqegxne napameTpm, T - T j BusyaipHo ,BunﬂaﬁﬂﬁcMOCTb.PaCTBO“”;wy%
gggu 1CBapUBanls, “C K= il jOIIpeI. TEMIIe~ ;XeJaTHHa, % 18 0,9 quTa r
a=f m 1 7. 1 T. IT.-T i B jparypa gBapu-; jHOIt KHACH
goTok; I fi e 1 3 To 1 i TZ Ti 1 1 BAHUA, 80 i H
a 60 69 i )
KU~ R e 65 5 y
78 86 IIO 89
6 6 60 175 25 1,5 55 46 10
38 8 64 26 1,0 44 98 94
r 36 4 5% 20 1,0 41 100 Iov
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g HauGonee pamuoe 3axioueHMe, KOTOPOE MOXHO CHelaTh M3 COBOKYIHOTO DACCMOTPEHMA [PUBE—
CHHHX I8HHNX, a TaxXe »JEKTPOHHHX MuKpoforTorpafuii (uopuin xolrareHa TeX Xe 06pasuoB, CO-
0
1T B coenyiomen:

~ MeXJy BuIIABJIAEMOCTED keJaTHHA, XaparTepusy cTeneHh pPA3pHXJIeHHS GeJNKa, BJIEKTPOH-
POCKOmIyecxmu MB306paReHEMM (UOPUUIADHON CTPYKTYPH KOLIAreHa M TepMOrpPaguiecKimy
DTpaMM Iporecca ero CpapuBaHdg MMEETCH OMHO3HAYHOE COOTBETCTBUAE, 3aKJmuapleecsa B [IORNA¥E HIAN
OTe PMpueckoft CTAGUABEOCTH ~ KOJIAreHa N0 Mepe BO3DACcTaHAs CTENeHH IEJOYHOI'0 DPASPHXJICANS
 CToykrypu;

|

HNMK

= NOHMXenme THIPOTEPMAYECKON CTAGUIBHOCTH KOJJIAT'€Ha BHPAXaeTCA B nmepexone OT IByxcTa-
tHorg CBAapHBauMA K OLHOCTANMIHOMY, B NOHMXEHHN TeMIepaTyp CBAPUBAHAA M COKpalleRus Temmoepa-
x°:2§0 UHTeppana mpolecca CBapUBaHRAA (TS & TI). [Ipu GTO? HOUep?QHO~MqupquHHe @Mdpﬂﬂﬁ5"5?~
O KoJularepa ¢ muaMeTPOM B HECKOJBKO COT @HI'CTPEM (600 - 800) mocTemeHHO BHPABHMBANTCSH
CBoe SJIEKTPOHHO} IUIOTHOCTA ¥ pachananTcid Ha CyGuGpULIH, JMEHHHE XapaKTepHOd MCUEpPUeH—

%Q
iy T N .
. ﬂMaMeTp Cyc@ﬁdpﬂﬂﬂ KoJelsJeTcda B OpeneJax HECKOJBKEX IEeCATKOB (5U‘IOO) QHI'CTPEM ¢

OTec; TepMorpafuueckre OapaMeTpH Ipolecca CBapuBaHUfd, K KOTODHM B IIepByl OYepenb Cﬂe%yCT
b . TeMIepaTypH Havala, MaKCUMaIBHOH CKOPOCTH NPOTEKanud I OKOHUAHNSA TEILIONOIVIOMEHM S,
mIeZOCHTeﬂLHyD Iomank, a Tak®e YMCJo 4 (opMy NMKOB CBapPUBAHUA U TeMnepaTypHHIA EHTEpBal,

¥ 0GnexTHBHEe XApAKTEPU3YNT CTENeHh Da3pHXJeHHsA CTPYKTYPH KOJLIaresa, 4em Tak@e Tpa-
Heazgao OpuMenseMHe NOKA3aTeNd, KAk BHIJIABIAEMOCTDH XKeJaTHHA # BA3YAJBHO ONpENe/]AcMad Te¥f
BaTemia CBapupapns BOJOKOH MM DEMENKOB KoJiareHa, TemnepaTypa ycalki, YCJIOBHO npnﬁu%aeMaﬁ
A €parypy cpapuBapMa o6pasia IpY BA3YaJbHOM METONLE ONIpeleseHnd, HAaXONUTCH Ha 5-6°C Hu-
HEHCTBHTQHEHOH TeMIepaTypH Havuajla Hpollecca CBapUBaHALA (TI).

Oy OSZOHBHHHM nn@@epeﬁunaﬂbﬁo—TepMqucxorp gHanu3a N 3JEKTPOHHON MUKPOCKONIMM NpeNCTaBisgeT-
cmmmHsMHHHM BHIEJUTH TPA MOLMPUKALMK KOJIATEHa, COOTBETCTBYLIME CIELyOUMM TDeM pasINIHHM
Coﬂeme?O MeJIOYHOTO DPA3pHXJEHAS M yale BCEro UCHOJb3yeMHe B NPaKTUKe NepepacoTKH KoJJIa-
LEero CHphbs B IDOMHIJIEHHOCTH :
» ;BI-COOTBGTCTByeT HATHBHOMY WK MaJOM3MEHEHHOMY OGBOIEHHOMY xougareay; nepmg IpeTepre-
D APiBanme no IBYXCTANUFHOMY MEXaHHW3My B MHTepBaje OT 60 no II0C (a T ~50°C). Qud-
eW)H ROlnarens myenT ueTKO BHpAXEHHYD NONEPEUHYH OYELUEHHOCTH CO CPENHMM MEePHOLOM NOBTOPA-
Okosto 700 A, TosmmHa QEOPMII HECKOJBKO COT 8HI'CTDPEM;

meT;eg‘COOTBeTCTEyeT cTanmy HOLTOTOBKM KOJLIAreHa K BHILIABICHUD ReJaTAHA WM MOJNYUEHMD HC-

hig HngHHX BOJIOKHECTHX KOJGACHHX OGOJOYEK; JepMa MNpeTeplneBaeT CBAPMBAHME MO ONHOCTANMIIHOMY

Op Y npm remnepaTypax, HAUMHADIMXCS MPAMEPHO Ha 10°C pmxe Mommfuramum I, B HHTepBase

Tepe HHO 75% (AT ~25°%). HexoTopue QUOPWJIH KOJJIGreHa EMET elBa 3aMEeTHYO JOKaIbHYyl IO-

b L ICUEDYEHHOCTE, QecHOBHAS macca (EGPWIT COCTOMT M3 "pacmuToro" Iyuka HATER - cyoguo~
" ILM3M8Tpom 70 I00 A 7 C ONHOPOIHOX BJEKTPOHHOH IUICTHOCTBN S

Ipg = m‘COOTBETCTByeT CTaIMA [ONTOTOBKM IEPMH K DACTBODEHMI B KHCJIOf Cpeje C MNOJydeHHeM

W e PacTBopenss, COXpPaHMBIAX TPEXCIMPANBHYD CTPYKTYPY; IepMa CBapuBaeTCs NpU Temnepa-

oy Rauny apyuxc g IpUMEDHO Ha 20°C mmxe momufuxauumm I, B MHTEpBaJe OT 38 IO 64°C, HO B
BHTeppase remmepaTyp (a T ~25°C), uro m momufurauys Il

Bee =

Uy, € uOpmiy kossareHa OLHOPOIHH NO 3JEKTPOHHOR IIOTHOCTH, MOJHOCTHN JIAMEHH MONEPedHC
8 ) _

. o HROCTH 1 "pacmaTH". [TOBEPXHOCTH OTHEJBHHX CYCQUOPMIII elBa pPasnyaeTcsd Ha 3JEKTPORHHX
OTOrpaguax.

0. b
QTD N queHHHe pe3yAbTaTH MOT'YT OHTEH MCHIOJB30BAHH IJIA O0GBLEKTUBHOMR OLEHKH "ToTOBHOCTH"
%DD Ybu KOJlarena B Ipolleccax o6paCOTKM CHDPBA [PM NPOM3BOICTBE XeJaThHa, MOJEKYIADHO-LHAC—

Pog
ROJI‘}IaPe AHHOrO KoJuiareHa, a Takxe MOoJy4YeHHHn GEeJIKOBHX KOJIGACHHX OCOJIOUEK K3 DPa3BOJOKHEHHOT'O
Ha,
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Pucynox. TepmorpaMMH OCpasloB HCXOIHOTO (a) ¥ MOmUGUIEPOBAHHOT'O
(6, B) rosnaresa zepmu KPC B OOBOIHEHHOM COCTOSHMU






