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-Bjg) THE AUTOLYTIC CHARGES IK HORSE-MEAT

'•D.
0v. e .t .touleuov

^Palatinsk Branch of the D 3 ambo al Polytechnical Institute, USSR

changes in horse-meat are studied, viz., the level of glycogen, lactic acid, 
s Bdgars, ATP and soluble actomyosin fraction; pH values, as well as tissue histolo- 

Co° W Ŝ UCtUre’ meat water-holding capacity, resilient-elastic-plastic properties of
fceat.

ages in horse-meat ageing are established; freshly killed, in-rigor, after rigor 
^ i o n B^d aged.

2—6 hr post slaughter meat is in its relaxed state; then, at 24—96 hr post 
'er the pattern and degree of muscle fiber deformation are changed: the fibers beco-

h
4oa,°se.-» dndulant, zigzag-like in shape. In the third and the fourth periods, 96-120 hr 

uShter, muscle fiber at some places still retains its initial configuration.
V

oeef 6s performed indicated that autolytic changes in horse-meat are similar to those 
In ' aaximum of horse-meat post-mortem rigor being, however registered not 24 hr 
s0lltCase oi beef), but approximately 48 hr post slaughter, which is due to a much great- 

e&fc of glycogen and ATP in muscles.
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•^-¿HANGEMRWTR AUTOLYTIQUES PAHS LA VIANDE DE CHEVAL

Aîi0v. e .t .touléouov
1’Institut Polytechnique de sémipalatinsk, URSS

« eï
changements post mortem dans la viande de cheval au cours de la rigidité 

H *  ba ^eneur en glycogène, acide lactique, sucre réducteur, ATP, fraction so-
^otomyosine, valeur pH et structure histologique du tissu, fixation d'eau, pro- 

e^®Btiqiie et plastique de la viande cuite.

' tabU

*4

N < T üil quatre stades de la maturation de la viande de cheval: la viande chaude, la 
aide, qa viande après la résolution de la raidissement et la viande mûrie.

^bü
*̂*96 heures après l'abattage la viande se trouve en état ramolli, ensuite entre

es après l'abattage le caractète et la degré de la déformation des fibres mus-
chuuge: elles deviennent noueuses, ondulées, en zigzag.

3’’eme et le 4.”ame stades, 9 6-120 heures après l'abattage la fibre musculaire 
*c°*e sa ____ , _____________

V ,

Sa configuration dans quelques zones.

°Qt montré que les changements autolytiques dans la viande de cheval sont ana- 
Ceirt dans la viande de boeuf. Cependant on marque le maximum de la rigidité ca-[ùj '¿'A© ^¿1$ ^ aans la viande de cheval non pas après 24 heures comme dans la viande de boeuf, 

*U8o1eU*ea aPrés l'abattage grâce â la quantité plus grande de glycogène et ATP dans
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UNTERSUCHUNG VON AUIOLYTISCHEN VERÄNDERUNGEN IM PFERDEFLEISCH

S.D.ULJANOV, E.T.TULEUOW
Semipalatinsker Filiale der Dschambuler polytechnischen Hochschule, UdSSR

Es wurden folgende Veränderungen im Pferdefleisch hei Rigor mortis studiert: Gehalt ^. JA1
Glykogen, Milchsäure, reduzierende Zucker, AIP, lösliche Aktomyosinfraktion, pH, ß 
gische Gewebsstrüktur, Wasserbindungsvermögen des Fleisches sowie elastisch-plastis 
Eigenschaften im gekochten Fleisch.

tfoio'

Es wurden vier Reifungsstufen des Pferdefleisches festgelegt: Warmfleisch, Fleisch 
gor mortis, Fleisch nach der Auslösung von Rigor mortis und gereiftes Fleisch.

im P"

Am Anfang 2-6 Stunden nach der Schlachtung liegt das Fleisch im relaxierten Zustand ^  
apster 24—96 Stunden nach der Schlachtung verändern sich das Wesen und der Grad def 
mation von Muskelfasern: sie nehmen knotige wellenartige, zickzacklige Formen an«

In der dritten und vierten Periode 96-120 Stunden nach der Schlachtung behält die 
faser in einzelnen Stellen ihre ehemalige Konfiguration.

Die Untersuchungen haben ergeben, dass die autolytischen Veränderungen im Pferdei-1̂ ^  i 
denen im Rindfleisch ähnlich sind. Aber infolge eines bedeutend höheren Anfangsgeß 
Glykogen und AIP wird das Maximum von Rigor mortis in Pferdemuskeln nicht 24 Stuh 
im Rinderfleisch, sondern ungefähr 48 Stunden nach der Schlachtung beobachtet.

HCCJIEaOBAHKE ABTOJIHTMHECKKX M3MEHEHHg B K OH CK OM M3CE

C. J. Vjjbhhob, E. T. TyjieyoB
CeMnnajiaT«HCKH0 JscaMÖyjibCKoro nojrkTexHHMecKoro KHCTHTyTa, CCCP

HO'
K3yneHu n3MeHeH0fl b kohckom Mace npw nocMepraoM oKoneHeH»«: coaepacaHHe rMKoreHa» 
JIOHHOH KKCJIOTbl, pesyHHpyDmHX eaxapOB, AT$, paCTBOpHMOÍÍ CppaKUHH aKT0MH03HHa, BeJlHq ‘ 
pH H TMCTOjiorHHecKaH cTpyKTypa tkshh, BosocBH3UBaDn;aH coocoGhoctb Maca, ynpyro-^30 
nkacTHMecKHe CBOiícTBa BapeHoro Maca.

ycTaHOBJieHO neTupe cTa^HH co3peBaH«H KOHCKoro Maca: napHoe, OKOHeHeBmee, nocJie Pa3> c.. 
raeHHH OKOMeHeHKH h co3peB¡nee. B Hanajie Messy 2-6 Mac. nocJie ytíoa mhco HaxoflKTCH ^  
cjia&ieHHOM coctohhhh, 3aTeM Mejimy 24-96 Mac. nocjie ydon xapaKTep 0 cTeneHb jefopMa 
MumeMHHx BOJioKOH H3MeHHeTCHi npHotípeTacT y3JiOBaTyB, BO.raootípa3HyD, sarsarootípa3*^10 ^ 
$opMH. B TpeTBeM h MeTBepTOM nepHojax nocjie 96-120 Mac. nocjie ydoH MumeMHoe bojI° 
oTsejibHbix yMacTKax coxpaH«eT eme cboio uperaioE KOH$HrypaiiHB.

MccjieaoBaHXH noKa3ajiH, mto aBTOjiHTHMecKHe H3MeHeHHH b 
HMHM B rOBHAHHe. OaHaKO, MaKC0MyM OKOMeHeHMg KOHCKoro 
KaK y roBHSKHH, a npHMepHO k 48 MacaM c MOMeHTa ytíOH, 
HanajibHoro cosepKaHHH rjtHKoreHa h ATf b Munmax.

kohckom Mace aHajiorHHHH 
MHca oTMenaeTca He Mepe3 
BCJieflCTBHe 3HaMHTekbH0r0

H3«eiíe;9 
24 ̂  \  

6o ^ e
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KCCĵ OBAHME ABTOMÏMECKHX H3MEHEHMK B KOHCKOM MHCE
C ÎT
C E.T.TyjieyoB

n9JiaTHHCKHS (jBEzaE JUcatAdyEBCKoro TexHOJiorEnecKoro ZHCTETyTa, r. CeMznajiaTBHCK, CCCP

Som IJlflCHoe KOHeBOBCTBO no3BOJiHeT yBeÆHHiiTB nmneBHS pecypCH. Cnpoc Ha KOHCKoe maco Ha Mnpo- 
U PSHKë CHCTeMaTHHecKH pacTeT /!/. H3 KOHCKoro Maca Morao npnroTOBHTL cojieHocra, KOJidacn 
0to ^ ° HaJiBHHe H3 ,n;eJiHH, KanecTBO kotophx bo UHoroM 3aBHCiiT ot coctohheh Ecnojn>3yeMoro Mflca.

0 b JiHTepaType npaKTHnecKE OTcyTCTByioT aaHHHe oô E3MeHeHHE TexHOJiorEHecKHx cboëctb koh- 
3 0 Mi3Ca ripn co3peBaHHM, hto He n03B0JLHeT onpeaejiETi, onTEMaEBHiie cpoKE ero BcnoJii>30BaHEfl

0tI3BOflCTBe KOJIÓaCHHX E3,neJIEË.

cg0g ® H9CTOHmea paöOTe ôtuia nocTaBJieHa 3aflana -  n3yHHTB dHoxzMHHecKHe h TexHOEorEnecKEe 
°TBa Mjica b npopecce xpaHeHEH b oxEaxseHHOM BEae.
Haa 2 3yqeHHH ocoôeHHocTeü nenenm 3btoEHTHneckex npopeccoB b kohckom wace Ha CeMEnaaa-

ojfjj R°m h ^œeHTCKOM MACOKOMöHHaTax cpa3y nocEe ydoa mbothhx, TyiiiE HanpaBEHEE b nawepy 
U3 2 e!i0fl' rae BHjiepKHBajuî npE 3-4°C b TeaeHne 120 nacoB. HpodH a^H ECCEeaoBaHEM OTdzpaEE 
Hn o ílHHeí™eñ u m y  CHHHH aepe3 2, 6, 24, 48, 72, 96 h 120 aacoB nocjie ydOH. BHanaJie odpa3- 

ot 3aMeTHHX coeanHHTeEBHOTKaHHX odpa30BaHHM n rapa, a 3aTeM aBascaH nponycKara 
r4ac°PyôKy h codupajm b cocya, noMemeHHufi b Eeao-coEeByx) cwecB.

^BT0JIHTEHecKHe H3MeHeHHH KOHCKoro Maca H3yHajui no caeayioaEM noicasaTejiHM: coaepscaHEio 
PaCT°R®Ha> mojiohhoM kbceoth h cyme peayUHpymiEx caxapOB, pH -  Ha pH-MeTpe JiHy-OI /2/, ATS, 
Mo

^ P e 3

'^OPEij

íoiw 4011 BHHWffla /4/, ynpyro-aEacTBHHO-nEacTEHecKEM CBOËCTBaM BapeHoro Maca /5/ h racTO- 
e°KOg CTpyKType TK3HE /&/.

M3Ca 3^ eHHe H3MeHeHHÂ neperacjieHHHX noKa3aTeaeË b e x c b h 3H b nepnoa aBT0EE3a KOHCKoro 
ip¡a Ro C0X noP He npoBOÂHJiocB. BMecTe c TeM Tanoe KownjieKCHoe H3yaeHEe Bonpoca HeodxoaEMO 

Hay^HHx

m°ë $paKi[HH aKT0MH03HHa /3 / ,  BoaocBa3HBa¡oaeñ cnocoóHocTH Maca -  no Ppay b Xamy b

TOEKOBaHEE npjTHHH, BH3HBaK)IHZX E3MeHeHHA CBOËCTB KOHEHH nOa BEEAHZeM aBT0EE3a.

^ 3
^ ^ ^ 2 M _ â £ Ç 2 e s o B a H E H

TaÖ®Q[Ii. BilÄHO, HTO B KOHCKOM MHCe 3H8HKTeJILH0e CHiDKOHHe TJIKKOreHa npOHCXÔ HJIO B Te- 
'iepgg BePBHx flByx cyTOK. OjmaKO, c k o p o c t b  pacna^a rraxoreHa b pa3Hnx BHjiax MHca pa3JmHHa.

1190 * aBT0Jm3a B roBHÄHHe h CBHHEHe /7, 8, 9/ rjiHKoreHa ocTaBaJioct 3-1952 ot nepBO- 
h‘ 0rn ”POBHH, a b KOHne -  70-80^; nepe3 48 nac. b roBHÄHHe n c b e h e h c -  He3HaraTeJiBHC 

3 b KOHHHe -  50^. B TeneHze CAê yioiuEx 3 cyTOK b k o h c k o m  Mace ero coflepsaAoct
ît0jlir-crrrf0;ro yP°BHH, a b KOHpe -  70-80^; nepe3 48 nac. b roBßMHe a CBHHHHe -  He3HaHZTeJii>Hoe 
39

’ °-3l CM
» /° o t nepBOHanajiBHOÄ BerannHu.

%  « m
CR6B{H h ^  cnoc°0CTBOBa*o HHTeHCHBHOMy npoTeKaHHKi pecHHTe3a rjiHKoreHa b  k o h c k o m  Mnce, h t o ,

’ H HBJianocL npzHHHOfi MejyieHHoro ero yMeHBiiiehhh b npoqecce aBTOJiH3a.
T a 6 Ji a ii a 

(m t ^)_______

3 PocTt pacnajia ramoreHa (npz nponnx paBHux ycJiOBZHx) 3aBzcnT ot coÆepæaHKH MHorJio- 
CKopocTE e  CTeneHE ero nocEeflyramero pecEHTe3a. BacoKoe coaepsaHEe MEoraodBHa

eiieHHe yrEeBOflHOH CECTeMH e  pH k o h c k o t o  Maca npz aBTOEB3e
aTejia

BpeMH aBT0JE3a. nac.
24 48 72 92 120

1668,9+236 - 1254,4+234 892,0+128 659,9+103 585,7+144 524,9+117K rcH
N c g f i y U E p y -
! ^ ob 47,9*6,1 52,7+9,0 54,4+4,1 70,3±6,I I00,8±8,2 167,4+22,4 26 I,3± I9 ,I

199,6*16,3 324,2+28,1 615,7*26,1 784,9*18,2 828,6*37,9 822,4*38,8 801,9*40,1
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llpofloJimeEíie TadJumH

noKa3aTejin
BpeMH aBTQJiH3 a. nac.
24 48 72 92 120

BejiHHHHa pH 6,65+0,014 6,20±0,02 5,87±0,QI 5,68+0,025 5,65±0,026 5,65±0,0I8 5,68±0<Z

AHajiH3 pe3yjQ,TaT0B npoBefleHHHx HccjieflOBaHM noKa3aji, h t o  xapaKTep H3MeHeHHß yrneBoA __ 
HOft $paKUHH MHIHeHHOH TKBHH KOHHHH HOHTH T3K0Ë ate, KaK MlfflieHHOS TK3HH rOBHÄHHH. BHaHaJtf 11 
TeHCHBHuS pacnaa rjiKKoreHa h p o h c x o ä h j i  $oc$opojiHTHHecKHM nyTeM c oópa30BaHHeM m o j i o h h o A  k  

t h , a b  HaÆbHeîtoeM sauiejyiajicfl, h o  ycHjinBaÄcn aMHHOJiHTHHecKHii pacnaÄ c oöpa30BaHneM 
pyiomHx caxapoB. BejiHHHHa pH cpe^u nocjie flocTHseHHH MHHHMyMa HannHajia MeÄJieHHo B03pacTaTi'̂  
ÛÂHaKO t o h k h  nepernda H3MeHeHHH rjimcoreHa, mojiohhoíí k h c j i o t h  h  caxapoB / II/ b  k o h h h c  cli,eSlS 
jihcb k 48 nac. (BMecTO 24 nac. y roBHÄHHti), a pocT pH HaHHHajicn nepe3 96 (BMecTO 48 âC°® 
y roBiffiHHu). OöpamaeT Ha ceda BHHMaHHe t o t  $ h k t , h t o  HecMOTpn Ha dOÄBmoe pa3JiHHHe b caa 
acaHHH MOJiOHHOß k h c j i o t h , BejiHHHHa pH cpeflH M R  KOHHHH Hepe3 72 nac. (5,65) MaJio oTJUinae1 
OT pH epeflH flJLH rOBHHHHH /7, 8/. ^

Cy^H no BceMy, h t h  KOJinnecTBeHHue paamma odycJioBJieHH 3H3HHTejiLHO öojibiuhm cojiep^ 
rJiHKoreHa b  k o h c k h x  MHinuax.

Ü3MeH6HHH TexHOJIOrHHeCKHX CBOËCTB MHC3 BO MHOrOM OÓyCJIOBJieHH pacna^OM A l f .  M3 Pa° ' c0, 
b h ä h o , h t o  b  nepBue 6 nac. pacnaÄ ATf b  k o h c k o m  mee npoTenaji MejyieHHO. Co^epacaHHe A® 
KpaTHJiocB c 38,9+3,65 ä o  31,0+3,71 m t/ . 0ä H3KO, b  ÄaJitHeiimeM HadJnoÄajicn HHTeHCHBHHH PaC 
A lf.  Tan, k  24 nac. aBT0JiH3a KOJinnecTBO A lf  coKpaTHJiocB ä o  11,7+1,97 m t %  hjih Ha 70$, 00 g> 
cpaBHeHHK) c nepBOHanaJiBHHM ypoBHeM, a k  48 nacaM - ä o  4,5+0,54 u r %  hjih yMeHBinHJioct B 9 ^ 
CoKpameHHe KOJiHHecTBa A lf  nponcxOÄHÄO h  b  nocjieÄysouiHe Tpoe cyTOK aBT0JiH3a. B pe3yJU>TaTe 
aToro k  120 nac. nocjie yöon x h b o t h h x  A lf  b  k o h c k o m  Mnce ocTaJioct Bcero 0,393+0,02 m t $*

B  nepBog $a3e aBTOJiH3a cymecTBOBaJia TecHan B33 h m o c b h 3B M e ®Äy coÄepscaHHeM Alf, PaClS°
ior°
c 0 '

PHMOCTLÍ0 3KT0MH03HH0B0r0 KOMIUieKCa H pH. MHHHMaJIBHaH paCTBOpHMOCTB ÖeJIKOB aKT0MH03HB°BI 
KOMiuieKca b kohckom MHce HaÖJUOÄaJiacB nepe3 48 nac. nocjie yöon khbothhx. Mx Koamecrso 
CT3BJIHJI0 Bcero 1,01+0,056 r Ha 100 r Mnca ( b 4 pa3a MeHBiue no cpaBHeHHio c nepBOHanaJH’00̂  
ypoBHeM). B cjieÄyKiiHHe Tpoe cyTOK KOJmnecTBO sthx ÖeJIKOB nocTeneHHO yBejiHHHBajioct h K 
120 nac. cocTaBHJio I,26±0,I5 r Ha 100 r Mnca hjih 32,1$ ot nepBOHanaJiLHoro ypoBHH»

AHajiH3 nojiyneHHHX pe3yÄLTaTOB noKa3aji, hto pacTBopHMocTt öejotOB aKTOMH0 3 HHOBoro 
jieKca KOHHHH h 3aK0H0MepHocTB ee H3MeHeHHH Ha Bcex aTanax npoueeea aBT0JiH3a He oTJiK'iaeT __ 
CymeCTBeHHHM 0dpa30M OT paCTBOpHT̂ OCTH ÖeJIKOB 3T0H ÇpaKOHH TOBHäHHH. 0äH3K0, CJieÄyeT ° T̂ g ' 
THTB, hto npoiiecc pacnaÄa A lf  b kohckom uace npoTenaji ÄJiHTejiBHee, neM b roBHÄHHe, h.- 03 
KOTOPHX CTaÄHHX aBT0JIH3a OTJIHHaJICH BHCOKHM COÄepJKaHHeM A lf.

3th ÄaHHne CBHÄeTejiBCTByiOT o 33MeÄJieHH0M P33BHTHH aBTOJiHTHHecKHx npoaeccoB B KoílCK°e, 
Mflce npn C03peBaHHH. BnojiHe oneBHÄHO, hto ÄJiHTeJiBHHH pacnaÄ A lf  b  kohckom Mnce, no cpa0¡0l 
HHK) C rOBHÄHHOH H CBHHHHOÎÎ, OÖyCJiaBJIHBaeTCH BHCOKHM COÄepJKaHHeM TJIHKOreHa, a CJieÄ°BaTeJI 
OTHOCHTeÄBHO BHCOKHM ypOBHeM pecHHTe3a A lf.

Ha pHC. ¿ npeÄCTaBJieHH H3MeHeHHH B0Â0CBH3HBaK)meîi cnocoöHOCTH h ynpyro-aJiacthhhO'0 
THHeCKHX CBOHCTB BapeHOBO MflCa H paCTBOpHMOCTH aKTOMH03HHa B XOÄe p33BHTHH üOCMepTHOf0 
OKOHeHeHHH h pa3pemeHHH ero. Bce nerape KpHBHe HMeioT OTHeTJiHBuñ mne, xapaKTepnaj® ^ ^  
Jiee pe3KHe H3MeHeHHH, npoHcxoÄHiune k 48 nac. nocÄe yöon. HecoMHeHHa TecHan cbh3B ^  
MeHeHHHMH npOHHOCTHHX xapaKTepHCTHK Mflca H CHHJKeHHeM ero BJiarocBH3HBaioineH cnocoöHOCT «̂
H°a H3 TÄaBHHX npHHHH 3THX K3MeHeHHÜ HBJIHeTCfl COeÄHHeilHe COKpaTHTeÄBHQX öeÄKOB aKTi«19 1/1
MH03HH3 b 3KT0MIÍ03HH h CoKpameHHe nocjieÄHero.
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ga ®°Kope nocjie ytíOA Aomafleft b pe3yA£TaTe npeKpameHaa aocTyna KacAopo,n,a b MHineAHOñ TKaHH 
j, aei  aspodHaa $a3a ofiweHa BemecTB, ato npaBOflaT k cymec TBeHHUM H3MeHeHEAM daoxaMHAecKO- 
; ; coc^  a BasHeñmax cboüctb Maca. Ha ocHOBaHaa a3yAeHHtix noKa3aTejieM moxho ycTaHOBETt 
oT; Pe Coctoahha C03peBaHHH KOHCKoro Maca, npeflCTaBJuaoimix npaKTBAecKa aHTepec jyiA npoM3BO«- 
Cní KOíI<5acHux a KyüHHapHux H3flejmft, -  napHoe, OKOAeHeBmee maco, pa3pemeHEA OKOAeHeHBa a 

3peBamiA.

Pace I'̂ niIeTIHHe BoaoKHa KOHCKoro MAca,' KaK a roBAnaHH, ueswy 2-6 Aac. nocjie ydoa HaxosATCA b  
a<5jIeHHOM c o c t o a h h e , npAMue ama c He3HaAHTeJiBHOíí b o a h h c t o c t b k ), Hadyxmae, rpaHEUH Mewy 

CgQg TPyflHo pa3AEAaMH. M a c o  b  aTOT.nepHOí; meeT doaee b h c o k h K pH, coxpaRaeT CBoa dytpepHue 
H9XoCTBa 11 BHcoKyio KOHaeHTpaomo A®, BCJiê CTBae aero aKT0MH03HH0BHií KOMimeKC MaoiJíatípaAA 
¡tu „ Tc,a B ■ íaccouHHpoBaHHOM c o c t o a h e h . TaKoe m a c o  ABJiAet c a  HaadoAee nparoflHm ¿yw BnpadOT- 

aPeHax KOAtíaC.

ScIpeMe)í«y 24-96 Aac. nocAe ydoa xapaKTep a CTeneHB mê opMaiiHa MimieAHux boaokoh pa3AAAHH -  
O ® “ 10* y3AOBaTHe, BOAHOotípa3HHe, 3nr3arooópa3Hüe, /? -oópa3Hne coctoahha 3anpe,neABHoro

■C*M¡J]0 D nr —.
ít "b íAumu so waKCHMywia. Bce sto npaBOflHT k yBeAHAeHam acecraocra MAca nyTeM ynAOTHeHaa 
Bug iIUeHHA OdBeMa BOAOKOH. B 3T0T nepHOA MACO HaXOAHTCA B COCTOAHHE nOCMepTHOrO OKOAeHHA, 
Bejuĵ 801,0 PacnasoM A® a coeAEHCHESi aKTHHa a meo3hh3 b aKT0MH03HH a coKpameHaeM nocAe^Hero 
Ce He aa P̂  flpHÓAHXaeTCA K H303AeKTpHAeCK0M TOAKe MHUieAHHX ÓeAKOB. B 3TOE $a3e aBT0AH33 MA-

B
PparoAHo aaa KyAEHapHHX ueAeíí a npoMuuiAehhoe nepepadOTKH.

íeAí,llljx'I'PeTI>eM a aeTBepTOM nepHomax Meamy 96 a 120 Aac. nocAe ydOA MKiueAHHe BOAOKHa Ha ot- 
ynacTKax coxpaHAioT eme cboio nperamio KOH$Hrypaaaio. Mesmy BOAOKHaMa odHapymBaioTCA°o.IJiee

3aao c®!P0KíIe npocTpaHCTBa -  meAH. 3 t o  t o b o p e t  od yMeaBineHaa ¡naaMeipa b o a o k o h , T.e. o h o  c b a  
PHo^ v paccjIatíAeHaeM b o a o k o h , AacTHAHoft Aaccoixaauaeít aKT0MH03MHa Ha aKTHH a Mao3aH. 3 t o t  ne 
V ¡ 0 paKTePH3yeTCA pa3pemeHaeM c o c t o a h e a  nocMepTHoro OKOAeHeHaa a nocAeayiomaM co3peBaHaeM

Ha
3T°ñ CTasaa nparosHO aaa Bapadoma BapeHux KOAdac a Ha KyAHHapHue H3,neAHA.

!i°'a°tiaT1 Bcero °Ka3aHHoro b h a h o , a t o  xapaKTep H3MeHeHag daoxaMHAecKHx racTOAoraaecKax a Tex- 
ecKKx noKa3aTeAeü MtmieAHOft TKaHa k o h b h h  Hanor/iaHaeT xapaKTep H3MeHeHHA ax b  MmueAHoñ

3í° ortii ajíIÍHH* OflHaKO, b  KOHBHe 3Ta npoueccH npoTeKaoT doAee 3aMeAAeHHo. Cy^A no BceMy, 
^ACHfleTCí-a 3HaaaTeABH0 tíoABniaií coflepsaHEeM rAEKoreHa a ATS b kohckex Mampax.

[lE

Bejn
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pH

PHC. I. M3MeHeHKH pH, paCTBOpHMOCTH aKTO- MZ03HHa H COflepSCaHHS A1S> KOHCKOrO 
MHca b npouecce aBTcuui3a:
1 - paCTBOpHMOCTB MZO30Ha;
2 -  coaepsaHHe AT4>;
3 - pH fAHCHOH BHTeSKH

3

Ph c. 2. W3MeHeHHH pacTBopm/iocTH ° t 0 6 ^ 0  3HH3, BOROCBH3HBaK31Heii
cth cuporo h ynpyro-aAacT» r0 
mracTHzecKHx cbozctb saP®g- KOHCKoro MHca npz aBTOJin3“' J f ;

1 - BOAOCBB3HBaiOmaH cnoco
2 - K03(Jx|)HUHeHT CJfCaTHfl;
3 - MORyjiB ynpyrocTz; a

4 - paCTBOpiMOCTB aKTOMEUJ




