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DURING PROLONGED STORAGE
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BESONDERHEITEN DER VERANDERUNGEN IN EIWEISSSTOFFEN UND DER FLEISCHMIKROSTRUKTUR VON 28

MIT ADRENATIN BEHANDELTEN TIEREN WAHREND DER LAGERUNG

N.P.JANUSCHKIN, N.K.SCHURAVSKAJA, W.P.PISMENSKAJA, A.P.ROSLOVA
OTIMMP, Moskau, UdSSR

(24
Im Vortrag werden die Ergebnisse der Untersuchung von Veranderungen in MuskeleiweiBstOf
und der Mikrostruktur des in verschiedenen Stufen der Autolyse eingefrorenen normaiaz
Fleisches und des Fleisches von Tieren, denmen vor der Schlachtung Adrenalin einc‘éefubr
wurde, wahrend einer lamgfristigen Lagerung angefiiart und besprochen.
pe
Mit Hilfe der elektrophoretischen Trennung von SarkoplasmaeiweiBstoffen im Polyakfylwi¢
gel wurde das spezifische Verhaltnis von einzelnen EiweiBfraktionen des Fleisches voan
mit Adrenalin behandelten Tieren festgelegt und deren erhohte Stabilitat in Laufe vl
Lagerungsmonaten bei -18°¢ nachgewiesen.

e |
Die histologischen Untersuchungen des Fleisches bei der genannten Lagerungsfrist habd;ﬂ‘
geben, daB die Mikrostruktur des Muskelgewebes von den mit Adrenalin behandelten Tiere ‘

Vergleich mit dem normalen Fleisch besser erhalten wird. ‘

OCOBEHHOCTH M3MEHEHMA BETKOB VI MUKPOCTPYKTYPH MACA "AIPEHANMSUPOBAHHHX"
EVBOTHHX B MPOLECCE AJTHUTEJBHOI'O XPAHEHMA

H, IL Anymxun, H.K.¥ypaBckas, B, IL lucmenckas, A, L Pociosa
MTUMMII, Mocxma, CCCP

B noxiaze OpHBOAATCA M OCCYMZADTCH PE3YABTATH UCCIELOBAHHS U3MEHEHUA COCTOSHES
MHNEYHHX GEJKOB, MHKDOCTDYKTYPH B IDOLECCE AJMHTENBHOTO XDAHEHES 3aMODOKEHHOI0
Ha DaSHHX CTAAMAX ABTOJIMSE OCHYHOI'O MACA M MsCA XUBOTHHX, KOTODHM B NpEAyCORHHE
OEepuOZ BBOIHAM &7 PEHANMH.

C nmomombD 3MEKTPOPOPETHYECKOTO PA3LedeHUss CEIKOB CAPDKOILIA3MH HA [10JHAKDHIAMMZHOM
reJe yCTaHORIEHZ CHeluduKa B COOTHOMEHUM OTIENBHHX CENKOBHX (pakuuii maca "azpe-
HalW3UPOBAHHHX" KMBOTHHX DAa3HHX CTAIMid 4BTONU3a X BHABIEHA X MOBHIEHHA CTa-
GUIBHOCTH B TeueHMe I2 -Tu Mecanes XpaHenus npu -I18°C.

PEByJILTaTH FHCTOJOTHYECKUX MUCCIELOBAHUM MACA YKA3AHHHX CPOKOB XpaHEHKsa CBH-—-
"anpeHanu3upOBaAHHHX"
KUBOTHHX COXDaHAETCS, 10 CPABHEHHD C OGHYHHM MSICOM, B GOJBUEH CTENCHMU.

LETeabCTBYDT O TOM, YTO MUKDOCTDYKTypa MHMEYHOH TKAHHU
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BCO}’EHHOCTM UBMEHEHUA BEJKOB Ul MUKPOCTPYKTYPH MACA "AZPEHAJUBUPOBAHHHX" ¥MBOTHHX

H\ULO CCE JUIUTEJBHOTO XPAHEHUA.

M;'ﬂﬂymkhﬂ, H.K.Kypasckas, B.H.llucuesckas, A.ll.Pocnosa
CROBCKHﬁ TEXHONOTMUECKUA MHCTUTYT MACHOK M MOJOYHOR NPOMHIIEHHOCTH, MOCKBA, CCCP.

Omuy g3 NEPCTIeKTUBHHX HanpaBIeHUl B peueHMd OPOCNEMH NOBHUEHMA KAUECTBA MACA ABIAAET-
TDUuenenye CHenuanbHEX METOJ0B NPUXM3HEHHOK 06pPaGOTKM EUBOTHHX, O0ECHEUMBANIUX CTAOUID—
b CBoticrp NPoZyKTa NpM 3aMOPAaXUBAHUN M NOCHEAYWLEM XPaHEHUH.

g Papee BHIIOJIHEHHHE MCCHEZOBAHUA ZADT OCHOBAHHE CUMTATH, UTO M3MEHEHUS CBOHCTB MHUEYHOH
Topz’ BH3HBaeMoe 3aMODAXMBAHMEM, MEHEE BHDAaXEHH B CIyyae MCMNONB3OBAHUf MACA XMBOTHHX, KO-
B npexyGoiiu#t mepuoz BBOZMMM azpeHanun /I/.

" 3 Hacronmett padoTe MCCHEeZOoBaiM ClenuPHKy M3MEHEHMA OEJKOB M MUKDPOCTPYKTYPH OONYHOT'O M
uaTeHanH3Hp0BaHHOPO" MACA PA3HHX CPOKOB 8BTO0JM33 B NPOLECCE INUTENBHOI'0 XPaHEHUS HOPH OTPH-—
8
Tt TEeMIepaTypaX.

WijhpannenLHue HCCIEZ0BaHMA NPOBOIMIAY HA MACE XUBOTHHX 2-3 JIETHEIO Boapacra; ngggeﬁiﬁfxr
g, Hyp BHZEPEKY nepej yooeM. AZpEHanuH BBOZUIM [MOAKOXHO 38 TPHM yaca U3 pazgeﬁaﬂ P
Yo Maccy /2/. Uccnenosanu Taaooeﬁpeague MHIUIIH, BHZEJNEHHHE U3 TyllH qegza : :MB. A
Hpn. Ospaauu 3aMopaxKBanu nmpu MuHyc 23°C uepes 2 uaca mocie yood M 24,0 4YacoB BHZEP

i + YnaxoBaHHHE B NMOAUBTUNCH~-(PONBTY 00pasud XpaHuim npu munyc I8-C.

Hepy, Oueﬁﬁy CBOiicTB Mfica PasHHX CTazuif aBTONM3A O 3aMOPAXUBAHUA,NOCIE 3auopaxunann§eixiia-
Bpac py OTPUDATENBHHX TeMIepaTypax MPOBOAMIN ONMpeZenfs sxcrparnpyeuoc;n uumeqziixT i
TuqecTBODaX BHCOKOH (pH8,25; 7 = 0,53) u Huskoit (pH?,4; 7 = O,;B) HOHHO CMHH; s axﬁe o
Yry  NozBugHOCTS GemkoB CApPKOMIa3MH -Ha [OJIMaKPUIAMUTHOM I'eJe, gneKTpanbnu pn ecgo_
%HMH§OHHHX BuTAXeK ¥ PH MAca. YCTaHABIMBaAUd BOJOCBA3HBELIYW CHOCOGHOCTH (METOZOM Ip
8 pa, | U3ueHenue maccH NpH [eHTpUyTupoOBaKMM ¥ TENAOBOK 00PaCOTKE Pa3MOPOEREHHOI'O MACA,

® usyuagy TUCTONOTMYECKYD CTPYKTYPYy MHMEYHOM THAHH. |
wRHOBonyquHue 9KCNIEPUMMEHTANbHHE JAHHHE COIVIACYWTCHA C Pe3yabTaTaMy paéez BZZEQZZE;“EOQE'
We%xzﬁnﬁ /1»3,4,5,6] ! CBHUZETENBCTBYNT O TOM, UYTO BBEJEHUE anpenaHMHieroyﬁEnﬂmTcﬁ %)
“Imu MBaeT’HpumuaﬂeHHmﬁ pacrnaj MHIEYHOI'0 I'JIMKOI'€Ha, ZO0Ka3aTENbCTBOM U

Cog aMeHHmmMeCH B mponecce aBronusa (2,24,96 uacoB) sHauenua pH msaca (6,875 6,755 6,79
TBSTCTBQHHQ) g

\J -
Nopg Pasnnqne Ha ypOoBHE 3TOr0 MoxasaTend y OOHYHOTO M "azpeHalIW3MPOBAHHOI'O™ MACA IIOCIE 3a
Oeqy, SaRug y NOCHEe[yWLEr0 XPaHEHUS] COXPaHAETCHA, YTO O0YCIaBAUBAET OCOOEHHOCTM UBMEHEHHN
0
MSmeynol Tramu.

MC BHABUIM CBoeoOpasus
Buaue ®Aen08anun mo ONpPeZEeNEHN PACTBOPUMOCTH OBJKOB CADKOMIA3MH HE BH p
Ogy

aROHeH“” UX cBOfiCTB mpM aBTONU3E M 3aMOPAKUBAHUM odgqaoro i "anpeHaHHSMPOBaHHoro"emaca.
Imago Hamus JEHCUTOTpaMM, NOAYYEHHHX NPU Pa3ZeNeHMM OCNKOB HA nonnaxpnnauun;oucren 5
@hxnnnn JCTaHoBUTE pasiuyide B COOTHOMEHMM BHCOKOMONEKYNAPHHX (MEpBO# ¥ BTOPO ) OENKOBHX
O0HuHorQ g "gIpeHaAU3NPOBAHHOTO" MACA DPa3HHX CTazui aBTonusa.(TaOH.i). |
nphaai3nnqne B KOHQOPMAILMOHHHX W3MEHEHUAX CAPKONNa3MaTUUECKUX M umo@mdpunn?pnux OEIKOB
lmpa Op&x“BaHMn U XpaHEHHWM OOHUHOI'O X "ajpeHalIU3UPOBAHHOI'O" MAcCA INpU oTpMuaT?anux TEM=
TB%mnoax OOHapyxusaercs OpPA COMOCTABICHUN IKCIEPUMEHTANbHHX JIAHHHX, XapaKTEpU3yONUX pac=—
'Wago g Oenxor B pacTBOpPaX HU3KOH M BHCOKOH MOHHOH CHIH (Tacn.%). llony4eHHHE pEe3yNBTaATH
“mme " CinTars, yro W3MEHEHME MEXMONEKYNAPHOTO B3auMOZHCTBMA GENKOB MUOQUOPMIN C BOJOH
Paxexo NpM 3aMOpaxMBaHMM ¥ XPAHEHAM MACA C BHCOKMM 3HauYeHueM pH.

C
HmmeTBuneTeHBCTBou Golee 3HAUMTENBHHX M3MEHEHUN CAPKONAA3MATUYECKUX OENKOB OOHUHOI'O MsAca
. BuABNeHEa s Ha 6 MEC. 9J6KTPOPOpPETHUECKass I'OMOT'€HHOCTH OENKOB 3 M 4 (paxmuu. [loz006-
(Taﬁn aeH"e SaQurcupoBaHo y MAca "aZpEHANM3UPOBAHHHX" EMBOTHHX TONBKO K O MEC. XpaHEHHS
13)




SnexTpoPOPETHUECKOE pa3jielieHue GENKOB CAPKONIA3MH

MfAiCE& Da3HHX CTazuif aBTOAU38E

TaGmuua 1

1
ggggggggne ; gggﬁggﬁg; % benxosue (Qpakuud @opesorpamm
(pa ruit | @BTONH3a, i I Jadsis Y 6 1
i ! ! ! A
OOnyHOE MACO
Mgr - 2 29,3 59,2 85,6 " 20,8 13,0
24 5950 25,2 38,6 2542 1246
96 5550 28,9 38,6 25,4 T0,7
[IponesT K 2 14,7 29,6 21,8 10,4 "6,0
Lo e T 80,9 7. I v 1o o 1Te 6,0
9% 26,6 14,8 20,0 13,3 5,2
"AZpeHaNM3UPOBAHHOE" MACO
Mxr & 5054 59,8 28,0 2347 16,6
24 44y 2 63,1 28,8 23,4 16,7
96 47,2 53,6 26,1 13,4 13,4
[lponesT K 2 22,8 2 2 12 o3 10,8 iy AL
g ok Sk 24 286 7 udlgh g iBa? aTiyl 7,9
9% 23,0 27,6 1247 iy V,i‘-_——,’//
TaGuuua 2
PacTBOpPUMOCTS GENKOB CAPKOMAG3MH U MUOPUODPUIN, % K oOmeMy asoTy
Xapakre- | IpOZONKI— i0 3amopa- jlociie 3aMo- ' llocne XpaHeHus, Mec.
PUCTHKA ; TENBHOCTH; KUBAHUST j DaruBaHUT 3 1
UCIIONB3Y~y 8BTONU3E 4 1 i ) Tarvam 1 17
eMHX pac-; 4vac. M j+m (M jxm i M j+m j M r m
e L P 1 ! 1 1 ! 3 ! !
) ~ OonyHOE MfICO o s
2 25,6 0,54 25,2 0,40 24,2 0,48 20,4 0,65 181
24 25,1 0,45 25,1 0,58 20,1 0,54 15,1 0,54 Ihs!
% 25,6 0,56 24,0 0,45 2243 0Q¢63 I6s0 0,39 1542
"AZpeHanu3upoBaHioe" MACO”
2 2619 0,62 26,7 0,54 26,2 0,88 22,8 0,18 21,8
pH = 7,4 24 26,5 0,70 26,3 0,58 26,0 0,45 2I,0 0,26 2047
= G, 15596 26,8 0,05 265" 0,817 25,4 - 040 5252 0,30 19,8
OOHYHOE MACO 7
2 15,2 0,51 14,8 0,26 12,0 0,25 9,5 0,30 8
24 7.8 0,25 58002568 026 4.8 0,18 5'2
96 1042 "0,84 . 2956- 70556 8,0 023" -"6,9 0,21 21
"AZpeHaNU3upoOBaHHOE" MACO ' 1
2 15,3 0,30 15,3 0,21 13,6 0,19 10,8 0,54 9’7
pH = 8,3 24 1630 0,39 21556 w0585 13,800,250 949 0,38 8’7
J .= 0,58 96 16,8 M0, 8101650 10552kl 57 0485 LisH 0,61 91
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TaOmuna 3
JIEKTDOJOPETUUECKOE pa3zZeNeHne GENKOB CapKONNa3MH
N=:51Px0,05

5
mggﬁggge }ﬂo saMopaxu-! Illocae samo- ! Mocae xpanenus npu musyc 18°C, mec
i BaHUA { PaRxNBaHUA } 3 i 6 1
S~ lukr 1% iuxr | % | ugr ! % | mer ! % fukr | %
I OCHYHOE MACO
> 51,2 20,6 = 58,9 28,9 40,4 22,3 45,0 25,0 34,4 19,9
N Q9. 34,8 258 1848 80,9 16,9 34,2 39,0 5
% 86,6 20,0 89,2 20,0 43,6  24,I 68,4 38,0 10B,I . 6245
5 £5,6 18,8/ 204 dBsh » 29,2 16,1
6 BL,4 136,89 00208 T I57. .27:6 15,2 23,4 13,0 2Bk . 1845
? 10,7 5,6 10,5 ~5,5 8,2 445 742 440 Seb 3,1
Oopgq Gl 8.4 B . 70080 1,6 0,9 1,8 1,0 1,7 1,0
§§§Wxa_ 198,0 100,0 190,0 I100,0 1I8I,5  100,0 180,0  100,0  173,0 100,0
I "AZpeHanu30BaHHOB" MFCO
> BEN2. 28,0 6.6 88,25 4644 23,8 4440 23,0 47,4 22,8
3 S804 27,6 55,8 ¢ 27,8 8IS 2644 50,2 26,2 52,8" 28,4
4 26,1 12,7 25,9 12,9 26,2 13,4 25,6 I3,5 47,7 26,2
5 3% 11,4 22,1 11,0~ 22,8 E1,7 22,6 11,9
6 28,6 13,9 27,83 13,6 26,2 13,4 28,9 15 954 155
n Lk 7464085, 80 1746 < 7145 744 15,0 749 024l 645
Sggge A 8.8 Rt e & 7,6 3,9 4,6 2,4 15 0,8
Dxiﬂfe 205,I 100,0 200,9 100,0 195,2  100,0 91,9 100,0  190,9 100,0

Yong yzenuqeﬁue UHTEepBala MExXZy PH cpezu M M303NEKTPUYECKOft TOUKOE OENKOB NOBHUEET TaKxe

Pegyy TBOCTB NACMEHTOB K BO37efficTBMO ZeHAaTypupyomuX GaxropoB. [IOATBEPEACHUEM STOTO CIyXar

Wma; XHT“ UCcuezoBanuift CNEKTPOB MOTJAOUEHAS BOAHHX BHTAXEK OCHUHOTO M "aZPeHaIU3UPOBAHHOIO"

g anaHMBmePOCH B 3aMOPOXEHHOM COCTOAHMM 12 Mec. (puc.l). B 9TOif CBA3M MOXHO NOJarars,

Coxy 3a"HTqucxoe BIUAHME T'EMOBHX MUTMEHTOB EA OKACHEHHE JMIMZOB NPM XPAHCHUM MACE C BH-
Havenyey PH OyzeT BHPaxe€HO B MEHBHE! CTElNeHW.

SaMOCgEHHQMEa Pa3BuTHA OMOXMMUYECKMX MNPOLECCOB MNPeZonpezenfer 0COOEHHOCTHM MUKPOCTDYKTYDH
Rozay PHHORO 0Giuoro # "aApeHaIUSMPOBAHHOTO" MACA. Ha PuC.2,3 MPUBEJEHH PESYIBTATH UCCIE-
“mwc g“CTonormqecxoﬁ CTPYKTYPH OOHUHOTO X "aApeHanu3upOoBAHHOTO" MACA, XPAHABUEIOCH IIPU
“Ueyy, C B revenue I2 uec. Yepes yxas3aHHHH CPOK XpaHEHMA HE MPOUCXOZMT HHUBEIUDOBEHUA

Gmmﬂ =y CTPDYKTYpH MHEEYHOE TKAHM OOHYHOTO 4 "ajpeHanu3oBaHHOTO" MAca, O0YCIOBIEHHOR riy-
U xfTOHnquecxnx NpouseccoB. Pasmuuue B MUKPOCTPYKType Msfca, 3aMOPOXEHHOTO Ha Da3HHX

o o, 9BT0NM3a, CBASAHO CO CTENEHBD ZEHOPMALMMA MHIEUHHX BOIOKOH, DA3MEDOM M DacipeZeleHi-

Cp
By, , CWIOB NbZa B TKAHM, BHPAXEHHOCTHO NONEPEYHOH UCUEPUEHHOCTH, AECTDYKTUBHHME U3MEHE-
cu.pnc.a,s),

R i ccneﬂoﬁaﬁne MAKDPOCTDYKTYPH 3aMOPOXEHHOT0 MAce "azpeHaau3upOBaHHHX" XUBOTHHX IOCKE
QDWmB. XParenns HE BHABUIO 3HAUMTENBHHX OTJMUYMA{ B COCTOAHUM MHIIEYHON THAHM MACA DPaA3HHX
mﬁq TeaBTOHMSa- [Iponecc 3amopaxuBaHuA M MOCHeZybIee XpaHEHHE TAKOI'0 MsACa HE CONPOBORAAKTCH
QTDYRT EBHOH MIrpanueit Bjrar¥ M3 MHNEYHHX BOJOKOH, BCJAEACTBHE UYEI'0 OHM COXPaHAKNT ILIOTHYK
ne%mua Y+ B arux YCIOBUAX KPUCTANAH JNbZa 00pPas3ylWTCA B OCHOBHOM BHYTPHM MHIEYHHX BOJOKOH M

4 Tocaennux me macmwzaeTcH.

nmmxadknn O0pasom BHCOKaR TMAPATAIMA MHIEYHHX GENKOB MAca "aZPEHANU3MPOBAHHHX" KUBOTHHX

?STIWe BOaMOKHOCTL HX KOHQOPMAUMOHHHX U3MEHEHM# NpH 38MOPAXMBAHMM M XPE3HEHUM M CIIOCOOCT-

”BaeT ZIOTBpameHum nepepacrnpezeneHis BlIar'i B CUCTEME IIPU KpUCTaan000pa30BaHUM, UTO oOecHe-
Cokue KQUecTBEGHHHE MOKA34TElIU DPA3MOPOKEHHOT'O MACAa C BHCOKUM 3HaueHueM pH. Ilpu ozu-
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HAKOBHX YCIOBMAX NpeAuecTBYbmeil XONOZMIBHOK 00pPaCOTKE U pa3MOPaxUBAHUA MACO "aﬂpeﬁaﬂﬁ3“po’
BQHHHX" EMBOTHHX UMEET GoJee BHCOKYW BOZOCBABHBANIYH CIOCOOHOCTH U GONbliee COZepHAHUE B8
I'd MOCHEe LEeHTPUPYTHPOBAHUA M TEMIOBOR 06pPaCOTHM (Talble4).
Taonuua 4
XapaKTepUCTUKE CBOUCTB Pa3MOPOXEHHOT'O MACA, XPAHUBLETOCH
[PU MUHYC 18°C B Teuemue 12 uecsues
T Y L T ot 1 f_glgi”/
o e &k

i Yyac. i +m i M 4E;ZL——”’

pH 2 5,60 0,02 6,48 0,02

24 5,40 0,01 6,49 0,03

96 5320 0,06 6440 0,01

CozepxaHKe CBA33HHOH 2 218,0 342 232,0 S

BIaru,% K CyXOMy OCTaTKy o 51,0 3,0 223,0 3,2

9% 186,0 2,3 233,0 2,9

CozepxaHue BIaTU 2 240,0 4,0 256,0 8,7

nocie LeHTPUudyrupoBaHus, 24 198,0 2yl 260,0 4,0

% K CYXOMy OCTaTKy % 217,0 242 250,0 248

Cozepxanue BiarM MOCIE 2 143,0 239 154,0 3,0

BapKh, % K CyXOoMy OC-— 24 123,0 2,54 160,0 2.2

TaTKY 96 12949 3,0 160,0 8,2

: wf
lIpuMeuanusa: l.OnpezeneHue COAEPEAHMA CBA3AHHON BAAT'M NMPOBOZMIOCE METOZOM Hpeccoogwr

B

H3MENBUEHHHX NMpP00; 2. JI3MEHEHHE COJIEPXAHMA BIATM I[OCJHE ILEHTDPUPYyTMPOBHUA U TeInoBO
OOTKM ONPEZENsNUd B KyCKaX MACA.

BHBOIL

ero
llonyyeHHut MaTepuanl ZaeT OCHOBAHME CYUTATh, UTO M3MEHEHUE COCTOAHUA M nocue Ry ol
XpaHEHUA MACA 33BMCAT OT IAYGMHN M OCOGEHHOCTEH Da3BUTUA &BTONATUYECKUX NMPOLECCOBe

. olt
HanmpaBreHHOe BO3ZeHCTBUME HA DPa3BUTUE OMOXUMAYECKMAX MPOLECCOB NpPU aBTOIN3E upmeds q

TKAHM [O3BOJNAET YMEHBUUTH OTPUNATENBHOE BIUAHNE 3aMOPaXUBAHUA U nocjezynmero XpaHe

COCTOfAAHUE OEJKOB U MUKPOCTDPYKTYDPH MHIEYHOH THAHM.
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