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has been studied influence of constructive and technological characteristics
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dpg Order to generalize data under question new units (criteria) of similitude
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*(mmp * 88 follows: unit of heat flow and unbounded time of the process. With the help
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Doy €T "Mir-2" the process is divided into three characteristic. periods. Each
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ad the entire process have equations of similitude.
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S8yq f¥€miere fois on a obtenu les données sur la cinétique et la dynamique du pro-
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Lop - deuournement de la chaleur des denrées carnées au cours de leurs frigorifica-
s 3 : ; 3 : :
les batteries de rotor de congélation.

an a e m4 n & . ~ 3 \ e §E 1 . .

Sl Xaminé 1'influence des paramétres constructifs et technologiques (section du
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‘ mhﬁll Tigorigéne pour les dalles frigorifiques, espéce du produit et du matériel
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14 S€, pression sur le produit, etc.) sur l'intensité et la régularité du processus.

borg 4 : : - 3 ;
T¢ des recommandations pour augmenter le rendement de la batterie.
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d€nérgliser les données expérimentales, on a proposé des nouveaux nombres
de similitude Le du flux thérmique et le temps sans
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DYNAMIK DER WARMESTROME BEI GEFRIEREN DER FLEISCHPRODUKTEN IN DEN BLOCKEN

Mazurenko A.G., Fjodorow W.G., Chromow W.Is

DAS KIEWER TECHNOLOGISCHE INSTITUT FUR NAHRUNGSMITTELINDUSTRIE
DAS WISSENSCHAFTLICHE FORSCHUNGSINSTITUT FUR FLEISCHINDUSTRIE DER SOWJETUNION
ae*
Als Ergebnis der Verwendung der Spezialmethodik der Messung der Lockaldicht‘mg i
Warmestréme wurden zum ersten Mal Angaben iiber Kinetik und Dynamik des Vorganges
meableitung von Fleischprodukten bei Gefrieren in Rotorschnellgefrierungsaggregaten
halten. 40
Es wurde die Wirkung der konstruktiven und technologischen Parametre (des bchnl a-
der Kandle fir Kiihlagregaten in den Gefrierungsplatten der Art des Produktes und V° it e
ckungsstoffen, des Druckes auf das Produkt u.s.w.) auf Intensitdt und Glelch!ﬂaﬁlgk y’
Vorganges. Es wurden auch Empfehlungen auf Steigerung der Leistungsfshigkeit des 4687

tes ausgearbeitet. -1def'
3% i 2 ¥ bl :
Fir Verallgemeinung der Versuchsmaterialle sind neue Zahlen (Kriterien) Eben g Mlt
= ene
parametrische Zahl des Warmestromes und unbegrenzte Zeit des Vorganges vorvescnlag 468
Je

Hilfe EZWM "MIR-2" ist der ProzeB in drei charakteristische Periode geteilt. Fiur
Periode und fir den ganzen ProzeB sind Gleichungen des Ebenbildes bekommen.

IYKTOB B DIOLKAX

JVHAMAKA

A.T.Mazypenko, B.I'.®emopoB, B.M.XpomoB

KneBckuifi TEXHOJNOTMYECKUA HHCTUTYT TIMEe BOi [TPOMEIIJIE HHOCTH

Bcecow3HsHi Hay4YHO-UCCICH OB TeJBCKU AHCTUTYT MACHON IIPOMHIIJIEHHOCTH

g JOKAJBHOR IUIOTHOC*

B pe3yapTaTe IpUMEHEHNA CHENUAJIEHOX METOIMKWA U3Mep

IIOTOKOB BIEPBHE IOJNY4YEHH NaHHHE O KHHETHKE I JNMHAMAKE IIpolecca TeIIoOTBOLE O

OYKTOB IpHA 3&8MOpaxXmBaHUN B POTOPHEX CKOPOMODO3UJEBHHX arperarax. nOE
e

/lccnel0BEHO BIMSHAE KOHCTPYKTUBHHX X TEXHOJOI'MYECKNX IIAPaMETPOB (ceueHnd

IJs XaanareHTa B MODO3WIBHHX ILIY BUIa IIPOIY 1 yIOaKl
Ha IPOOYKT # T.I.) HA MHTEHCHBHOCTE 1 P&BHOMEPHOCTHE IIpOIEecca. BrpagdoTanH
[I0 MNOBHIIEHMK IIPOU3BOLUTEJBHOCTH arperarta. S0P

gl

T - IR ET por e e ot e SRR R o e A o v s A b em
AJIS 0000Ie A ONNTHHX IJAHHHX IpefJoisCHY HOLHE YHCJa KDUTEDUA) [I0IOOAA

YeCKOEe UNCJIO TEeIUIOBOI'O IIOTOK&a i 6e3pa3MepHoc Bpemd mpouecca. C momouwbip oUDH ol

2v)

[JecC pa3neJieH Ha TpP4 XaPaKTEePHHX IIePAOIaE . Ing Kaxmoro [epnoma 1 IJs

BHEHUS IIOIOOUS
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[JIOBHX [IOTOKOB [1PY SAMOPAZVBAHVY MACONPOLYETOB B BIOKAX

A\P it
p‘HMaaypeHKO, B.T.®enopoB — KueBCKUfi TEXHOJOTMUECKNH MHCTHATYT MUMEBOJ MPOMHIIEHHOCTH,
3 Heg, ceepe

wi g

\ PJLXDOMOB

]

- Bcecowsduit HayuHO-HACCJIENOBATENbCKUYA MHCTUTYT MACHOH HIDOMHIJIEHHOCTH,
°CKkBa, 0CCP

Yo SHEHPGHHE B MACHYD NpPOMHINIEHHOCTH HOBOT'O HEIpepHBHOLECTBYOLEI0 BHCOKONPOU3BOLUTENBHO-
HMIT PyIoBanms OGYCAOBIMBAET HEOGXOLUMOCTE AETAJBbHOTO MCCJENOBAHMS NPOLECCOB TEIIOOOMEeHa

] E

Wrogog I XOJOIMABHOI 00pacoTKe MACOIPORYKTOB.

wnewicfnpoﬂyﬂTu NprHAIJIEXAT K Tpylnle TepMoJaCMJbHNY IMIEBHX NDOLYKTOB, Ha (U3MKO-XHMUYE-
%mﬂprZMCTBa KOTOpPHX, @ CJeNOBaTEJbHO, X Ha MMIEBY0 LEHHOCTH, MOXET BJMATE, CPEIM IDPYTUX
DDWWKT » HENOCpenCTBEHHO YPOBEHB TEILIOBOI'O HOTOKa,,T.e. K?ﬂﬁquTBo DHEPTHN, MNONBOLNMMOR K
GWRH KZ IGO0 OTBOLMMOI OT HEI'O B EIMHUILY BpeMQHM. TermoBo# ?OTOK MEeHsIeTCs B Iipolecce ofpa-
¥ ny BpeK B IOpocTpagcTBe M3-32 DPA3JAAUHHX TEeMJIOPN3MYEeCKMX CBOWCTB KOMIIOHEHTOB IPOLYKTA, TaK
Cp MEHH, B cBasE C H3MEHEHHEM IBAXymeil CWJIH IOpolecca - TeMIepaTypHOT'O Hamopa — X KOH-

T
IBHNME ocoGenmocT s 060PYLOBaHUA.

GAMQOCOGGHHO Pe3KNe M3MEHEeHMHd TeIIOBHX IIOTOKOB IIPOMCXOIAT IIPM 3aMOpaXvMBaHUN MACONPOLYyKTOB
Um“ BH‘B POTODHHX CKOPOMOPOBMJIBHHX arperarax, KOTOpHe HOJy4anT BCe OOJIbllee DACHPOCTDaHEeHHE.
By ®IPenrus srux HOBHX arperaToB B yCJAOBHAX MSACOKOMOMHATOB, a Takke Ha pHOoIepepadaTH-

Boy Cymax [IOKa3HBaET UX [EepPCHEKTUBHOCTH. BMEcTe ¢ TeM, TeIUIOBHE pacyeTH arperaTroB IpOX3-—
%mnnoiCTapeanmm MeTozamu. Bpems 3aMOpakMBaHAA NPOLYKTa <x paccuuTHBanT 0O (opmyne P.llramka,
WDH ﬁéﬂﬁoﬁ Gonee 60 JeT Hazam, 0e3 yueTa OXJaXIeHus OPOLYKTa IO KPUOCKOIMYECKOH Temnepa-
CBWMTBF ¥ B npenmosomeHMHE, UYTO TEIIOEMKOCTH 3aMOPOXEHHOTO [IDOLYKTa PaBHA HYJW, & OCTAJbHHE

= HOCTOSAHHH.

Il 9
(mmTHOHquHHym BEJMUMHY Ty MCHOJB3YWT IS ONpelelieAds CpeiHeft MHTEHCHBHOCTM OTBOJA TeIJa
0 &
Sy, T Temnosoro moroxa) Qcp » B CHydae 3BMOPARUBAHLA GJIOKA TOMLUHOR A C IByX CTOpPOH
Hanur
I ¢ nomepxpocTHo F

Gep=B58L-. 2

= Pa3HocTh pHTAnBIMi NPOLYKTa B Hadase ¥ KOHIE Ipolecca,
= CDenHds MIOTHOCTEH IPOLYKTA.

i\
1g o

£

| qemmﬁo'Be”HqHHe qip [ONGMPanT XOJOLOIPOM3BOLATEABHOCTE YCTAHOBOK, OCCJYXMBAWIMX TEXHOJOTH-

| W thouecc, lvgaMnKy m3MeHeHmsi IWIOTHOCTH TEIUIOBOT'O IIOTOKA q,(27 Opy 5TOM HE Y4YUTHBA-

Ry Daogﬁ%BOﬂMT K yBeJMUYeHHD DACXOZa sHEepTMH Ha 3aMOpaxiBaHne, a MHOTIA - K HapyueHHo pe-
TH XONIOIUIBANX YCTAHOBOK.

| T 4CTosmpe SKCIIEPUMEHTANBHNE MCCJAENOBAHIS KMHETUKY M IUHAMIKA MHTEHCHBHOCTH TEIJIOOTBO-

Ipopn
| Ny " “OU3BONUIY Ha Momessx arperata, a TAKKE DOTOPHNX CKODOMODOSMIBHHX arperaTax B yCJIO-
\ FCOKOME R aTOR
HHaToRB.

v
%HmlﬁmepHTeﬁbHaH amnmapaTtypa COCTOsa U3 MaJOMBEPLUZOHHHX MUHMATODHHX TEIUIOMEpOB, paspaso-
»ﬂMmﬁBCiﬂeBe, I MEeIb-KOHCTAATAHOBHX TepMollap. TemJIOMEpH padoTanT OO IPUHIMIY BCIOMOTa-
any : CHKE, copmep®aT Goslee Z THC. IUGGHEPEHIMAIBHO COEIUHEHHHX MIKDOTEpPMORIEMEHTOB, Ipel-
: COG0i muexku nmamerpom 12-25 mM, TosuwHO# I-I,5 MM, uUX NpenBapuTENBHO T'DafyHPYyRT IO
?emmHjOMy TemIosoMy noToky npM padounmx Ttemmeparypax mupyc 50... ILIOC 50°C. dfdex TuBHAA
My pOEOMOCTL IZCKOB HECKOJBKO BHIIE, YeM y MACONPOLYKTOB, I03TOMYy MX 3aKJaIKa B I[DOLYKT

Ty p A :
HOBepXHOCTH HE HCKAxa/ja OPOLECC Neperoca TEeIJIOTH.

Bop,  OMMypg; : . B % -
Wy M0 naTyukos TEIIOBOTO NOTOKA M TEMIEPaTypH Ha CaMmOoNMuymei NOTEHLMOMETD NpOoM3-
gy, 9€pes py

ox OKut KaGesb, UYTOGH HE BHOCHUTH B M3MEpEHMs HOTPEUHOCTH, CBA3AHHHE C KOHTaKT-
OCpey
HZL

Kamua.
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JKCIepUMeHTaJdbHPp NOJAYYEeHHHE 3aBUCHMOCTH 9(7) IJA Bpalaniuxcs arperatos # HeHO
MOZeJieft OTAMYAINCE B CBA3M C DasJMUYHHMU IMHAMIYECKIMM BO3MyueHusMu (OCTaHOBKH arpefaTa e
3arpyskn, H3MeHeHre OpHUEHTalUMy GJIOKOB B OPOCTPaHCTBE X T.Il.), HO OCHOBHadA kuHeTHYeCcKas
HOMEpHOCTh OnJa onumHaxoBo#t (puc. I).

) _m{Cb B
ﬂTeﬂbH
(9
poB%*

B nepsHii MOMEHT HaGJOOAIACH MAKCAMAJBHHE TEIUIOBHE NOTOKM, 3aTEM OHM pPEe3Ko CHE
CBSI3Z C yMeHBUIEHWEM [epernana TeMmepaTyp ¥ BO BTODOM NEPHONE CTAHOBWIKCH MeHee 3HAY
y : i A 0

B CBA3A C LONOJHATEJbHHM BHIEJEHHEM TEIIOTH (JA30BHX lepexomoB. B mociexdem nepuone HP

. T
IAJIO B OCHOBHOM I[EpeOXJaRIeHMe 3aMOPOXEHHOTO NDPOLYKTA, ¥ CHOBA De3Koe CHumenme TemI00
TeMHepaTy

-

3alaHHyn CPEeJHEeO0LEMHYW TeMIepaTypy HPOLYKTa Lcp ONDPEleJAd [0 M3MePeHHHM
paM B uUeATpe L[, U Ha NOBEPXHOCTH HPORyKTa Tn :

u,+ th (2>
fcp__ﬁig_t_.

~qpHeBt

OLeHKY LOCTOBEPHOCTM LAHHHX [0 IMAAMUKE TEMJIOOTBONA IIPOM3BONUJIM, UCIOAB3YHA nyBH
TEIIOBOT'O OaJiaHca: )
)

A
J

[ [1e . /
9 2 ﬁfd 7=mat, -
7
rme /M - Macca IPOLYKTa B OJOKE. o

. ; 7 AL renveT
OcTaTouHHii WIeH GaJaHca KoJedalcs B mpenesax 3-10% # He npeBuwmana 15%, uro cJAeld owmf

TaTh yIOBJIETBODUTENLHHM B CBA3M C HEDPABHOMEPHOCTEW TEIJOOTBOJLA IO IOBEPXHOCTH GJOKE -
KaMyl [pY ONpeNeJIeHMN MATerpaia B ypaBueHu:m (3) MeTOIOM ILIAHMME TDHDOBAHNH.

g
HX
llpr ucciemoBaHMy NPOM3BOICTBEHHOTO arperarTa OHJIO YCTAHOBJIEHO, UTO yPOBEHD TenaoB 9

TOKOB OT HPONyKTa K "HApyXHOH" MOpO3mnnHo# IumTe Ha 25-50% Goabme, YeM K "BHyTpEHﬁeﬁ"’ 1
NPOTAXEHUA BCETO HpolLecca. 3TO OCHACHAETCH, MO-BANUMOMY, Da3HOM TelIOBOH HArpy3Kod e 18-
TH: Ha HApyXHy©O - OT OIHOTO OJIOKa, a Ha BHYTPEHHOW - OT IByX. CJemoBaTelbHO, cequMeKHTH
JI0B, NOJapUMX B Hee XJajareHT, HeNOCTATOYHO. JJA MOLTBEDEIECHHS 9THX INAHHNX nOoCTaBAME Onmy
IO M3MEDEHM0 TeMIepaTyPHOT'O MOJA NPOLYKTA C IOMOWB CHEUMaJbHOTO KOODIAHATHUKA, HOBBOmw 0
TO QUKCUDPOBATEL CHaif TepMolapH, CBapeHHO# BCTHK, HA pa3JIMUHOM DPACCTOSHUM OT HOBe?X“OCTMEnW
IyKTa, C NOTPemHoCTRh He cosee +0,3 MM. [3 puc. 2 BUOHO, UTO TEMmIOBOi LieHTp GJOKA HE o
DNAeT C IeOMETPMYECKHM — K HapPYXHO! IJMTe WAST TEINIO NPMMEDHO OoT 60% IpOIyKTa. Taxo#l o
ByJAbTAT HOJNYYMIM, pacrosarasd TeIVIOMEePH [0 TOJUMHE GJOKa M M3MEepsad NOCJIOliHOoe amenease

JIOBHX IIOTOKOB. o

YBEeJIYAB NPOXONHOE CEYEHME KaHaJOB, HOIBOLAUMX XJAaNATeHT K BHYTpeHHell mmmre HE a
IOOYBaJIICHh MOBHIEHAA [POU3BOIUTENBHOCTY arperara Ha 25-40%.

3aMedeHO TaK#e, YTO YPOBEHh TEIUIOBOI'O [OTOKA 3aBUCEJ OT BHLA YIAKOBKA. :amopaﬁﬂﬁiiw
CBUAMHY M TOBATUHY MWJIOBAHHYW, IE€YEHb T'OBAXBO B YIAKOBKAX M3 [OJMDTUJIEHOBOH MICHKH, P, g
TEJBHOT'O NepramMeHTa U JaudHUPOBAHHON OyMard. HTEHCHBHOCTEH TEILIOOTBOLA IJA IEeDBHX ﬂﬁﬁ’qw
OB YHNaKOBKI OIMHAKOBA, IJA JaMMHUPOBaHHOW Oymaru - #Ha <0-30% MeHblle. PacueTH noKSEaﬂ%;@f
TOJIbKO I[IOJIOBMHY 3TO¥ BEJIMYMHH MOKHO OTHECTA 33 CYET YBEJMUYEHUS COLPOTHBJICHISA 7021CTO ;MV
TM-KapToHa. [lo-Bummmomy, GOJBUYI0 DOJH WTDANA YIPYyTUE CBOICTEA dymarys, 4TO MPUBOMMIC B
JISHUX BO3IYMHHX IIPOCJOEK N YBEJMYEHND COINPOTABICHUSM.

llocaengee 0GCTOATENBCTBO OHJIO MPOBEPEHO B ONHTAX HA MOLEJN arperara (HemoLBIAS
CeKLyy NPOM3BOICTBEHHOT'O arperara), Tie MOXHO GHJIO MEHSATH CTENeHb NOLIPCCCOBKH

1 1 e JI06Y
JCTaHOBIEHO, YTO TEPMIYECKOE CONPOTUBJIEHME YNAKOBKI W3 apajuHMPOBAHHOH GyMary cHuid
or U,0I xo 0,006 m‘K/LT [IPY yBEJUYEHNV MOLIPEeCCOBKM OT 5 mo 150 xlla. o0
p
Tatrmr 2= - R 2 %a
llaHHHE [0 BIMAHKI IOLIPECCOBKM HA BpEMS 3aMOpaRdBaHMLs [PEICTABIEHH HA DECe. ©° b a
ST a MOLTIT - ~ AT i ] 3 [Je v
BE MacuTaoa BpeMeHN B3N Bpels 3aMOpaxMBapig NpH NPOMHLLIEHHOI [IOLIIPECCOBKE B O xlide i
A , 74
firvea o a o N AT A T no T 1T o T E ] e
TpaguKa BUIHE BO3MOKHOCTE YBEJKYEHUST NPOUSBOLATEIBHOCTH arperara Ha 15-20% mnpu Upb””bﬁ
JaBJIeHNA Ha NpOoIyKT no <50 klla. 4
+ %, i mar
I

’

YeTaHOBIEHO, UTO NpM PABMYHHX CTelleHAX NOAIIDECCOBK yIakoBKe, Temmeparype %44
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Pagy f OJoka 7 7.1, CpeQHafi ypOBeHb TEMJIOBHX [OTOKOB B IPOLIECCE 3aMOpaxuWBagis  [OJAyYaeTcs
Ho . ;Mzo XapaxTep M3MEHEHHA TEIUIOBOI'O [OTOKa BO BpEMEHM COXPaHAeTCs TakuM Xe, Kak IoKasa-
B 7 DH0~ L. Tosromy OKBBBHOSB BO3MOXHHM OCOGUMUTH BCE ONHTHHE NAHHHE IO 32MODPAXMBAHAKN MSAC—
ymmBH H§X OPONYKTOB (MeJKO# DHOH THIa Calaxu) GJIOKaMi B HpOHBBOLCTBeHHHX/M Ja00pPaTOPHHX
* B KauecTBe apryMeHTa BHOHpaJ# Ge3pasMepHoe BpeMd Ipolecca ITI«: T/Tx » DYHKLMEH
22;60THOCMTEJBH8H ILIOTHOCTH TEIIOBOI'O IIOTOKA [ZQ = q,/glp . MHTegeoHo OTMETUTH, YTO
KoopauraT f]q,=~f(ﬂzJ JIETKO IIPENCTAaBUTh U3BECTHOE ypaBHeHue [L1aHKa, eCJu IpeHe-
Ha&m COHDOTHBﬂeHmeM TEIVIOOTHAUN K XJamareHTy (pe3ylbTaTH W3MEDEeHNi Ha MOLeJy arperara Io-

alo %
aH’EpT' 49T0 5TO He BHeCET NOGABOYHOM MOTDPENHOCTM B pe3yabTar). lloayduaercs mpocras yOHBal-
“abadogg ;

Cﬂc

T, arpeaﬂbﬁux JCHIOBUSX (jopMa KUHETHYECKOH KpuBoii (pmc. I) Gosee CJoXHag, 4YeM sTa Napado-
VN i
i U Havanpmyit yYacTOK OXJaxLeHUs ABIAETCH OeCIOPSNOYHHM, 3aTEM HACTyNAeT SKCIOHEHIM-

eTm%H ZaBMCMMOCTL TaK HA3HBAEMOT'O DEeTYIAPHOTO DEeRMMa OXJAXNEHUd, HA KOTODYD C MOMEHTa HO-
.V : HaiDKOCRoanecxoﬁ TEMIIEPATYPH HAKJGIHBAETCS napadoJa Hﬂaﬁxa.HBaBepsmaﬁ IOBEDXHOCTD
AR “SilHaeT pepeoxJaxmarhCA - NOGABIAETCH elie ONHA BKCIOHEHTa. XOpOWO M3BECTHO, UTO

B THeckoe omzcanme IIOJIHOfi KPUBO# BECHMa 3ATPYINHUTENBHO, HONHTKE YYECTH GaAKTODH, OMNyleH-
Yy Axom, ODUBOLAT K TDOMO3IKMAM COOTHOMEHMSAM, KOTOPHE He ECIOJB3yONTCA B NPAKTHYECKUX pac—
%33°a O3ToMy mesecooGpasHO NpMMEHATH METOLN TEOPUM HOLOGHS, T.e. COCTABIATH yDaBHEHHUS,
Hmmsﬂﬂmmme OespasmepHHe uyMCJa, XapaKTepU3yolRe OTIEJBHHE CTODOHH ABJIEHMA. TAKUMM YHCJIAME

U smBasorcs napamerpuueckne umerna |lg o s,

lipy
DacqueJTQ ONpeIeNEMN CeNfMt TeOBO) NOTOK (., M3 ONNTHEX NAHHEX:

oand
} Genpy Yer <z S g a. .
Yagy 4 o s
Yoy 5 pHethX KOOpImuHaTax BCE ONHTHHE TOUYKM IPyNOAPYOTCH BO3JE OLHON KDPMBOW Takoro xe THIA,
mme}mq Sy I¢ [Ipocreitmee odolLenne NoJy4aeTcs, eCJd DPasCUTh €e Ha TPU ydYacTKa, COOTBETCTBY-
0 a x -
“ESHT.{fBHOMy OXJIaXLeHl0, OCHOBHOMY 3aMOPaXMBAHMK M IEpeoxJaxIesun. [JIUHA 3TUX YIECTKOB
Km@ﬁﬂgu 290 1 0,25 M. BHyTpM Kaxmoro yyacTKa MOKHO CUATAThH 3aBUCHMOCTS [Ig = f ([1;)
171 S = i < ]
MW&& D3aMeH KpuBO# HOJNyyaeM JIOMAHHYW. CTaTHCTHIECKAsd 00padoTKa ONHTHHX NAHHHX C IO-
\ LUV . s
U Mup-2" naer mamcosee BepOATHHE 3HAUEHUS KOSHPUIMEHTOB IJS OTPE3KOB JIOMAHOM:
ﬂq,: 2,12 - 4,17 M.+ 0,I6; 0 < [1;<0,25
ﬂq: 1,39 -0,93 M.+ 0,07; 0,25 < M, <0,75 (5)
fg= 2,03 - 1,73 M, 0,07; 0,75 < My <I.
LT
%POOT 19eckoj [pupone mnpolecca 0oJee COOTBETCTBYWT 3KCIOHEHLMANbHHE 3aBHCHMOCTH IJd KaX-—
Bt
¥C3Ka IYT, O3 TOMY ORJV MNPOBELEHH COOTBETCTBYWUWUAE BHIUCIECHUS:

M= 2,18 exp (2,61 1)
ﬂqz 1,49 exp (-0,99 N;) + 8%; 0,25 < M1, <0,75 (6)
ﬂ@: 8,76 exp (=3,271..)

9% B <1l:<0,28

. -) +18%; 0,75 < N, <1.
a
H03B0 KOHEQ’

5 C nomousn IBM GpuM nomoCpaHH KOBQEUMUMEHTH K YPaBHEHUW KYCHYECKOoi mapaGosH,
i

®T0 paccunrysaTh ﬂq/so BCceM mHTepBane [l, Ge3 yBeauMueHus MOTPEWHOCTH:
‘-~ (o Tl C 2 L3 5 " i)
”t; 2,17 - 5,7% [ + 8,95 N7 - 5,12 M & 0,I0 (7)

¥
Ty Pag;
g HeHUA (5-7) MOXHO MCIONB3OBATH HE TOJBKO IJf ONDELENCHHS IVIOTHOCTH TEILIOBOTO IO-

2003 é %yﬁxunm BpEeMeHN, HO, NpPelCTaBAB UX B IPYIroM BULE ~ Tk = f (’g, T

J i 0m~03MOKHOCTB IJIsT KOHTPOJIA ¥ aBTOMaTU3aUUK IIpollecca 3aMmopaxiBaHKMA 10 HOBOMY IapaMeT-—

%Hm TegHOCTH TEILIOBOT'O IIOTOKA, — ONPeNeJATH BpPEeMsd I[OJHOI'O 3aMOPaXMBaHUA IPOIYKTa II0 MOKa-—
HOMepa, 3AKPEeNJIeHHOT'0 Ha MOPO3MJIBHOW ILIATE, B JH0OOH MOMEHT BPEMEHH.
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Puc. I. KusneTmra TEIIOBHX NOTOKOB [IpA 3aMOpaXBaAHNAU XUJIOB

aHHOM
TOBAJMHEH B_MOJEJI arperata IO CpejHeoGbeMHOl paTy-
pu muayc IR29C:
0; ® - U3MeHEHHe TEIUIOBOTO OTOKA BO BpeMEeHH (BepXHAA

M HUXHAA [UIOCKOCTH OJIOK&, BEDXF
(QOPMH) ;

®; A ~— HU3MEHEeHNE TEIJIOBOT'O NOTOKa BO BpEMEHM (BepXHAA
U HIXHAA IUIOCKOCTH OJIOKA, HUXHAA CeKiudg GJIOK-—
GOPMH )

163 CEKIlus OJOK-

Huml = OOg om0, 2
¢ :

20

40 —

FHCe So SABUCHMOCTE

MOpaxXBaHUHA FUJIOBAHHOH TOBSAIMHE [
TOPHOM arperare HIsg MACO

IaBIEeHAA






