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zhrenko, V.G. Fyodorov, V.I. Chromov 

^ logical i n s t i t u t s of f o o d i n d u s t r y , k i e v
i n s t i t u t e o f m e a t i n d u s t r y , M o s c o w

tj.c ^CltlS a new method of measuring local heat flow density we have got new data on kine
rot0j>911(1 dynamics of process of heat extraction from meat products in freezing quickly in

aPParatus.

 ̂ been studied influence of constructive and technological characteristics 
Pt0ce Section for freezing agent, produet and packing material type, pressure, etc.) on 

SS -density and stability. Some recommendations on increasing apparatus productivity 
out.

°rder to generalize data under question new units (criteria) of similitude 
Of en as follows: unit of heat flow and unbounded time of the process. With the help 
P6^0^ uter "Mir-2" the process is divided into three characteristic periods. Each 

the entire process have equations of similitude.

IHg,

DES_FLUX THERMIQUES AU_COURS DE LA FRIGORIFICATION DES DENREES CARNEES EN_BLOC 

2°trenko, V.G. Fedorow, V.I. Chromov
î l îy m

ïfe TECHNOLOGIQUE DE L'INDUSTRIE ALIMENTAIRE
EE RECHERCHES SCIENFIQUES

'Ut  ̂ SUlte- de l'application de la méthode spéciale du mesurage
Pfenvi À-r»«. -C*_: ________ „-U J_____ __A3 --- ---A ̂ ̂ 1 ri ^

de la densité locale
ssu, du

Première fois on a obtenu les données sur la cinétique et la dynamique du pro­
détournement de la chaleur des denrées "carnées au cours de leurs frigorifica-

detna 1-‘•es batteries de rotor de congélation

Cabai ^ a examiné l'influence des paramètres constructifs et technologiques (section du 
'̂ ■‘-Sorigène pour les dalles frigorifiques, espèce du produit et du matériel 

^  a g] Pression sur le produit, etc.) sur l'intensité et la régularité du processus.
°ré des recommandations pour augmenter le rendement de la batterie.

^kitA 11 généraliser les données exoérimentales, on a proposé des nouveaux nombres
I) b \0ïîiea ^  he similitude - le nombre paramétrique du flux thermique et le temps sans 

^  Processus. A l'aide de "Paix-2" le processus est divisé en trois périodes 
^S^iques. Four chaque nériode et.pour le processus tout entier on a obtenu des

io bE de similitude.
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TmJAMIK_DER WÄRMESTRÖME BEI GEFRIEREN DER FLEISCHPRODUKTEN IN DEN BLOCKEN 

Mazurenko A.G., Fjodorow W.G., Chromow W.I»

DAS KIEWER TECHNOLOGISCHE INSTITUT FÜR NAHRUNGSMITTELINDUSTRIE
DAS WISSENSCHAFTLICHE FORSCHUNGSINSTITUT FÜR FLEISCHINDUSTRIE DER SOWJETUNION

Als Ergebnis der Verwendung der Spezialmethodik der Messung der LockaldiohtuDÄ
Wärmeströme wurden zum ersten Mal Angaben über Kinetik und Dynamik des Vorgang«3 p. 
meableitung von Fleisohprodukten bei Gefrieren in Rotorschnellgefrierungsaggrega'teri

¿ei

pr

halten.
Es wurde die Wirkung der konstruktiven und technologischen Paramétré (des

t t «3
Scbßi'

der Kanäle für Kühlagregaten in den Gefrierungsplatten der Art des Produktes und ^

ckungsstoffeH, des Druckes auf das Produkt u.s.w.) auf Intensität und Gleichmäßig .y

Vorganges. Es wurden auch Empfehlungen auf Steigerung der Leistungsfähigkeit des 
tes ausgearbeitet. -¿¿ei”

Für Verallgemeinung der Versuchsmaterialle sind neue Zahlen (Kriterien) Ebentl j|ji 
parametrische Zahl des Wärmestromes und unbegrenzte Zeit des Vorganges vorgeschl8#® 
Hilfe EZWM "MIR-R" ist der Prozeß in drei charakteristische Periode geteilt. Für 
Periode und für den ganzen Prozeß sind Gleichungen des Ebenbildes bekommen.

JMHAMHKA TEIDIOBKX ÏÏ0T0K0B IIE1 3AM0PABHBAHM MHCOIIPOiiyKTOB B EJIOKAX

A.r.MaßypeHKO, B.r.$euopoB, B.H.Xpomob

KHeBcraaß TexHOworauecKM HHCTHTyT nameBot npoMHimieHHOCTH 
BceCOK)3HH0 HayUHO-HCCJieiOBaTejIBCKHi HHCTHTyT MHCHOË IipOMHUIJieHHOCTH

B pe3yjn>TaTe npuMeHeHHH cueunajiBHoä :«ietouhkkl n3MepeHM w oksubho h  rmoTHOCT» Te 

noTOKOB BnepBae nojayueHH laH H ue o KHueTHKe h uHHaMHKe n p o u ecca  TenuooTBOua ot ^
HP0'

lyKTOB npa saMopaKHBaHHH b  potophhx CKopoMopo3HJiBHNX arperaTax.
MccjieiOBSBO BJiHHHHS KOHCTpyKTHBHHx h  TexHOJiorMuecKHx napaMeTpoB (ceReHHR Kaß3,\fp3

,Uj i h  xjiaiareHTa b  mopo3hjibhhx iuniTax, Bnua npouyKTa a ynaKOBOUHoro MaTepnaua j .naE^ 

ijeHfl3'
fljlH

Ha npoiyKT a T.n.) Ha h h t 8h c îib h o c t b  h pabho m spHo c t b  npouecca. BupaöoTaHH p e K o M  

no noBumeHUio np0H3B0!HTejiBH0CTH arperaTa.
naPaljeJIjih oöoömeHUH onuTHux uaHHux npeiJiouenH Honae uacjia (KpiiTepaa) nouoöHH - ^  ^¡r

uecKoe hhcuo TermoBoro noToua h (5e3pa3MepHoe Bpejn npouecca. C noMomtio ’ ii,â jf 
uecc pa3iejieH Ha Tpa xapaKTepHux nepno.ua. ^jih Kaxworo nepnoua n ,ujih scero npoHecC 
neHU ypaBHeHtiH nouoönfl.
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¿ JElinOBKlY noTQKOB UPM 3AMÜPA2ÎMBAHM IJHCOIIPOIiyKTOB B 6J10KAX

' ’ lía3ypeHK0, B .r.í>eflO pO B  -  KHeBCKHH TexHOJiorHHecKHií HHCTUTyT mimeBOH npoMüiiyieHHOCTií,

CCCP;
r POMOB -  BceC0K)3HUË Hay^íHO-HCCJieBOBaTeJIBCKHH HHCTHTyT MHCHOÜ npOMMUJieHHOCTH,

’ M° c * B a , CCCP

r0 PfîeÂPeHHe b MncHyio npoMunuieHHOCTB HOBoro HenpepHBHOjTeMcTByiamero BHCOKonpoH3Bo;yiTeJi£HO- 

npjj 0®y50BaHHH oöycjiOBJiHBaeT HeodxosíiMOCTB jieTaJiBHoro HCCjiesosaH iifl npou eccoB  TeimoodMeHa 

TerÜ1°BOñ H XOJlOJUMBHOfi OÓpaÓOTKe MflCOnpOByKTOB.

citKe ,,laconpoj]1yKTH npnHajyiesaT k rpynne TepMOJiaóHJiBHHX nnmeBHx npojiyKTOB, Ha gpH3HK0 -XHMHHe- 
CB°8 cTBa KOTopux, a cjieflOBaTe^BHO, z Ha irameByio neHHOCTB, moxst bjihhtb, cpeflH flpyrax 

üp0 °B> HenocpeflCTBeHHO ypoBeHB TeruiOBoro noTOKa, T.e. KO-mmecTBO BHeprnn, noflBOflHMoit k 
Ooĵ  ®iöo OTBOSHMO0  OT aero b ejyiHHny BpeMeHH. TermoBoñ iiotok MeHneTCH b nponecce otípa- 
II So KaK b npocTpaHCTBe H3 - 3 a pa3JmnHHx Teimo$H3HHecKHX cbohctb KOMnoHeHTOB npoxyKTa, Tan 
CTí>yKTPeMeHH’ b CBH3H c n3MeHeHneM p,BH3KymeË dum nponecca - TewnepaTypHoro Hanopa -  z koh- 

OCOtíeHHOCTHMH OdOpyHOBaHHfl.

8oi0lí ^C°®eBH° pe3KHe H3MeHeHHH TeiUIOBHX nOTOKOB npOHCXOflHT npH 3aMOpa5KHBaHHH MHConpoAyKTOB 
Oquj ^  B POTopHHx CKopoMopo3HJi£HHx arperaTax, KOTopne nojiynaioT Bce dojinmee pacnpocTpaHeHHe. 
Sa% ix He’n;PeHJilH 9THX H0BUX arperaTOB b ycjiOBHHX MHCOKOMdHHaTOB, a Tarae Ha putíonepepadara- 
So,^ C r̂,I1’ax noKa3HBaeT hx  nepcneKTHBHOCTB. BwecTe c Te«, TenaoBue pacneTu arperaTOB npoH3- 
^ y c ï a p e a m «  mstoasmu. BpeMH 3aMopaHHBaHHH npoayKTa 2^paccnHTHBaioT no ÿopMyjie P.ÜJiaHKa, 
Typu ¿ eiiHo¿ dojiee 60 JieT Ha3a,n, de3 yneTa oxJiaatfleHHfl nposyKTa no KpHOCKonnnecKOn TeMnepa- 
cBo¡jCts” 0 B npeanojiosceHiiH, hto TemioeMKOCTB 3awiopo3KeHHoro npo^yKTa paBHa Hyjiio, a  ocTajiBHHe 

a ~ noCTOHHHH.

BejiHHHHy Tk Hcnoji£3yioT jyiH onpenejieHHH cpe^HeM h h t 6h ch b h o c th  OTBOfla TenJia 

tüi3Clptt,_CT0 Ten jioB oro  noTOKa)qCjprr,
C nOBepXHOCTBIO h'

b  cjiynae 3aM0paraBaHZH dJiOK.a TOJimHHOií h. c BByx CTopoH

r4e
4¿ _

9  -
Qo
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7 CP~ Z F T k (I)

Pa3HocTB 3HTajii>nnñ npo,n,yKTa b Hanaae a  KOHne nponecca; 
cPeflHHH njioTHOCTB npoflyK Ta.

BejI0MMe ( jcp nojidnpaKT xoJioaonpoH3BOflHTeJii>HocTB ycTaHOBOK, odcJiyOTBaromHx TexHOJiora-
í)í. iiTotIpOIieCC* ÄHHaMHKy H3M6H6HHH OJIOTHOCTH TeiUIOBOrO nOTOKa ( ? )  npH 3TOM He yHHTHBa- 

nPKBOflMT k yBejuraeHHKi pacxofla aHepran Ha 3aMopaJKHBaHne, a HHorn,a -  k HapymeHHm pe- 
X0̂ B H n x  yCTaHOBOK.

4a jj TOfflHHe 3Kcnep™eHTaJiBiiue HCCJieflOBaHHfl kuhotukh z  m u a m K a  HHTeHCHBHOCTH TenJiooTBO-
nP0li3BOfliuiii Ha Mojtejiflx arperaTa, a TaK3ce potophhx ckopomopo3hæbhhx arperaTax b ycjio- 

ÍBc°K 0M0HHaT0B>

l9flâ ^ p IITeJIMaH annapaTypa cocTOfuia H3 MajiOjaaepuHOHHHX í/niHíiaTjúpHHx TeiuioMepoB, pa3pado- 
TSjlBH0ftB KiIeBe> z  MeflB—KOHCTaHTaHOBHX TepMonap. TenaowepH patíoTaraT no npHHimny BcnoMora-

coflepscaT dojiee 2 t h c . flHç^pepeHimaJiBHO coen,nHeHHbix i/inKpoTepMoaJieMeHTOB, npea-CT;

3ïg, Cc>doH otckh p,naMeTpOM 12-25 m , tojuiihhoh 1-1 ,5  mt, hx npenBapHTeJiBHO rpaayapyioT no
8ílJí0úü"'"’y TeiuI0B0My noTOKy npa padonnx TeMnepaTypax MHHyc 50... nJiioc 50 C. 3$$eKthbhan

^  Ha BOitHOCTB flHCKOB HeCKOJIBKO BHIiie, HeM y MflCOnpOflyKTOB, nooTOMy hx 3aManKa B nposyKT
 ̂ er° BOBepxHocTB He HCKascajia nponecc nepenoca TenjioTu.

6o4iiji1i0tJlf/lyTaiP ®  Ä3THHK0B TeruoBoro noTOKa h  Tet/inepaTypH Ha caM onrnnym eM  noTeHiXHOuet p npoH3- 
^  Tov6^63 r0ÖKHß KadeJIB, HTOdU He BHOCHTB B H3MepeHHfi norpeiIIHOCTH, CBH3aHHue C K0HT3KT—

°Cï>eMHHKaMH.
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3arpy3KH, H3MeHeHae opueHTamiH ójiokob b npocTpaHCTBe h  T.n.), k o  ocHOBHaa KHHeTEHecKH® 
HOMepHOCTB ÖHJia OflilHaKOBOÎt (pue. I ) .

3a,n,aHHyio cpejmeoöBeMHyio Tet/mepaTypy npo^yKTa tcp onpeaejiara no H3MepeHHHM 
paM b neHTpe tu, k Ha noBepxHOCTH npo^yKTa in :

reM H ep ^

OpeHKy flocTOBepHOCTH aaHHHX no AraauHKe TeanooTBÔ a npoH3 BOfliunif ncnojiB3yH y P aBÎÎ' 
TenjioBoro öaJiaHca:

i  - * i-n
l e p -  ¿

(2)
:eHHe

Ï. i Ç c ^ d T  =  m  al ,
L

rae m  -  Macea npoflyKTa b öJione.
OcTaTonHHß HJieH óaJiaHca KOJieöaJicn b npe^ejiax 3-10% n He npeBHiuaji 15%, hto c 

T3TB yflOBJieTBOpHTeJIBHHM B CBH3H C HepaBHOMepHOCTBK) TeiUIOOTBÔ a no nOBepxHOCTH ÓJIuja- 
Kam npn onpeAejieHHn HHTerpajia b ypaBHeHHH (3) MeTOflOM iwaHHMeTpiipoBaHM.

lipa HCCJieflOBaHHH npoH3BOflCTBeHHoro arperaTa öhjio ycTanoBJieHO, hto ypoBeHB Te 
TOKOB OT nposyKTa k "HapyscHOñ" Mopo3HJiBHoS rumie Ha 25-50% öojiBme, neM k "BHyTpeH 
npoTHHeHHH Bcero npopecca. 3to oÖBHCHneTCH, no-BumiwoMy, pa3Hon TeruioBon Harpy3KOB

ÜU jüowicjjcnyjju rcivincpea\yjjnui'u liu-aji ujJUAyicra u UUMUlUBiO ClieUHaÆBHOrO KOOpAKHaTHHKa, uw"" ^ 0'

ro $nKCnpoBaTB cnan TepMonapu, CBapeHHon bcthk, Ha pa3JMHHOM paccTOHHíiH ot noBepxH°cTli ^  
ÄjncTa, c norpeiiiHOCTBK) He öonee +0,3 mm. Y13 pac. 2 bhaho, hto TenjioBoM ueHTp óAOKa H® 
aaeT c reoiueTpHHecKHM -  k HapyMoä ruiHTe imeT Tenjio npnMepHO ot 60% npoAyKTa. TaKO0 *e ^  
3yjiBT3T noAyqium, pacnojiaraH TemiOMepu no tojuuhho öjioks n H3uepaa nocjioñHoe n3ueHSH^e 
AOBHX nOTOKOB. j

y B e j iH H tiB  n p o x o B H o e  c e n e H n e  K a H a J i o B ,  doaboa-hiiíiix x J i a A a r e H T  k  B H y T p e H H e n  r u iH T e  H a 
jioÖHBaJincB noBumeHHfl npon3BOAMTejiBHOCTE arperaTa na 25-40%.

3aMeneHO Tarace, hto ypoBeHB TermoBoro noTOKa 3aBEceJi ot Bima ynaKOBKH. 3 a M O p a ^ ® a^ r  
CBHHHHy a  roBHUHHy mnoBaHHyro, neneHB t o b a s b î o b  ynaKOBKax 113 nojmeraneHOBOä ruieHKH» Pa ,r  

TeJiBHoro nepraueHTa n  JiaMHHMpoBaHHoîi öyr/iarn. MHTeHCHBHOCTB TermooTBOAa j m  n e p B H X  ^o 
flOB ynaKOBKH ojyiHaKOBa, m r  Jiai/jiHiipoBaHHOfi öyt/iarn - Ha 20-30% MeHBiue. Faenera nona33̂ ’ /j£r 
TOJIBKO riOJIOBHHy 3T0Ë BejIHHHHH MOÎKHO OTHSCTH 3a CHeT yBejLHHeHKH COnpOTKBJIOHHH lOJlCTOY ^  

rn-KapTOHa. rio-BHjyîMOMy, öojiBiiiyio portB iirpajin ynpyrne CBOiicTBa ÖyMarn, hto npHBOjyW0 K 
Jiemuo B03flyiDHHX npocjioeK n yBejinneHUfo conpoTHBJieHnn.

Ilocjie^Hee oóCTOHTejiBCTBO óhjio npoBepeHO b o nu Tax Ha uoj¡,eJW arperaTa (HenoÄBK»HOcT 
ceKunn npoii3BOj];cTBeHHoro arperaTa), pu,e momo ó w i o  ueHHTB CTeneHB nojinpeccoBKH ójiok3* ^  

ycTanoBJieHO, hto Tepi/innecKoe conpoTHBJieHue ynaKOBKn H3 napa^HHHpOBaHHoii öyt/iarn cHH&aJI° 
ot 0,01 so 0,006 m̂ K/Bt npa yBejmneHHE no^npeccoBKH ot 5 ao 150 Klla. ^

ÄaHHae no bjihhhkío no^npeccoBKn Ha npeMH 3ai/iopaK0BanHH npeACTaBJieHu Ha pnc. 3* ®
Be MacuiTaöa Bper/.eHH b3hjie Bpewn 3aMopajnnBaHHH npn npoMuujieHHOH no^npeccoBKe b o kDh» 
rpaipHKa bkäh3 bo3momoctb yBejinneHEH np0H3B0jyîTejiBH0CTH arperaTa Ha 15-20% npH noBHfflef,‘ flaBJieHHff Ha nnniTWT im ‘?an  v río
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öJioKa 0 T.fl. cpesHHö ypoBeHt TennoBux noTOKOB b npoijecce 3aMopastHBaHHH nonynaeTCH 

Ho fl ’ Ho xapaKTep H3MeHeHHH TeiuioBoro noTOKa bo BpewenH coxpaHneTcn TaKHM ate, KaK noKa3a- 
HtJx 0 ^Kc* I* n03T0My OKa3aJIOCB B03M0XHHM OdOdlUHTB BCe OHHTHHe flaHHHe no 3aMOpaat0BaH0iO MHC- 
yoji0 ^h6hhx npoflyKTOB (MejiKoa pudu Tnna cajiaKH) dJioKai/ui b npo03BOÄCTBeHHtix h JiadopaTopHHX 

fîx* B KanecTBe apryweHTa BudHpajiH öe3pa3MepHoe Bpewn npopecca ü r  -  r/r* . (pyHKuneg 
S c ĉj B ° IH0CI1Te®flafl ruioTHOCTB TenJiOBoro noTOKa Utf, = ç  /fycp • MHTepecHO otmcthtb, hto 
Öpê £ eMe KoopjmHaT 17 - JYH^) JierKO npencTaBKTB H3BecTHoe ypaBHeHHe ILnaHKa, ecjiH npeHe-
Ha3 ^POTHBJiejmeM TenJiooTjjaHH k xJianareHTy (pe3ynBTaTH H3MepeH0ñ Ha uoaejiH arperaTa no- 
Has „ ' 3to He BHeceT floöaBOHHoK norpeniHOCTH b pe3yjiBTaT). llojiyqaeTCH npocTan ydHBaio-

naPadoaa.
ía. ça,/>! aJII,HHX ycHOBHHX $opMa KHHeTHHecKOH KpHBOfi (pac. I )  donee cjiojKHan, neu 3Ta napado- 

HaTîaH£HHH ynacTOK oxHascneHHH HBjaneTCH decnopHHOHHUM, 3aTeM HacTynaeT oKcnoHeHiiH- 
0ïiîllieaII3aBIIC™OCTI> TaK Ha3HBaeMoro perynnpHoro pestHMa oxnascneHMfl, Ha KOTOpym c MOMeHTa no- 
îyt ste a K̂ H0CK0IIOTecK0ß TewnepaTypH HaKJiajujBaeTCH napadojia IDiaHKa. 3aBep3inaH noBepxHocTB 

nepeoxJiasflaTBcn - nodaBJineTCH euie o j in a  aKcnoHeHTa. Xoporno H3BecTH0, hto 
•¡He ijjj ecKoe omicaHHe nojiHoñ kphboh BecBMa 3aTpynHHTeJiBH0, nonuTKH ynecTB $aKTOpH, onymeH- 

â KOM, npHBOJJHT K rp0M03JIKHM COOTHOIDeHHHM, KOTOpue He ECnOJIB3yK)TCH B npaKTHHeCKIÎX pac 
CéssHb °3T0My PeJiecoodpa3HO npmeHSTB weTojjH TeopHH nojiodHH, T.e. cocTaBJiHTB ypaBHeHHH, 
Poj;OQiai0uwie Öe3pa3MepHue nncna, xapaKTepH3ymmHe OTjtejiBHHe ctopohh ñmeam. TaKHMH nncjiaMH 

H HBJiffiOTCfl napaMeTpHHecKne nncna flu n i l - , .

PacneTe f l j  onpenejiHJiH cpejjHHii TennoBOg noTOK Ĉcp 03 onnTHUx jjaHHbix:

B öesPa3 h p - T 7 ^ C l x .  (4)
âtt ePHtíx KoopjyiHaTax Bce onHTHue tohkh rpynnHpyioTCH B03Jie oæhoë kphboü TaKoro ste Tnna 

t%ie J^10, npocTeamee ododmeHne nojiynaeTCH, ecJiH pa3d0TB ee Ha tph ynacTKa, cooTBeTCTBy 
C,2Sn JtI>Howy oxJiasweH0K), ocHOBHOMy 3aMopastHBaH0io 0 nepeoxJiaaweHHio. JjJiHHa 9T0x ynacTKOB 
%  T'  ° - K n  ~ ------------------------------------------------------------------------------------------  -  '  ■° , 5 n T 0 o ,2 5  n T . BHyTpH Kajsnoro ynacTKa moscho chhthtb  3aB0C0MOCTB ílc¡, = f  ( i \ )

• Bs Alman rrrtTTTTTT n/Mi « f. m m ttt« PmnmrfnmrfTT̂ /1T,n « X mr. ArrT,m„.nr -rr « r, M,'1°Hit0 - u BsaMeH kphboë nojiynaeM JioMaHHyio. CTaTHCTHnecKaa odpadoraa onuTHtix jjaHHHx c no- 
"M0P-2" jjaeT Handojiee BepoHTHue 3HaneH0H KosÿçHijHeHTOB jvih 0Tpe3K0B jioMaHoñ :

n^= 2,12 -  4,17 nT± 0,16; 0 < n T<0,25
n^= 1,39 -  0,93 nT + 0,07; 0,25 <  nT < 0 ,75  ' (5)
rh =  2,03 -  1,73 n r ±  0,07; ,0,75 < nT < 1 .

^  0 êcKoM npHpojje npopecca dojiee cooTBeTCTByioT oKcnoHeHipiaJiBHHe 3aB0CHMOCT0 j v ih  Kasc- 
3Ka f]T, noBTOMy dHJin npoBejieHH cooTBeTCTBytomne BHHHCJieHHH:

2,18 exp  (-2,61 n%) ± 9 % ;  0 <  /7r < 0,25
Í1¡̂ = 1,49 exp (-0,99 nr ) + 8%; 0,25 <  flT< 0 ,7 5  (6)

H n^= 8,76 exp (-3,27 flr) ±15%; 0,75 c  Hr<l.
c noMOIQI,i0 ÖHJm nojjodpaHH KO3$ç0iiHeHTH k ypaBHeHHio KydHHecKoii napadojiH, 

er° paccHHTHBaTB 17ej, bo BceM HHTepBaJie n z  de3 yBeJiHHeHHfi norpeniHOCTH:
^  2,17 -  5,76 nT+ 8,95 H z  -  5,12 [}\ ±  0,10,

l' ^P9fi
f0!ia HaK HefUlH ( 5~7) moscho HcnojiB30BaTB He TOJiBKO jjJiH onpejjejieHHH nnoTHOCTH TeiuioBoro no- 

C°3J,aB 4!yHKIiHK) speMeHH, ho, npejjCTaBHB hx b npyroM BHjie — t a -  f  ( fy.Z)
^ " an0TB03MOKHOCTi’ ÄJIH kohtPojih a aBTOMaT03auH0 npopecca 3aMopastHBaHHH no HOBOMy naparseT- 
33tiHio Tg^00,111 TeMOBoro noTOKa, -  onpejiejiHTB Bper/iH noJiHoro 33MopastHBaHHH npojiyKTa no noKa- 

0Mepa, 3aKpenjieHHoro Ha mopo30hbhom njiHTe, b jnotíoñ MOMeHT BpeMenn.

(7)
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Pec. I .  RHHeTKKa TeiuiOBHX iiotokob npa 3 at/i opaMBahhe mnoBaHHOi roBBÄHHH b Mô ejiH arperaTa äo cpeÄHeodteMHOft TeMnepaTy- pti lAHHyc I2°C:
0 ; •  -  H3MeHeHKe TeiM O B oro noTOKa bo  BpeMeHH ( BepxHÆH

a HHKHHH MOCKOCTB dJIOKa, BepXHflH CGKIÍEH ÓJIOK-
$opMu) ;

# ; a  -  H3MeHeHHe TeimoBoro noTona bo BpeMeHH (BepxHHH
H HHJKHHH IUIOCKOCTB ÓJIOKa, HHSHHH CeEUHH ÖJIOK- 
$OpMH)

TopHOM a rp e ra T e
Ä3BJI6HHH riOflllpeC




