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LUM]NESCENT STUDY INTO THE EFFECT OF LIPIDS PEROXIDATION OF A BLOOD-FAT EMULSION

A
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Son!c inst;}las_been developed for blood discolouration by means of mechanical dispersing in a hydrodynamic
diy age.a'(lOn, this method allowing the preparation of the emulsions consisting of blood, fat, water and
Inate

Ch :

an
e _
W:e followr: lipids peroxidation (LPO) in blood-fat emulsion .with varying sonication time, have been studied.

ap gng COmponents are added to the emulsion: beef blood - 20%, pork lard - 45%, sodium caseinate - 5%,
Ch ilBO Was studied in emulsions sonicated for 1, 3, 5, 7, and 9, 12, 15 minutes

an
thyy 988 in
,nat ‘Der'LPQ and antioxidant levels were studied by means of a chemiluminescent method. It has been found
Qo AOA ar 'od increases with sonication time, this evidencing growing antioxidative acitivity (AOA). C
mDOne 3 hOWever,

hm’;qes
not directly proportional to sonication time. This is due to the opposite effect of the

8, Contained in emulsions, e.g., blood and sodium caseinate, upon LPO.
0q
i, "eMogop E7 :
nvlb'ts Lpéﬂobm and its derivatives are effective catalysts of lipid oxidation. Sodium caseinate in emulsions
3 Foces Wh'Ch is a strong stabilizer which ensures the formation of lipoprotein env elopes, retarding oxida-
It . €S in emulsified fats, on the surface of fat globules.
fopS b

. Sen i _ i . : .
of r:at"on, idete"mlned that the higher emulsion stability and dispersity, the lower the rate of hydroperoxides
Clive rée' LPO rate. This is supported by changing amplitude of quick flash, as well as by the amount
ducts towards thiobarbituric acid.
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G ET Dt INFLUENCE DU TRAITEMENT DE SON DE LA PEROXYDATION DES LIPIDES DE L 'EMULSION DE

GRATSSE PAR LA METHODE DE CHIMILUMINESCENCE
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Uy Qljberslre Une méthode pour la décoloration du sang a |’aide de |installation hydrodynamique de son par

grﬂ\gséi”ate mec:anique, que permet a recevoir des emulsions composant du sang, de la graisse, de |“eau et
Se y g {e Sodium. On a étudié le changement de la peroxydation des lipides de | émulsion de sang et de
Iffép 2
'érent traitement de son.

oy
Sog;. 'Ntrg,
l, 3U & d,mt_ €N émulsion les composant suivants % sang - 20, graisse de porc fondue - 45; caséinate de
U'ﬂr\[t 4 7'etedu ~30. On a étudié la peroxydation des lipides des échantillones d émulsion sonorisant pendant
?‘3 l Qquam 9'7 12, 15 minutes. On a étudié le changement de la peroxydation des lipides et la pr(?}/e‘nce
3 quﬁurée d(pdt la méthode de dnmlIummescen'ce. On a constaté 'I'dgmn/dlslscmem de la période ‘C"a la suite
‘“Sé‘n;&@ de I; {’_dltemem de son, cela marque | augmentation de | activite d antioxydant est improportionnel a
) te o [I'dllemem de son. Cela s explique par |’influence opposée des composants comme le sang et le
tuhémow *odium 3 |3 peroxydation des lipides.
33 0b
g“‘c{zze'h bine du sSang et ses dériveés sont des catalyseurs intenses de |’oxydation des lipides. La pv:ésefjge
Xyd} les ene Sodium a |"émulsion empeéche la peroxydation des lipides qui sont les stdbArlr,\ G“H, a efn(;l /et
0 lion 3 Veloppes de lipoprotéine a la surface des globine gras, qui a son tour empéche les procédés
;n‘ UX graisses d’émulsification.
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ErOXWeque Plus haut la résistance et la dispersité d’ émulsion plus bas la vitesse de la création des
1€8

Qui est la vitesse de la peroxydation des lipides.
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STUDIUM DES EINFLUSSES DER SCHALLBEHANDLUNG AUF DIE PEROXYDATION VON LIPIDEN IN DER BL
EMULSION MIT DER CHEMILUMINESZENZMETHODE
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Es wurde eine Methode zur Blutentfirbung mittels der mechanischen Dispergierung mit einer hydf“Qdynamrzu‘
Schallanlage ausgearbeitet, die es ermdglicht, Emulsionen aus Blut, Fett, Wasser und Natriumkaseinat

stellen. ¢
3 ; au°

Die Veranderungen der Lipidenperoxydation (LPO) in der Blut-Fett-Emulsion wurden bei untersch'ed"che

der Schallbehandlung untersucht. Die Emulsion wurde aus folgenden Komponenten zusammengesetzt: o um
das Rinderblut - 20%; das gelassene Schweinefett - 45%; das Natriumkaseinat - 5% und das Wasser - Iollt'
Studium der Lipidenperoxydation wurden die Emulsionsmuster 1, 3, 5, 7, 9, 12 und 15 Minuten besch?
Die Veranderung der Lipidenperoxydation und das Vorkommen von Antioxydantien wurden mit der Cher:I SA:,
lumineszenzmethode untersucht. Es wurde festgestellt, daB bei der Verldngerung der Beschallungsdau® veré”d
wachsen der “C -Periode beobachtet wird, was von der Erhéhung der Antioxydationsaktivitat zeugt. = en”
rung der Antioxydationsaktivitit ist aber der Beschallungsdauer nicht proportionell. Das ist mit der Geg Stion
wirkung von Emulsionsbestandteilen, insbesondere von Blut und Natriumkaseinat, auf die Lipidenperox
zu erklaren. o
atr!” ot
Das Bluthamoglobin und seine Verbindungen stellen aktive Katalisatoren der Lipidenoxydation dar- Dastzjbilig"’t
kaseinat in der Zusammensetzung der Emulsion inhibiert die Lipidenperoxydation, weil es ein aktiver o in
ist und feste Lipoproteinhillen auf der Oberfldche von Fettkugelchen bildet, die die Oxydationsvorgang
emulgierten Fetten hemmen. ol

Es wurde festgestellt, daB je héher die Festigkeit und der Dispersionsgrad der Emulsion liegen, d

jon:
die Geschwindigkeit der Bildung von Hydroperoxyden, d.h. die Geschwindigkeit der Lipidenperoxydatlo

Diese Annahme wird durch die Verdnderung der Amplitude des momentanen Aufleuchtens sowie dur
von aktiven Produkten in bezug auf die Thiobarbitursdaure bestatigt.

USYYEHUE BIVFHUS 3BYKOBOJ OEPABOTKM HA IEPEKMCHOE OKMCIEHUE 0B KPOBE-E/POBO
OMYIIECHY XEMATIOMAHMCIEHTHHM METOROM
D.®. 3agc, I'.U. KneGaros, I.K. 3uprHA

BcecopsHHft HAYyYHO-HCCIENOBATEABCKHH# AHCTHTYT MACHOX OPOMHMIEHHOCTH, MOCRBA, CCCP ﬂﬂ

PaspadoTad MeTOX LI OCeCIBEYHBAHAA EPOBM NOCPEICTBOM MEXAHRYECKOT'O nﬂcueprnpopiﬁ;f
TRAIPORMHAMAYECKOR 3BYKOBO# yCTAHOBKE, NO3BONADMHE OONYYATH SMYALCHA, COCTOSMAC 23
pa, BONH B KA3eMHATa HATDHA. : 5ol ﬂpf

UccrenoBaHH R3MeHEHHS NEPEKUCHOTO ORHCHIeHMs Innmpmos ([ox) B KpoBe-xmpoBOH auy” gwmo
pasiR4HOf NpPONOAXATENLHOCTH 3BYKOBO# 06pacoOTKM. B cocTaB SMyALCHH BBELEHH CHeX ,3@
HeHTH, %: KpoBb K.p.C. — 20 ; XMp CBHHO# TOMJIEHH! - 45; kKaseMsaT HATpHA — O; BoAd = /
Hccrzenosaro [ox o6pasmoB sMylbCHH, O3By4eHHO# B Tedenme 1,3,5,7 m 9,I12,I5 MREYT- mwﬂﬂw

Hsmenerne [lon n HalRIAe AHTHOKCHALAHTOB H3YJYEHH XEMAJOMAHACIEHTHHM METOLOM-. ¥ Tﬂe f
YTO 0O Mepe pucta OPONONRATENBHOCTA 3BYHKOBO# 00paCOTRA HACADIAETCA yBelAHYeHHE g
9TO CBUNETENBCTBYET O NOBHIEHAR AHTHORACAATENBHOX arTHBHEOCTR (AOA). Ogmaxo H3M
HenponOpIMOHANBHO NPOXOAXATENBHOCTH BO3LE#CTBAA SBYKOBOX 0OpaCoOTEH. OTO od%zcﬁﬂeTG
BONOJIOXHHM BINAHAEeM Ha [IoJ ROMIOOHETOB,CONEPEANHAXCH B OMYABCHAA, B YA4CTHOCTH, xpoBY
HaTa HaTpEdA.

TeMOTZIOGEH KDOBR B €r0 nPOM3BOLHHE ARNADTCA CHALHHMA RATAIR3aTODAMA OKHACHIE
Hangu@e B cOCTaBe SMyABCHA Ka3emHaTa HATPASA TOPMO3UT [lon, ROTOpHE ARIAETCH adpe
ORJM3aTOpPOM, OOECHedYMBawIM COSHAHEE HA NOBEPXHOCTH XADUBHX MADAKOB OpPOYHHX 2200 #
OOOJIOYER, TUPMO3AMAX OKACIATENBHHE NPONECCH B SMyABI'MPOBAHHHX XiApax. oﬂﬂs

YcTaHOBNEHO, 4YTO 4eM BHME CTORKOCTH M QUCOEPCHOCTH 3MYJAbCHM, TeM HHAXE GKOPOGTB
HAf TAnponeperucefr, TO ecTh CROpocTh I[lox. q&’

370 NONOXEHHME NONTBEDENAETCH H3MEHeHHEM aMIUIATYIH OHCTDPO# BCOHMRHM, & TaKEe %
AKTABHHX OPOLYKTOB B OTHOMEHAA THOGADSHTYPOBO# KACAOTH.
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CSQOmaaHﬁ

J.K.3upana, T.M.Kriedanos
Hayuno-gcceaenoBaTeJbCKEH MHCTUTYT MACHON MpOMNmJIEHHOCTH, Mockma, CCCF

WmiizpaGOTaH QusryecKmi Crocod 0CeCLBEYMBAHUS LEJNBHON KDPCBH HOCP%?CTBOM NOJNyIeHNA TOHKO-
%ecseq;ﬁ SMyJbCcHM, comepXauwei ®Up, KPOBb, KA3EUHAT HATDUA ? Beny /I, 2/. Taxoft 2cmocod

%xq BaHUg, B oTZuME OT NPELJOKEHHHX LPYTIMHA aBropamu /3/, cOecleumBaeT HOAYISHNE He-
Sacy OTO affiexta Ges HCMONB3OBAHAA XEMAYECKIX pearedTos. A BBEIEHHE B COCTEB {apma KoJ-
Wep U316 i) RIDa B SMYJBIMPOBAHHOM COCTOSHAY NOBHISET MMLSBYD IEEEOCTH NPONYKTa, BJAATO-

Bay L
WayH cnocosuocTs @apma ¥ BHXOI KOJOaCHHX W3AeJUl .

B
Mmmp HDOHecoe H3TOTOBJCHNA KPOBE-KAPOBO# 5MyJBCHM HEOCXOIVMEM yCAOBHEM SBIAETCHA IPOLECC
T = &
lz[DOBaHJ?m, KOTOpH#A IOCTHI'aeTCd 3BYKOBHM BOZLEHCTBHUEM.

HDWZBMyHBPHPOBaHHe X#pa 3BYKOBO# 00pPaGOTKOM HDMBOIUAT K €I0 (HUBMKC-XMMAYECKUM H3MEHeHHsM,
DOmm HmTKMCﬂ B NECTPYKTMBHHX HEPECTPORKAX ¥ NEPEKUCHOM OKucJAeszy Juminop ([ON) /4, 5/. Cko-
QMWm " Ompenensercs mEormmm NPAYMHEMA: COCTABOM, Haluuyem axTOpOB VETHCUDYOWAX ¥ KHIY-
CkopocTs mpouecca, TeMIepaTypo#, HaluureM KUCIOpoLa, AHTUOKCHLEHTOB U T.l.

Cigy 8 RELENY
Oy, TOHOBKe
XqQKeHMH Viidiig
g, CPHOH 0co
QBG

badoTe uccuaenoBald BINAHAE NPOLONXATENBHOCTH SMYJLTHPOBAHAS HA THIDOIMHAMIYE—
U cocraBa KOMIIOHEHTOB sMyJibcuy Ha [I0JM. I 3TOT0 #3ydajy CKODPOCTE MEPEKKCHOI'O
OB ¥ UX CYMMapHyl aHTHOKACJMTENBHYO AKTHBHOCTE XEMIJOMAHECHIEHTHHM METOLOM.
GeHrocTE 0] ABIAETCSH HAKOIUIEHHMS B XOILE pearimy CBOCOIHNX DaNKKalloB, DPEXOM=—
¥0Topyx CONPOBOXTAETCS BO3CYRIEHMEM COCTOAHMA MOJEKYX C HOCAELYWUNSH peannzamdeil Bu-
FMmmcHiH SHEPTHM »THX COCTOSHMIl B BHIE KBauTa CBeTa XEMIVIOMVHECIICHI M, JHTEHCUBHCOCTD XEeMi—
“quCT Ry 8 ocroproM [IPONOPLAOHANEHE KOJJAYECTBY CBOOOLHHX paIUKaJOB M COOTBETCTBEHHO
CRUCHenms sunmnos /6, 7/.

H3~3 5
H%IT 8 MaJIOH mHTEHCABHOCTH 97O CBEYEHNE NONYSHAD HABTAHME CBEDACHEI0NT. LJf ero maMepe-

g6
JoTey YYBCTBUTENBHHE NOPUEMHAXM CBETA — QOTOYMHOXMTEJH,

ILOCTO
Weng UHCTROM ¥ eMITOMUHECLIERTHOTO METONa ACCIeN0oBadul NEDEKUCHOTO OKKACJEHUS JAMALOB fB-

= €ro
D%TBO OTHOCHTeJBHAS NPOCTOTA, GHCTPOTA NDOBENEHMST aHaNN33, BO3MOMHOCTE MCIOJL30BaHAA
% HeGompmoro xomrwecTsa MaTepnanosB.

Lo, CCae .‘ -
;HI@TOBHEOBaHMH IPOBOAMIM Ha yCTAHOBKE, CXeMa KOTOpOil IpEBeNeHa Ha puC. 1. PacTsop JmmE-~
Ep I

%p' Dacngi B yeTaHOHXAon@opme KOHHEHTp%HHEﬁ 50 mr/mr 1 B xosmgecTBe 15 MJ MOMEWaJM B KO-
O1g OXeHHyw nox WOTOYMHORUTEJIEM. B mpornecce usMepeHns LA pPaBHOMEDHON IAGHy3HM KuC—

N YN Nepememmsaiu MEmAIKO.

IggmnpozggzmperﬁCTpMpoBaﬂn CIIOHTaHHOE CBequMST(pMC. Z)e SaTeMIB KOBETY 4Yepe3 CHeLMalbHO

%D M, g ne [OJWs TRIIEHOBHE TPYGOUKM BBOLMIA 1 IMJI pacTBopa Fe$04 . 7HZO KOHLIEATpaLMei

DWEGDEPHCT“OHPOBoanHOCL Pe3KM yéﬂﬂeﬁnem MHTEHCHBHOCTHA CBeueHns (OHCTPO# BCOHWKOR), KO-
Doy o Pupopasocs CaMoNuCLeM. VHTEHCHBHOCTSH OHCTPOH BCHOHIKY 3aBECUT OT KOJKUYECTBE TUI-

5 » Hakomnepnux K MOMEHTY BBEIEHHS XeJe3a.

B%moﬁ oy

EECJIOT. RK)BQ T

D

CﬂMTenbﬂym aKTMBHOCTE (ACA) ompemessalIz Ha TOf Xe yCTaHOBKE, HO C TEpMOCTaTHPO-—
OHHZi CJie Iytomum odpgsom: B TepMQCTaTMpOBaHHyw KIOBETY [OMElasJ¥ DACTBOL JMHOJEBOMX
5 Tpammeit 100 mr/ma (B xJaopogopme). ILpx momouy TepMocTaTa TEeMIEepaTypy B KDBETE
* Ha yposre 80°C. llpoucxomuno ynapupanue pacTsopa A0 OGLA30BAHUSA HE IHE KIOBETH

Oy K

siﬁep"’%
Of
Qg JMHONEBOZ KUCAOTH. XEMIVIOMUHECLEHIM: BHAYale GHIa HM3KAd, 2 3aTEM PE3KO BO3-

“ne. - Bpe

Shyy ;_MH OT Hayala M3MepeHus LO PE3KOI0 BO3DPACTAHMS

to

3 HASHBaNT WHIYKLMOHHEM 1€ PHOIOM.

7 AHTEHCUBHOCTZA XEMUWIKMHHECLEHTHOTI'O

n
“JIE]p 3
Jolien OnuTe I0 MN m3y9aeMux JMONIOB B BUIE pacTeopa B XJODOW®OPME BBOIWIX B pac-
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TBOP JIMHOJEBOf#t KMCJIOTH, HCIONB3YA NOCJENHAN KAK pacTBOPUTENE. 3aTeM ONpeIeJIailA: XeMﬂﬂzf
c
HEeCLEHIo0, Kak B NPEeIHIyWeM ONHTE; BpEMA 7 - OT Havaja O PesKOro yBeJmuerns axTABHO

ceeuenusa, AOA - Kag OTHOmeEHHE lﬂplé—— , TIe P - HaBeCka JUIUIOB. ;
£
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%
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coCTaB, NONBEPTHYTHE 3MyJIbTMDOBAHMO HA THIPOLMHAMUYECKOH 3BYKOBOK ycTaHoske B Te4eHE w

I8 OpOBENEHMA SKCIEePUMEHTa OHJM H3TOTOBJEHH OGPA3HH pMYyJbCHM, UMepumde OLEH 1

1P
S 7, 9, 12 m 15 MuH. IOp¥ NOCTOAHHOM MOWHOCTHA ¥ dacToTe II,5 TI. DKCTPAKIAD ﬂMHAﬂOBT
IUIM TeTPOJEAHKEM 30MpoM B NPUCYTCTBUM GE3BONHOTO CEDHOKHCIOTO HaTpus ¢ mnocaernyoued ©

PaCTBODUTENA HA DOTALMOHHOM HCISPATEJIE .

Pe3vipTaTH ¥ OGCYRIEHHE

. 0c?%
llanHHe, NpUBEXEHAHE HA DHC. 3, NOKA3WBALT, UTO IO Mepe yBEJMYEHHs NPOIOIKATENBH

3BYKOBO# OCPacOTKM HaloIaeTcsa M3MeHeHme 7 -Iepuopna, HoCsmee NByX(DasHHii xapaxTep:
Ha nepsoii cramum (mpz I, 3, 5, 7 MmH.) - yBeamuenume 7 -Nepmona, a 3arTeM yMEHD
0

CBUIETEJLCTBYDIECe O CHAXeHMM AOA JMIMEOB, YTO MOXET GHTH CJEICTBHEM HPOTMBONOJNOKHOT

cBoemy neficTemo Ha [I0J KOMIOHEHTOB BMYJBCHE — KDOBM K Ka3eHHATa HaTpHA.

meﬂﬂev

Besuuupa 7-neprmona B YCJIOBHHX EIVHALIAX HpENCTaBieHa B TaGJHIE. ;
% L (: Y
BBelenne KPOBE B COCTAB REDOBOJ sMyJBCHE OKA3WBAET NBOSKOe BIMmHMe Ha [100: C OFF i

CTOPOHH, MUI'MEHTH KPOBM - I'€MOIVIOCMH ¥ €ero IPOM3BOILHHE, COMepXauye I'eMOBOe XeJe30s 708
o # 0

CUJIBHHME KATaM3aTopaMé OKHCJEHHs JWMIUIOB /8/; ¢ Ipyrof - Haauume B MeMOpaHax opuTP

TOKOpeposa, 06Nafaplero CBOACTBAME CHIBHOTO aHTHOKCHLadTa, Topmosur 10N /9, 10/.

o’
Hanuuue B cocTaBe sMyJBCHE KasempaTa HATpPHsA, 06JIaINaniero BHCOKOi aHTHOKHCﬁKTDﬂbH
COCHOCTEN, NPUBOIAT K TOpMOXeHmo I10J.

: Taganid
U3MeHeRMe BeJMYMHH (- NEPHONA M KOJAYECTBA AKTUBHHX [I0 OTHOUWEHHD K TnooapOMTYPOE
kucnore (TH{) OPONYKTOB B 3aBUCHMOCTM OT HPOLOJRATENBHOCTH 3MYJbTHPOBAHAMA

T “"”//;?a;

[IpONOIRATENBHOCTD BMYJIbTUPOBAHNS; 7 - nepuog., ,Hanmqne TEK ahrysﬂﬂchﬂ

MIH o i yCI.ex. i €11, ONITIYe CKOl Efgzi—”’///
O (xoHTp.) 0,62 1,18
i1 My 00 1,45
3 Sils E 54
5 6,08 1,38
/i i Wl 1,20
9 6,12 L, 38
1z B0 1,35
15 5o 1,38

M

) : rMP
AHTHOKMCJIATENBHAS CIOCOGHOCTD Ka3enMHaTa HaTpUsA OGHACHAETCH €r0 BHCOKAMA 3MYyHP

CBO/CTBaMM, OCECNEYMBANUMMA K8K BHCOKYD CTEIEHb NUCIEPCHOCTH XMPOBO# ({asu 3My /b CHH s 0P
CO3NaHAe NPOYHHX 3NCOPCLMOHHHX JIAIONPOTEMHOBHX OGOJIOYEK HA IOBEPXHOCTH HAPOBHX maps /Wﬁ
NATCTBYOUUX KX KOoaJeCLeHLMM. Hauuuie Takux CJ0EeB O0ECIEYRBAET HE TOJBKO chf’wE*Oc‘b @
Cum, HO M ABIACTCHA BAXHHM (AKTODOM TODMOXEHUS OKACJIMATEJBHHX IPOLIECCOB B owwuﬁrMPOEa 7€) m
pax. Kpome TOro, afTHOKMACIMTEJLHHE CBOZCTBA Ka3eHMHATA HaTpua OOLACHANTCSH, BO- —nepBH¥’ 0 i
4TO OH 00JanaeT CIHOCOGHOCTBO CBSSHBATH [BYXBAJIEHTHHE WMOHH XeJeza, C oSpas3oBaHieM e’ oﬂ”z
HHX B KaTaJlUTUYECKOM OTHOWEHAM KOMIOHEHTOB M, BO-BTODHX, 34 CueT Hauwuug S H-rpyil o

€T BHCOKAMUA aHTHOKHCIMATENBHHMU CBOWCTBAMA [O OTHOWNEHMI K JIATALAM. ﬂﬂw

w“

o eB
oTO IOJOXEHME IONTBEPHNAETCA NAHHHMU [O ONPELEJIEHHMD CKOPOCTU [IEPEKNCHOTO Ohﬂcﬂ
IxnoB ¢ nomousk TEY aKTMBHHX NPOILYKTOB. M3 puc. 4 BEOHO, YTO IO Mepe yBeJudeHud l’POJ1
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g oery SMyJIBTHPOBAHKS HA NEDBHX IOpPax MNPOMCXOIUT yBEJUYEHAC, a 3aTeM DEe3KHH Clajy HaKon-
o o xiiOLyFTOB [I0J, 49TO CBHIETEJBLCTBYET O COOTBETCTBEHHOM E3MeHeHu: ckopocTz [I0J. 3TO MO#-
%“NiqaiﬂTb TeM, 4YTO B-HayYaje HIET OKKCIEeHHE bBOfOAqUFﬂ HEesMYJAETEPOBAHHOI'O *Wpa, Ha NOBEpPX-—
g o BGHTHH KOTOpDOTO OTCYTCTByeT 3auXTHHH cJofi. C yBenuyeryMeM IPOLONEUTEIBHOCTE O3ByuMBA-
%Ba X JBHOCTE M IMCIEPCHOCTH SMYJIBCHM BO3PacTaeT, KOJMYECTBO BMyIBTUPOBAHHOR fasH yBe/d-
QT O0pa3ynTcs NpOYHHE aICOPCLMOHHHE JHMIONPOTEMHOBHE OUONOYKY, KOTODHE NPENATCTBYOT
JUNMLGOB, 3Ta B3ABUCHMOCTB NOITBEPKIAETCS DaHee NOJYYeRHHMA NaHHEME /2/, CBANETENb-
40 ToM, yro HamGoMee CTACWIBAAS BMYIBCHA C MUHUMANBHHME Da3MeLaMM 4acTHIl RIPOBOH
Tydena [P OpPOLOJARATEJBHOCTH os;qugaﬁfr 7 MUHYT.

a3y o

o iy
g Hﬁeneﬂve GMILIATYOH GHCTDO BCHHEKE (CM. p . %) Takxe nounTeepxuaeT 3asucmMocTs 0T or
Baen, CrabmibrocTr M LUCHIEPCHOCTH BMyJIbCUA, 2 UMEHHO: B HAuaje aMIUIMTYLA BCOHUKZ YBEJMdE-

n@ﬂpg' TaK xag CKOpPOCTE 00pas3oBaHus THULpONe pbx"coﬁ BHI€, UYeM CKODpCCTH MX pacnama, OINHARO C
memzﬁﬂem IPONOIRATEIBHOCTH OSByHﬂBBHﬂu, OGyCJOBIXBAKIET'0 NOBHIEANE CTACUABHOCTH 3MYALCHH,
Lty
gy b o6pasosanns THUIpONEPEKHCEe) CHMXAeTCA K NOCTHTEeT MUHMMAJLHOTO 3HaU€HMs HpH OPOIOJ-
S BROC T B -
agyg OCTI 06 pa 7 MEHYT. [locie 5TOTO CTEOMIBHOCTE BMYJLCKH HECKOJBKO CHEXAETCH, UYTO
“HBagmo . o .
%UWM‘CTCA Ha cxopocTr yseauyesus [I0J, o uem CBUIETENBCTBYET BEJIMYMHA aMIUIATYIH OHCTDOMH
W 9, 12y 15 MUH. O3BYUHBAHWU.
3y,
X mvaI
o lDm 3 S
b Homyye yyy amysnbcun yeesudenre AOA u Hapactanue cxopocTs (0L B NepBHi NepuoOr UIeT
.L »
ORACIE Yy 5 CBOGOIHOTO XHpa, HE yuyacTBYywHer'o elie B 00pa3CBaHKA HMYJIBCHM.
Qm

0 -mO BTOyOM fiepuone yBEJMYEHNE [IDOIOJIKATEJBHOC T ”B\’FOEW’ OC‘D&’)O"‘r\V[ OPUBOIUT K [ICJHOMY

%KpIT;OOOpdﬂﬂhrHyw, MaKCHUMaJBbHOI IUCIELCHOCTH, YTO COIpPO 1aeTCH 00D330BAHMEM CGOJIOUEx
POByx YacTul ¥ BOBJIEYEHMEM B peryasumo {01 aHTHOKCKIaHTOB KPOBH.

Tﬁ ﬂwmmlb
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Cxema YCTAHOBKK IJiAd U3MEPEHHUS XEeMIIOMUHECLEHINN :

I - TepMocTaTHMpOBaHHaA CTEKJIAHHAS KOBETA IJIA MPOGH;
2 - yHBTgaTepMOCTaT mapkr TC-I6, 3 - HOTOYMHOXMTEND
MaprE 09Y-37; 4 - BHCOKOBOJBLTHH} CTaAGMIA3aTOD HAaNpd-
XeHus BC-22; 5 - nesuTesNb BHXOLHOTO HAaNpAXCHUA; 6 -
BO3NymHag TATa; 7 - YCHMJMTENE IIOCTOSHHOTO TOKA

-UL; 8 - DJAEKTPOHHHH CaAMONMMYmU{ IOTEHIEOMETD
CII-09; 9 - mTopra FOTOYMHOERATEJA
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Pmc. 2. JsMeHenme aMIIATYOH GHCTPOH BCHHNKY XEMUJOMIHECLEHIAX B
38BHCHMOCTE OT IPOLOJKATEJNBHOCTH SMYJIBTUPOBAHEASL
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