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chen Ursprungs,

,visw
> 1 (CdÎ*1,6 in t e n t i o n  o f  e s t a b l i s h in g  t o l e r a n c e  l e v e l s  in  the  FRG f o r  lead  (Pb) and

"** ^ J S S S S ^ J S S M S U S ! pb: “ a •? iiv“ ’, S aKidn.yo f  ,  "=  lu v e s t i g a t e a  19/2 to  1975 the Pb- and Cd-con ten t o f  m eat- ,  l i v e r -  and k id  
^m p^itura l l ^ Ught\ ™  cat t l e  o f  d i f f e r e n t  age ,  s ex ,  breed  and f e e d in g  from a main ly 
! 6t ash ° f  me a t 9^ °~  “ J^ . ? Wi 1“ " B a va r i “  f o o t h i l l s  o f  th e  A lp s .  Of each ca rcass  200
uiUtt
N  10. low.

On
: meat /m™ V -, , ----- “ ---- i w u u n o  Ui eacn ca rcass  200 g
by „  (Mm'^ dducto r e s ) , l i v e r  and k idney  were taken , m ech an ica l ly  shredded, 100 g 

by 2U? '  Pb r e sp .  Cd, en r ich ed  by p r e c i p i t a t i o n  and determ ined  from  n i t r i c  a c id  
omic ab so rp t io n  spec tropho tom etry  in  the  g ra p h i t e  tube

N is i?  0 f l e q / ! ! ?  Cd oon ten ts  were observed  in  meat, the  h ig h e s t  in  the  k id n eys .  In  meat 
?‘ l 34 Was o 3onh a n < 0 ‘ 05  ppm Pb and < ' 0 ' 005  PPm fw . Cd was found, in  the  k idneys  the^as 0 ino _ ----- '  -  • — - h't'*“ -s'»- »== luuiiu, J.,, une x ian eys  the

that o f  8 ppm Pb r e s P- 0.229 ppm Cd. The median o f  th e  Pb -con ten t  in  th e  l i v e r  was
-t- Ln I) . D4 Q fi nnm -Pr.» mV* ä MA» « J J - ____1 _ _____I I ______• _ .1 •

k'Jftev„wlat  o f  rv i 'A  __* Z.7 -T1 -------- -  iiv- ■*- ~ ^̂ ** -̂*=*iu j.ii m e  u v e r  was
i ° ^ syS a*d u , TZ~  ° * °4 9 6  ppm fw . The c o n s id e ra b le  s c a t t e r in g  o f  the  i n d i v id u a l  va lu es  o f  the 

QiesP e c i a i i SrS around tb e  medians i s  s t r i k i n g .  S c a t t e r in g  f a c t o r s  1.49 -  2 .24 . Th is  
N w ? io h s lv bk f o r 1(rd ‘ -?-n the a v e ra g e ,  k idneys  con ta in  2.3 x , l i v e r s  4.6 x m ore ’ cd than 

Wsi ih tn r  1S d i s t r i b u t e d  more e v e n ly  in  th ese  orgc

V6tS

rli‘ ,c tn thp‘ u - i B u i s t r i o u t e a  more e v e n ly  in  th ese  o rgans . C a t t l e  w i th  a h igh  Pb- r e sp .  Cd 
ev ‘ There . dney s con ta in ed  a l s o  r e l a t i v e l y  l a r g e  amounts o f  Pb r e sp .  Cd in  the  l i v e r s  

The k i l S some connec t ion  between the  age o f  the  animals and the  C d -con ten t o f  the  
dneys o f  o ld e r  c a t t l e  o f t e n  showed s e v e r a l  t im es the  C d -con ten t o f  those  o faniitialq u i  , 7 7 ----------,------ ------------uiiC ^  ^wni_ciiu ul tnose  or

An e f f p V  c o r r e l a t i o n  was observed  between th e  Cd- and Pb con ten t  o f  k idneys  and 
ras not ° f  b r e e d f s e x ' and f e e d in g  on the  Pb- r e sp .  Cd. con ten ts  in  k idneys  and 

d e t e c t a b le  in  th e  samples in v e s t i g a t e d .
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'UfNch® Ciestb o e u f f 1Î f r Kl e S v.l im i t e S  dS t o lê r a n c e  Pour la  teneur en Pb e t  en Cd de
S% K teatsle d'âge! de sexeC de1r^ce°d?ffYvn% COntrSlê,'entre 1972 et 1975' 278 boeufs^  , e t  provenant * .e d^f f e r e n t s # ayant ega lem ent reçus un fo u r ra g e
C  V ? Varo i s e T  T  '  \  ! 7 ? 91° n â s t ru c tu ra  a g r i c o l e ,  s i t u é e  dans l e s  p r é - I l p e s

e n ‘ cde| t e: n apbt l l l 0 n s  ^  V ian d e ' de f ° i e  e t  de ~ i n  ont é t é  - a l y s é f
V ss s b i l l o n  e t  en P b -

J* =haqUe boeu ? °g; , H e ^  Add u c t o r e s ) ,  de f o i e  e t  de r e in  ont é t é  p r é -
'bOftfbit Î  v ° i e  hum îdf ' b royés  mécaniquement. La m o i t i é  de l ' é c h a n t i l l o n  a é té
» N u *  la  s S u t Î o A  en ' ^ '  ° ^ en Par P a l p i t a t i o n ;  l a  d é te rm in a t ion

f  flamme. n i t r iq u e  a e t e  e f f e c t u é e  au spec troph o tom ètre  à ab so rp t ionV N V a n s ' f N ^ t i  0N  1o les i lamme.
i e s t M i ' ° nS de v ian de  ?ui  con t ien n en t  l e  moins de Cd e t  de Pb , ceux de

t'1l4 Ppm Cd dand l ^ v i a n d e 1111̂  e t f i e n t  de raoind de ° ' 05 PPm de Pb e t  moins de 
S t ?  Cd (par r a D m r f  !  d ' S 113 leS  r e in s  e l l e s  é t a i e n t  de 0,308 ppm de Pb e t  
S & >  s7  CeH e  de cd Î  o ! q fiP °  S ° r i g i n a l ) - La ten eu r  en Pb dans l e  f o i e  ê t a i t  d- 
6 c N t e  N  l e s  d i f f A ° '  f  PP1T (par  r a PP°r t  au po id s  o r i g i n a l ) .  L ' im p o r ta n te  f l u c -  
ie  S PoùS® i a c t e u f ^ 1a^tes  v a le u rs  du f o i e  e t  des r e in s  e t  l a  v a l e u r  moyenne e s t

¿1 Ssmi® Cd- Les ü ï . 3? , 1. ! 4* j ^ qU ' à _ 2i 2!  ' . C ' es b ^  p a r t i c u l i e rI I  •Le Cd. To ,  V.,,- . "7 'V  - - - - -  • I-* - ' a c e s t  en p a r u c u n e
V. t SemK l_ Les r e in s  on t  4 ,6  f o i s  p lus de Cd e t  2,3 f o i s  p lus  de Pb que l e

S-i;°up
» 7 ano r - . u e  eu r o i s  p lus ae h
' t e n e u r  ¿J ? Pb se r e Pande P lus  r é g u l iè r em en t  dans ces o r g a n e s . 

e pb e t  d ®n pb ou eu Cd dans l e s  r e in s  a v a ie n t  auss i  r e l a t i
Les boeu fs 

la t iv em en t■ I t i  tehf, **b e t  de 77 7 , u 1 “a aans l e s  r e m s  a v a ie n t  auss i r e la t i v e m e n t
s!?r en Cd dans l e  f o i e .  Une r e l a t i o n  e x i s t e  en t r e  l ' â g e  des animaux
i n cd par r-= S r e i n s ) Les r e in s  d'animaux âgés on t  souvent une teneur
^ . P P o r t  aux animaux p lus  ieunes .  t,p r  fpnpurs c a  Df on D V-\ nn‘Uij. f *  par y 7” “  '"T“  = “ “  r e m s  c a m m a u x  âgës on t  souvent une teneur

a49s7® f ° i e  n ' o y f P° r t  N X anilnaux P lus  jeunes .  Les teneurs  en Cd e t  en Pb dans l e s  
^■Nii 6 da rac  P^PaS de r e l a t l ° n . Nous n 'a vons  pas remarqué l ' i n f l u e n c e  du

*  ^ a m in é s ’ dU S6X6 SUr la  teneu r  en Pb e t  en cd dans l e  f o i e  e t  l e s  r e in s
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■ (pt)'
Im H in b l ick  au f d i e  b e a b s i c h t i g t e  F es ts e tzu n g  von zu lä s s ig e n  Höchstwerten fü r  den 
und Cadmium(Cd)-gehalt in  L eb en sm it te ln  wurden von 1972 b i s  1975 F l e i s c h ,  Lebern und ^  
von 278 S ch la ch tr in d e rn  u n te r s c h ie d l i c h e n  A l t e r s , G e s c h le c h ts , Rasse und Fütterung aU® ,  
vorw iegend  l a n d w i r t s c h a f t l i c h  s t r u k tu r i e r t e n  G eb ie t  des Schwäbisch—b ayer isch en  VoraPP 
raumes auf ih ren  Pb- und Cd-Gehalt  un tersuch t.

eilt'
Pro S ch lach tkörper  wurden dazu j e w e i l s  200 g F l e i s c h  (Mn. A d d u c to r e s ) , Leber und Nier® h 
nommen, d i e s e  mechanisch z e r k l e i n e r t ,  davon 100 g m it  H202 naß v e r a s c h t ,  Pb und Cd dürp ti o(i 
e ig n e t e  F ä l lu n g  a n g e r e ic h e r t  und aus s a lp e t e r s a u r e r  Lösung durch flammenlose Atomabso v 
bestimmt.

F l e i s c h  e n t h i e l t "  am w en ig s ten ,  d i e  N ie ren  am m eis ten  Pb und Cd. D ie  Medianwerte an Pß £<j 
gen in  F le i s c h  < 0 , 0 5  ppm, an Cd < 0 ,0 0 5  ppm, in  N ie ren  0,308 ppm Pb bzw. 0,229 PP® Auf‘ 
(im F r i s c h g e w ic h t ) .  Der G eha lt  an Pb in  den Lebern b e tru g  0,134 an Cd 0,0496 ppm Fgj e , et 
f a l l e n d  i s t  d i e  s ta rk e  Schwankung der  N ie r e n -  und L e b e r -E in z e lw e r t e  um d i e  Medianwer

2 ,24 . Das t r i f f t  in sbesondere  fü r  Cd zu. N ie ren  w iesen  im DurCe ei<^'S treu fa k to ren  1,49-------------- ---------------- -  ̂ n ia u e b u n a e ie  i u r  l q  zu. N ie ren  w iesen  im  \q
4,6 mal mehr Cd und 2,3 mal mehr Pb au f a l s  Lebern . Pb v e r t e i l t  s i c h  o f f e n s i c h t l i c h  
mäßiger in  d ie s en  Organen. R inder  m it  einem hohen Pb- bzw. Cd-Gehalt  in  den N ieren  er\ t
ten  auch in  de r  Leber  r e l a t i v  v i e l  Pb bzw. Cd. Zwischen dem A l t e r  der  T i e r e  und ih re gep 
G eha lt  in  den N ie ren  b e s t e h t  e in  g e w is s e r  Zusammenhang. D ie  N ie ren  ä l t e r e r  R inder wi 
e in  Mehrfaches des Cd-Gehaltes  der  N ie ren  jü n g e r e r  T i e r e  au f .  D ie Cd- und Pb-Gehalte „ 
ren  und Lebern waren n ic h t  k o r r e l i e r t .  E in E in f lu ß  von Rasse, G esch lech t  und Fütter 
d ie  Pb- bzw. Cd-Gehalte  in  N ie ren  und Lebern war am rnifprcimtit-on PmKpmpfpr-ial n icht 
b a r .

am untersuchten  P rob em a te r ia l  m c

or°

OE HCCJIBflOBAHflaX CQüEPIKAHM B MHCE IA B OPTABAX /BOtHOrO POrATOrO CKOTA CBHHUAjÜ ^ ' ’

BOJlbirAHr KPAKE ( a ) ,  BHJIbrEJlbM KPEllIEP ( 6 ) ,  EPyHO CAHCOHH ( a ) ,  IIETEP BHCCMAT
( а )  OömecTBO no HCCAeAOBaHH» H3AyneHn» h OKpyjtca»meft epeAU, MioHxeH-Heftxepfiepr 

( Gesellschaft für Strahlen- und Umweltforschung mbH München
Ingolstädter Landstr. 1, D-8042 Neuherberg bei München̂  <j>pf )

( б )  Hh c tHTy t rnrneHhi h TexHOJiornn npon3Bo.ncTBa acuBOTHhix nmijeBtdx npoü.vKTOB yHHBepcHTeTa
( In s t i tu t  für Hygiene und Technologie der Lebensmittel tierischen Ursprungs, Universität 
Veterinärstr. 13, D-8000 München 22 , <$Pr ) «0$

ĈyvmuBafl, hio npoeKTHpyeica yciaHOBJieHHe MaKCHMajib’Hö AonycKaeMux b numeBux npow^j, H UeHipapn8 CBHHua ( Pb ) h ksamhh, (cd) zccjieAOBaHu ot 1973 ao 1975 i-oaob cOAep*aHllÄa;eM 8 „ 
b Miice, neneHax, noMKax 278 romoB yßoflHoro poraToro c x o ia , BbipameHHux b npoHBAH^^ge, ßOAbaefl vacTH ceAbCKOx&aHüciBeHHyio cipyKTypy inaaficKO-ßaBapcKOM npeAaAbnzRcKOM P® pa3AH4a»AH-xcH no B03paciy, nomy, nopoAe, cnocoßy KopMAeHHH. ,
J1.AH GToro B3HTbi y KaxAoro xchbothoto npodbi MJica ( npzboahahx muhiu) ,  neaeHii, n0'iK>l!i eli ° S p' 
H3 hhx BecaaiaH 200 r . 0ßpa3uu öliah cpyßAeHbj, a KOAimeciBo 100 r 030JieH0 mokphm M0np«J'e 
c noMoiflbio h2o2 . Pb h cd ßtiAH oßoramerfhi yAOßHUM nyieM ocaacAeHHH, u coAep*aHHH hX 
AeHU 03  pacTBopa a30TH0ft khcaotu  MeTOAOM ßecnAHMeHHoa aiOMHO» aßcopßHHH.
COAepxcaHHH Pb h cd hbhahcb HaftMeHBiiiHMH b oöpaanax Maca, a csmumm ôoabüihmh - B 7n° HAH MH Ca paBHHAKC b MeAUaHH KOHUeHTpaUHÎI Pb H cd 3HaMeHHHM0 < 5-10"6 v a < 5 ’ 10' _ t

a
no4Kax- 3,08*10,-s_b > K cooifleicTBeHHo ( b CBexceft M acee). IleïeHH coAeP*3^ ^ * 1̂1 ,3 4 * 1 0  °¡e Pb h 4 ,9 6 * 1 0  j. cd b cBexeft Macee. OßpaiAaeT Ha ceßn BHHMaHHe ßoAbit3® c03Í8una no cpaBHeHHio co cpeflHea BeAHHHHO.1 o t a b a b h u x  KOHneHTpauait b nonnax u n e v e H«x , e t jomas KOoii-ii-HUHeHTbi pacceHHHH ot 1 ,4 9  ao 2 ,2 4 .  B naciHOCTH oßHapystHBaeica oto äbJI® „ 2 r$
... .. "--------  1 m ü *• ,

Hie»»*«*0.

cjiynae cd . IIohkh npeBumaAH n e n e « «  no coas pxca h h îû cd h Pb b cpeAHeM Ha g,aKT0pu c oo t BeicTBeHHO • PacnpeAeaeHHe no otmm opraHaM Pb ohobhaho h bah ex ca ßoaee PaBH0MI eAi,fi!  
XCHBOTHhlX, COAepXtaiOAHX ßOABUlHe KOJiHieciBa Pb M Cd B noHKax oßHapyxcKBaAHCb othocHL qH 
BhicoKHe coAepxcaHHH Pb h cd h b neneHHx. Hexoiopaa c bh3 b yciaHOBAeHa Me»Ay B03Pa g po 
hux h coAepxcaHHeM cd b noHKax. CTapmiie xchbotHbie npeBumaAH mabaíhhx no coAep*aHliKieH»x cd v a c i o  Ha HecKOABKO pas .  KoppemaiiHH Me*Ay coAspxcaHHHMH cd h Pb b nonnax h por
Morrna ßuxb yciaHOBAeHa. Ilpn HCCxeAoaaHHOM MaiepaaAe BAHHHHe nopoAu, noma,cnoco 
h h h  Ha coAepxcaHHH b noHKax h neHeHHX Pb h Cd He ßumo oßHapyaceHO.
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®INl; 
pb ,

-EITung

sbhd b e r^ -2^11̂ 611 zu den 9esunü h e i t l i c h  b eden k l ich s ten  S ch ad s to f fen  in  unserer  Umwelt. Be ide  
?a°ht s f e i t  s in  g e r in gen  K onzen tra t ionen  hoch to x is c h .  Für den Konsumenten besonders  suspekt 

l an e fh r e  kum ulative  Wirkung. Ih r e  b i o l o g i s c h e  H a lb w e r t s z e i t  im m enschlichen Organismus 
"  in J '  (27) s c h ä t z t  s i e  b e i  Cd auf 16 b is  30 Jahre. Außerdem r e i c h e r n  s ic h  Cd und

teb Und f t ?‘rraTlt en K ö rp e rp a r t ien  an, Pb b evo rzu g t  in  den Knochen und Haaren, aber auch in  N ie -  
ebern , Cd in  N ie ren ,  Lebern und Haaren.

he i t  °ttwährende Aufnahme g e r in g e r  Mengen Pb und Cd s t e l l t  daher fü r  d i e  m ensch liche Gesund- 
i 6 ües {,S p o t e n t i e l l e  Gefahr da r .  S ie  e r f o l g t  v o r  a l lem  m it der  Nahrung, weshalb im I n t e r e s -  
Ji beben° nsuinentenschutzes  v e rs ch ied en e  S taaten  b e r e i t s  z u lä s s ig e  Höchstwerte  fü r  Pb und Cd 
a9en. ¡-, M i t t e ln  f e s t g e l e g t  haben, andere , un ter  ihnen d i e  BRD, ih r e  b a ld ig e  F e s t le gu n g  e r -  
6bf a i ® FAO/WHO e m p f ie h l t  a l s  zu lä s s ig e n  Höchstwert fü r  d i e  Cd-Aufnahme v i a  Nahrung n ic h t  

n. 400-5oo,ug Cd w ö ch en t l ich ,  fü r  Pb n ic h t  mehr a l s  3000/ug (1 1 ) .
ls b

'itidD

als ^

E le ^ g ^ ^ E ig t e  F es ts e tzu n g  von zu lä s s ig e n  Cd- und Pb-Höchstwerten  fü r  F l e i s c h ,  In n e r e ien  
itleni Geb' e rZ eu gn isse  war fü r  uns Veran lassung, F l e i s c h  und Organe von S ch la ch tr in d e rn  aus 

brnveifu*" auf  Eb und Cd zu untersuchen, das h in s i c h t l i c h  l a n d w i r t s c h a f t l i c h e r  S tru k tu r

e rsuch

Un<j ~?ahsj 
ite

u n \ W e 1 fu  ——-  u i i u  x u  u u L e i a u u u t
¡^® bhterRbe^astun9 abs r e p r ä s e n ta t i v  fü r  w e i t e  G eb ie te  M i t t e leu ro p a s  angesehen werden kann.

ndetov.„Suchungen s o l l t e n  z u g le i c h  Anhaltspunkte zum V er te i lu n gsm u ste r  b e id e r  Elemente im 
Manismus geben.

ScilUchtu9i9e Cd_Ge h a l t e  fü r  F l e i s c h ,  Lebern und N ie ren  von S ch la ch tr in d e rn  aus Normal- 
hgen s ind  in  T a b e l l e  1 und fü r  Pb in  T a b e l l e  2 zusam m engeste l lt .

- 1 1 <av-i T____  _i_
46'®i pb
ef<3e . . . .
6h bei la s s en  erkennen, daß d ie  Angaben z .T .  sehr e rh e b l i c h  d i f f e r i e r e n .  S ie  schwan-

b e i  Lebern zw ischen 0,01 und~ ln  F l e i s c h  zwischen 0,01 und maximal 2,96 ppm,
Ol u and in  N ie ren  zwischen 0,02 und 4,90 ppm. Für Cd werden in  F le i s c h  G eha lte  zwischen 

af  Pr i  a 1<0 ppm, fü r  Lebern 0 ,01 -3 ,17  und fü r  N ie ren  0,01 b is  7,82 ppm Cd, j e w e i l s  bezogen
schgew icht ( F g ) , angegeben.4s j.

Von Angaben zur Probenahme, insbesondere  b e z ü g l i c h  A l t e r ,  G esch lech t ,  Rasse, Jah-
L » tt-st . J  '  .. ______U _ -3---------------■»- n o 4- riT-i Ir an TV) -71 I ti,Schw6^ '  Haltung und Fü tte ru ng ,  l ä ß t  e inen  V e r g l e i c h  v e rs ch ied en e r  Daten kaum zu und e r -  

erbV,ei s 6 I n t e r p r e t a t i o n  e r h e b l i c h ,  zumal von e in z e ln en  Ausnahmen^abgesehen^auch k e in e
Hb
Sr>?'i'cbtl i auf  d i e  A r t  d e r  untersuchten  F le is c h s tü c k e  gegeben werden. Zudem i s t  h ä u f ig  n ic h t  

^lachtk-*1' ° b d i e F1e i s c h - ,  L eb e r -  und N ierenproben  j e w e i l s  einem oder versch ieden en  
° r Pern entnommen worden waren.

Ölfj-

;Qn
EkSu
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ICHöNGSMATERIAL UND METHODIK

bi

■bs (Q an der Z e i t  von Januar 1972 -  J u l i  1975 g esch la ch te ten  Rindern u n te r s c h ie d l i c h e n  A l -  
0 * ' bS a) , G esch lech ts  und v e r s c h ie d e n e r  Rassen, wurden pro S ch iach tkorper  j e w e i l s

. _ __  i   t  _ i n  g  H ö r  f . p h p r  u n d  d p m  p m
20n 15 a ) , G esch lech ts  und v e r s c h ie d e n e r  Rassen, wurden pro bcnxacnuKorper j e w e i l s
p0? f  schwere Proben aus den Mm.adductores, dem Lobus caudatus der  Leber und dem ap i 
a X rech ten  N ie r e  s c h la c h t f r i s c h  entnommen und auf Pb und Cd a n a l y s i e r t .  E ine

eSes ^ ac h l i e ß ba re  inhomogene V e r t e i lu n g  des Cd bzw. Pb in  den untersuchten  Geweben l i e ß
rgehen a n g e z e ig t  e rsch e in en^ i g

^  Nier^ ar wegen s e in e r  Bedeutung in  der  menschlichen Ernährung ausgewählt worden, Leber 
abs T a r g e t -  bzw. S pe ichero rgane  fü r  Pb und Cd im t i e r i s c h e n  igam sm us.

Vorwiegend T i e r e  d e r  Rassen Braunvieh und Deutsches F leckv ieh ,  stammten aus einem 
iaSsen - ^  schw äb isch -bayer ischen  Voralpenraumes, das durch d i e  S täd te  Augsburg-Memmingen- 

Schwbe '*'m und F ü rs ten fe ld b ru ck  b eg r e n z t  w ird -
f̂l]c Pri /I 4 ^ 1 xt 4  ̂P ̂  v. r. ,1 V> 3 a /v o rr» i 4- *

9$
und F ü rs ten !e ld o ru cK  b eg ren z t  w i r a .  . , , , .

d i e  la n g jä h r ig e n  N i e d e r s c h la g s m i t t e l  zwischen 700 mm N ied e rs ch la g  im Raume 
bd b.200 mm in  der  Umgebung von Füssen. Es w ird  überwiegend l a n d w i r t s c h a f t l i c h  g e -  

l hg, ^ommerhalbjahr h e r r s c h t  d o r t  W eidehaltung —v o r .
1 uoerwiegenu laimwxj. g =
Industrialisierung und Verkehr sind

JV * ü
sch la ch t te rm in e  wurden so ausgewäh lt ,  daß s i e  auch d i e  F e s t s t e l lu n g  e in e s  e v en tu e l  

Ür‘S auf ^SS von A l t e r ,  G esch lech t und Rasse sowie H erkun ft ,  J a h r e s z e i t ,  Haltung und Fu t-  
den B l e i -  und Cadmiumgehalt in  F le i s c h  und Organen erm ög l ichen .
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Methodik: D ie Bestimmung von Pb und Cd in  den F l e i s c h - ,  L eb e r -  und N ierenproben  e r f o l g  
nasser  Min e r a l i s a t i o n  flammenlos a tom abso rp t ion sspek trom etr is ch  im G raph itroh r  (PerK i 
HGA 70 und 290 G) . . _ .........................................................  „ a - i a - u -,
Zur Ana lyse  werden j e w e i l s  100 g g r o b z e r k le in e r t e n  M a te r ia l s  in  500 ml K je ld a h l-K o lb en  
etwa 50 ml e n t i o n i s i e r t e m  Wasser und 20 ml k on z . HN03 (suprapur Merck) v e r s e t z t .  Unter ^

- -■ - v o r h y d r o l i s i e r t ;  dann lä ß t  man 30%iges H202 (DAB 7) durch
- • — j  j  -i A . . - i «  C n  Wil /Vi -711-4- f  czn  M 1 r-V i+- s n f  n P R r V

tem Kochen w ird  etwa 1 Std.t e m  i o c n e n  w i r u  e r w a  a  -a a -a .  v w a . *j A A - — —  - ----------  ---------- -----------  - -  a - z  z -  ■ p e t t t ®
Schlauchpumpe m it e in e r  G esch w in d igke it  von 60 ml/h zu t r o p fe n .  N ic h t  au fg esch lo ssen  
s t e  -  s i e  e rw iesen  s ic h  p ra k t is c h  a ls  Pb- bzw. C d - f r e i  -  werden a b f i l t r i e r t  und das - - un.

- - ' ' Lösung w ird  Pb durch F a l l e n  m it  NH3auf 50 ml a u f g e f ü l l t .  In  j e w e i l s  einem A l i q u o t  der  Lösung w ird  Pb durch F a l l e n  m it  « « i  in ' 
durch Fä l lu n g  m it Na2C03 a n g e r e i c h e r t ,  der  N ie d e r s c h la g  j e w e i l s  a b z e n t r i f u g i e r t  un ei°
j e k t i o n  in  das G raph itroh r  in  20 ml 0 ,4  N s a lp e t e r s a u r e  Lösung aufgenommen. Cd w ird  u 
W ellen län ge  von 228,08 nm bestimmt, Pb b e i  283,30 nm.

212
Die  Ausbeuten werden b e i  Pb durch Zusatz von t r ä g e r f r e i e m ,  r a d io a k t iv e n  Pb kontro  n g 
b e i  Cd durch H5mcd. D ie  W iederau f f in du n gsra ten  b e tra gen  b e i  d e r  Pb-Bestimmung zW ge 
und 95%, b e i  Cd zwischen 83 und 87%, D ie Nachweisgrenzen l i e g e n ^ b e i  100 g Probenemw &eX 
50 ppb Pb bzw. 5 ppb Cd. Der G esam tfeh ler  der  Pb-Bestimmung b e l ä u f t  s ic h  auf 10%, 
Cd-Bestimmung au f 15%.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

M i t t e lw e r t e  (x )  (ppm F g ) , Standardabweichungen (s ) und S t r e u b r e i t e n  
h a l t e  in  F l e i s c h ,  Leber und N ie ren  s ind  aus T a b e l l e  3 e r s i c h t l i c h .

— . _ • • . i • r > .1 J J________„L a. 4 1 im n DK—

(R) d e r  Pb- sowie Cd-Ge'
h a l t e  in  F l e i s c h ,  Leber und N ie ren  s ind  aus T a o e n e  j e i a i u i L i x u i .  den un
T a b e l l e  4 g i b t  Au fsch luß  über d i e  H ä u f i g k e i t s v e r t e i lu n g  der  Pb- bzw. Cd-Gehalte  in  cd in 
suchten Proben. Außerdem e n th ä l t  s i e  noch d i e  Quot ien ten  der  M i t t e lw e r t e  fü r  Pb • ^
N i e r e / L e b e r ,  N ie r e / F le i s c h  und L eb e r/ F le is c h  und d ie  I r r tu m sw a h rs ch e in l ich k e i t en  (P , ten '  
K o r r e la t io n e n  P b -N ie r e / P b -L e b e r , Cd-N iere/Cd-Leber  sow ie  zw ischen den Cd- und Pb-oei_ ie n̂  
Lebern bzw. N ie ren .  Ih r e  Prüfung e r f o l g t e  m it  dem Spearmanschen R an gk o r re la t io n s  
Er schwächt d i e  Wirkung von Extrem weiten  im P r o b e n k o l l e k t i v  ab.

Von den untersuchten  Proben w iesen  d i e  N ie ren  s t e t s  d i e  höchsten  Cd- und P b-K on zen tr 

au f .  Es f o l g e n  d i e  Lebern . Nur ganz v e r e i n z e l t  wurde in  der  Leber mehr Pb a ± s  m

Di ̂ M i t t e l w e r t e  (x )  fü r  Pb betrugen  in  den N ie ren  0,34 ppm/Fg, in  den Lebern ° * 15 ‘ gSte? 
b e l i e f e n  s i e  s ic h  auf 0,311 ppm/Fg in  den N ie ren  bzw. 0,066 m  den Lebern . D ie  9 £ 0 ,05 
Pb- bzw. Cd-Gehalte  wurden s t e t s  im F le i s c h  gemessen. Der M i t t e lw e r t  fü r  Pb la g  
ppm/Fg, fü r  Cd un ter  0,005 ppm/Fg. n

SS s s s r S Ä i .  SHSSS.S *in??'* 0
und 0,3 ppm und Cd-werte zwisuieu w ,^a ~ min/ri/P„
Pb-Konzentrationen zwischen 0,1 und 0,6 ppm/Fg bzw. 0,05 PP / J  deren St
Die ermittelten Pb- und Cd-Gehalte in Nieren, Lebern und Fleisch sowre auch deren pb,Ge* 
— i « »  bewegen sich inn.rh.lb der Llb.r.tnr “ ^ « « ‘Iter » . « .  (Tab. 1 ^ 2 ,  . ̂  , 4 i
SSr„Lrsrt"irs';.isr;;ir=h;io7o2 » n o ' / " S f S S i S i S S - i S S n “ ?"'“"
und in  F le i s c h  zwischen 0,01 und 2,96 ppm, d i e  entsprechenden Cd-Gehalte  zw iscn

i___  r\ 1 riT-im Cr\ Fa. giwet

th6

7 87 O 01 und 3,17 bzw. 0,01 und 1 ppm Cd Fg. r-inz
Pb v e r t e i l t  s ic h  in  Lebern und N ie ren  von R indern o f f e n b a r - g le ic h m ä ß ig e r  a dsch und
Standardabweichungen und d ie  Q uot ien ten  de r  M i t t e lw e r t e  N ie r e / L e b e r ,  Leber/F ^

D i ^ E i n z e l w e r t ^ s t r e u e n ^ w i e  Standardabweichungen und S t r e u b r e i t e n  ^ s w e i s e n ^ e iw e r te  
Ursache fü r  d i e  a u f f a l l e n d  großen Streuungen der  Pb- und insbesondere  ^ d - E u n t e r e s  
ren und Lebern um d i e  M i t t e lw e r t e  d ü r f t e  w a h rs ch e in l ich  in  ?;n d l^ d^umg d®d^ den auch 
den u a in  R eso rp t io n ,  R e ten t io n  und Ausscheidung, zu suchen s e in .  S o-inheit^1 .nd»-
ren', wirmn s e lb s t  b e i  einem in  Abstammung A l t e r  - Haltung u n d J ^ e r u n g  w e i  ^  ^

n a in  R e so rp t io n .  R e ten t io n  una Ausbuneiauny, „ ------ ., Q4nh e i tA
ren', warum s e lb s t  b e i  einem in  Abstammung, A l t e r ,  Haltung und Fü tte rung  w e l  h ten
S c h w e in e k o l l e k t iv  äh n lich  große S t r e u b r e i t e n  gefunden werden w ie  b e i  den ^ e r s u c ^ ^ t ^  
(2 2 ) .  Auch b e i  Schweinen e n t h i e l t  N ierengewebe d u r c h s c h n i t t l i c h  ma 2_ 4fach
t i o n in  a ls  Lebergewebe (2 2 ) .  Bei Ratten  fanden DECKER e t  a l .  (8) in  N ie ren  das ^
(ZZ) . A U C H  D e l  ö D i l w e x i i e i i  ”
t io n e n  a ls  Lebergewebe (2 2 ) .  Bei R a tten  fanden DECKER e t  a l .
C d -Konzen tra t ionen  des Lebergewebes. . „ . „  02np aew isse
über e in e  b e vo r zu g te  Anre icherung des Cd in  den N ie ren  beim Menschen und e in e  g
cherung in  der  Leber b e r ic h te n  u .a .  SZADKOWSKI e t  a l .  (3 ) .  0be^ ^

T ro tz  de r  großen S t r e u b r e i t e  der  Pb- und C d -E in ze lw e r te  in  den N ie r e n -  und L e b e rn P g  ^ ^  
untersuchten  R in d e r k o l l e k t i v s  s in d  beim E i n z e l t i e r  Cd- bzw. Pb G eha lte  in  . bergev'® % ti 
S S r r e l i e r t ?  R inder m it  hohen C d -Konzen tra t ionen  in  den N ie ren  w e isen  auch in  J  
l a t i v  v i e l  Cd au f ,  s o lch e  m it  n i e d r ig e n  N ie ren k on zen tra t ion en  auch r e l ^ 1^ ?den F ä U en 
t io n e n  im Lebergewebe. Das g l e i c h e  t r i f f t . 0 001 s t a t i s t i s c h  g e s ic h e r t -  v0n ^

E i n e ^ o r r e l a t i o n ^ e s t e h ^ o f  f  e n s i c h t l i c h  auch 'zw ischen  deA Pb- ' ^ d Cd; K° ^ e " “ e f  a u ^

S t e l lu n g ,  daß Schweine (22) und insbesondere  G e f lü g e l  (23) zwei » i h t a l t e r s  in  N1® 
in ten s iv e rem  S to f fw e c h s e l  a l s  das Rind - t r o t z  ih r e s  9e ^ ” 9en S c h la c h ta l t e r s  r .
Lebern b e r e i t s  äh n lich  v i e l  oder  z . T .  sogar  noch mehr Cd und Pb au fw e isen  a ls
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Als ,
Lebe e l t e r es Argument fü r  d i e s e  Annahme l i e ß e  s ich  d i e  Beobachtung anführen , daß N ie ren  und 
ßie ß Von schwereren Schweinen höhere Cd-Konzentra t ionen  e n th a l t e n  a ls  b e i  l e i c h t e n  T ie r e n .  
Bei ®z iehung war s t a t i s t i s c h  g e s i c h e r t  (2 2 ) .
üfsa Kndern konnte e in e  d e r a r t i g e  K o r r e la t i o n  a l l e r d in g s  n ic h t  e r m i t t e l t  werden. Dafi 

ch l ich  d ie  g röß ere  b i o l o g i s c h e  V a r i a b i l i t ä t  des R in d e r k o l l e k t i v e s  v e r a n tw o r t l i c h
Ein

Dafür könnte 
s e i n .

b6In »? i t s r e r  Zusammenhang b e s t e h t  zwischen den Cd-Konzen tra t ionen  in  N ie ren  und Lebern und
- M it  zunehmendem A l t e r  nahm der Cd-Gehalt in  N ie ren  und Lebern der  T i e r e

In  be iden  F ä l l e n  konnte d i e  
s ic h e r t  werden.

ZU. ßg£er d«  R inder .
K°jr A n s t ie g  war b e i  N ie ren  s tä rk e r  ausgeprägt  a ls  b e i  Lebern 

■‘■ation m it e in e r  I r r tu m s w a h rs c h e in l ic h k e i t  von 0 ,1  g e s ic h e r
Mögl
hUno1CherWeise r e s u l t i e r t  d i e  etwas g e r in g e r e  I r r tu m sw a h rs ch e in l ich k e i t  zw ischen der  B e z i e ­
h t  Skv~N ie r e / Pb -N ie re  aus dem Umstand, daß in  den N ie ren  der Cd-Gehalt w e i t  s tä rk e r  vom A l -  

a l s  b e i  Pb. -
¿düng 1 v e ra n s c h a u l ic h t  d i e s e  A b h än g igk e it .  In  ih r  wurde das G e s a m tk o l le k t iv  aus p r a k t i -sch

^ECKpDGr^n<den in  d i e  A lte rsg ru p p en  0 -2 ,  2-7 und 7 0 . u n t e r t e i l t .  
von fl e t  a l .  (8) konnten b e i  R a tten  sogar e in e  l in e a r e  Abh än g igke it  des N ie ren -C d -G eh a ltes  
kem • Dauer  der  C d -V e r fü t te ru n c  f e s t s t e l l e n .  Auch beim Menschen war in  den N ie ren  und L e -  

zunehmendem A l t e r  e in  A n s t ie g  ih r e s  G eha lts  an Cd r e g i s t r i e r t  worden. Gegenwärtig  
di e  Cd-Belastung der  Organe zwischen dem 50. und 60. Lebens jah r  i h r  Maximum, um 

di w abzunehmen (17: 35; 36; 3 8 ) .  Dabei kann es s ich  entweder um e in e  e c h te ,  d .h .  a l t a r s b e -  
^ a h m e  des N ieren -Cd  handeln oder auch nur um d i e  F o lg e  e in e r  r e l a t i v  g e r in g en  Cd- 

kern d ie s e r  A l t e r s g ru p p e  in  ih r e r  Jugend (3 6 ) .  E ine Abnahme der Cd G eha lte  in  uen Le
pür and N ie ren  ä l t e r e r  R inder des K o l l e k t i v s  war b i s  j e t z t  a l l e r d in g s  n ic h t  f e s t s t e l l b a r .

Ei:
d i t e r e r  l u n u e i  u e ö  a u i i c a l i v o  ---------< -  . ,  . . '  .. .  , ,  , ,

Slne d e r a r t i g e  F e s t s t e l lu n g  werden d ie  R inder w a h rsch e in l ich  zu früh  g e s c h la c h t e t .

«er Tf n ldch g e a r t e t e  A b h än g igk e it  des Pb-Geha ltes  in  N ie ren  und Lebern w ie  b e i  Cd vom A l t e r  
l -Leh»ere  be s t e h t  v e rm u t l ich  n ic h t .  N ie ren  und Lebern von Rindern scheinen  b e r e i t s  nach dem 
2e* Ä jah r  äh n lich  hohe Pb -K onzen tra t ionen  zu en th a l ten  w ie  ä l t e r e  T i e r e .  E ine w e i t e r e  
Vähr ^ a* g ig e  Zunahme des Pb -G eha ltes  i s t  nach dem e r s t e n  L eb en s ja h r_kaum noch f e s t s t e l l b a r ,  
'auSs'^ e in l i c h  a l s  F o lg e  des E i n t r i t t s  e in e s  F l i e ß g le i c h g e w ic h t e s  zwischen Pb Aufnahme und 
V h  k e idung.
* l t ß. b e i »  Menschen w ird  über e in e  g ew isse  A b h än g igk e it  d e r  Pb -G eha lte  in  Weichgeweben vombe
«IJ!* be*

des-iher
L e h t e t .

E l i

BARRY (4) r e g i s t r i e r t e  nach dem i .L eb en s ja h rz eh n t  in  Weichgeweben kaum noch 
P b -G eh a ltes .  Nach DE GRAVE e t  a l .  (12) b i l d e t  s ich  im m enschlichen Organes

in  G le ich gew ich tszu s tan d  zw ischen Pb-Aufnahme und^jdoch e r s t  nach dem 30. Lebens jah r  e
Im in ierung aus.'■in.

.-h, v^bsr nur aufqrur.d u n t e r s c h ie d l i c h e r  ra s s e b e d in g te r  Nahrungs 
Br-j_ o ^ „u4- i f t c fr to c fp  1 1 -h we

W6î Abh,

M°nntetgj .Men

, än9 i g k e i t  des Cd-Gehaltes  von der  Rasse, w ie  s i e  beim Menschen e x i s t i e r t ,  m og l ich e r -  
ab>er ._______ j -i j _ i . „  Nahruncts- und Ernahrungsgewohnhei-

Gsweb
am untersuchten  R in d e r k o l l e k t i v  n ic h t  f e s t g e s t e l l t  werden. DK_rQh, 14. , = . .

Schen und v e rs ch ied en en  V e r s u c h s t ie r a r t e n  bestehen  o f f e n b a r  auch im Pb G eha it  bestimm-
«tin und Knochen e n th a l t e n  beim, 36 g e s c h le c h ts b e d in g te  K on zen tra t io n su n te rs ch ied e .  B lu t

r Pb als bei der Frau.Atch
j a h r e s z e i t l i c h e r  E in f lu ß  auf d i e  Pb- und Cd-Konzentra t ionen  in  F le i s c h  

War _______ 1 ____ A___ -• _ 7 -i r-h-t a b s ich e rb a r .  NILSON und KOLAR

halt,al t e
d i

Lebern und 
(29)

t l i c h  höhere Pb-
am g e t e s t e t e n  T i e r m a t e r i a l  s t a t i s t i s c h  n ic h t  abs icherba  

n Lebern im F rü h l in g  g e s c h la c h t e t e r  R inder und Schweine durchs.chni 
e r m i t t e l t  a ls  in  Lebern von T ie r e n ,  d ie  im Herbst g e s c h la c h te t  worden waren. S ie  

e s e U n te rsch iede  jedoch  fü r  unbedeutend.

< S ^ i t er® Aufschlüsselung des Tiermaterials nach anderen,TT.? 4 _ - _ • .. 1 .1 ___ — i. 1 p* Vb ee in f lu s s en d en  Fak to ren , w ie  Niederschlagshäufigkeit
den Pb- bzw. Cd-Gehalt  in  Geweben 

Fü tterung und Haltung,
r _ - hie- . D eem llu ssen aen  ta K to ren ,  w ie ------  J vom -M fi irh  -ro-.r ht d a ;  nn-
K^Uchun 3 e t z t  noch k e in e  Anhaltspunkte  fü r  w e i t e r e  Zusammenhänge. Verm utl ich  r e i c h t  d a »  UnfaktoräungSmateriai für derartige s t a t i s t i s c h e  Erhebungen noch nicht »us,oder verschiedene 
q. maskieren sich gegenseitig.
6 im2®* au f ‘ TUnd 2 .Entwurf d e r  "Verordnung über z u lä s s ig e  Höchstwerte m  As , Pb, Cd und H ^ i n  

f(;_L®bensmitteln" (31) d e r  BRD in Fleischvom Rind und InnereienV 
iltiSi ~~ uua GCl s m a  aus T a o e n e  D e i b i u i u i w i .  -**7- -  . . 7 n lä s -

HöchsCt ten  P r o b e n k o l l e k t i v  d i e  fü r  F l e i s c h  und In n e re ien  in  A u s s x C h S b e S c h r e i -  
uhstwerte ü b e r s c h r i t t e n  wurden. D ie  T a b e l l e  z e i g t , daß b ish e r  nen ,

- - “ f n s m i t t e ln "  (31) d e r  BRD 
^htei-o,. Í3 und cd s ind  aus T a b e l l e

e r s i c h t l i c h .  S ie  in f o r m ie r t  auch darüber ,  w ie  h ä u f ig

■<< ■ « • w r i L s r  S * Ä "  *.
und etwa 17% b e i  Cd, wenn man a ls  zu lä s s ig e n  Cd Hocnscweit 

■Vqim t
f e ^ S S ^ u n g a e n t w u r f  waren d i e  N ie ren  b e i  der  F es tse tzu n g  des z u l ä : N i S ^ e i n e n “ « ! -  
Ä  Cd! ^ en ausgeklammert worden. V i e l l e i c h t  s o l l t e  erwogen werden fü r  N ie ren  e in en  sepa
b!bt e rsCh°?klstw e r t  f e s t z u l e g e n .  KREUZER e t  a l . (21) sch lagen  da fü r  ' S ^ e  ^ n a e v e r t r e t -
ilH als beim äußerst  g e r in g en  A n t e i l  der N ie ren  “  der fü r  s i e 'v o r g e s e h e n e n  Cd-

' bstwe r t  Ca-Geha l t e  d e r  ü b r igen  L eb en sm it te l  noch u n terha lb  de

V 91. 6 U e 9en.
«be^rchen  ̂ . . . . . .  71. den Pb- und Cd-ärmsten L eben sm it te ln
V  S p t .  Lpk  anderen L eb en sm it te ln  z a h l t  F.-e -s c  D ie N ie ren  dagegen gehören m it zuPb- ‘ Lebern en th a l t en  in  etwa D u rch sch n it tsw er te .  Die tNieie* y y

d C d -re ich e ren  L eb en sm it te ln .
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TABELLE 1- LITERATURANGABEN ÜBER CADMIUMGEHALTE (ppm/Fg) IN FLEISCH, LEBERN UND NlEBEli 

VON SCHLACHTRINDERN
Fleisch n Lebern n Niere n Land Unters.-Jahr
0,047-0,183 4 0,108-1,16 4 0,220-39,88 4 D 1968

0,017 D 1969
0,170 D 1972

0,041-0,022
(0,011-0,079)

30 D 1972

*0,035-0,019 D 1974
<0,005 141 0,06±0,05

(0,005-0,3)
141 0,3-0,3 

(0,04-1,66)
141 D 1972/74

0,025-0,1 D 1972
0,015-0,071 0,66

(max. 210)
NL 1973 '

0,06
(max.0.11.)

R 1970

0 1 0,67 1 USA 1945
++0,024 1 0,16-0,20 2 0,22-1,00 3 USA 1960
**0,01-1,00 1947 **0,01-3,17 2316 **0,01-7,82 2553 USA 1971/74

0,035^0,034 71 0,183-0,228 
(0-1,24)

USA 1974

0,062 0,22 J 1970

Li**
25
10
32
15

14
20

31
24

34

18
35
33 
33
39

mit nachweisbaren GehaltenJungbullen/Färsen 
++dorsocranialer Teil des Vorderviertels
TABELLE 2s LITERATURANGABEN ÜBER BLEIGEHALTE (ppm/Fg) IN FLEISCH, LEBERN UND
VON SCHLACHTRINDERN

UlEBßJ1

Fleisch n Lebern n Nieren n Land Unters.-Jahr
0,10-0,25 4 0,10-1,00 4 D 1934

0,16 D 1963
o,55 8 D 1968

(0,29-1,65)
0,42to,71 20 0,23*0.48 20 0.42to.59 20 D 1970/71
(Oll,98) (0-2,12) (0-2,66)

0,092±0,044
(0,03-0,16)

30 D 1972/73

*0,12io,051 30 D 1972/73
0,13-0,35 5 0,1-1,4 5 0,26-1,7 5 D 1971

0,08 0,08 0,140 CH 1970
0,3-1,5 0,3-1,5 GB 1951
0,4-1,7 6 GB 1966

0,23 GB 1970
0,01-0,50 GB 1971/72

0,015 5 0,085 5 SF 1969
+<0,1 0,17-0,54 25 S 1969
++<0,1 0,20-0,92 25 S 1969
+0,07li0,120 71 0,089-0.150 71 USA 1974
(0-0,54) (0-1,03)

**0,02-4,90'*0,01-2,96 2292 **0,01-4,46 2553 2341 USA 1971'74
'',3-0,5 USA 1967

Litera
7
5

26
13
14

14
19

6
1! 2! 3 

9
37
30
l6
29
29
33

33
28

tut

Frühling; HerbstJungbullen:Färsen;
Proben m. Pb-Gehalten über der Nachweisgrenze

,- +dorsocraniale Partie des Vordervie
19
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IAbELLE 3: MITTELWERTE, STANDARDABWEICHUNGEN UND STREUBEREICHE DER Pb- UND Cd-GEHALTE 

FLEISCH, LEBER UND NIEREN VON SCHLACHTRINDERN (ppm/Fg).

Gewebe n Mittelwert(X) Standardabweichung(s) Streubreite(R)

Cd
Fleisch 288 <0,005 - -
Leber 283 0,066 0,103 <0,005-1,65

. ’Niere 283 0,311 0,261 0,008-1,95

|b
Fleisch 288 <0,05 - -
Leber 283 0,15 0,07 0,02-0,85
Niere 278 0,34 0,23 0,10-2,00

reelle 4: Häufigkeitsverteilung der Pb- und Cd-'GEHALTE (ppm/Fg) IN FLEISCH, LEBER UND
von schlachtrindern

Gewebe n <0,005 0,005 0,01 
0,01 -0,05

0,05
-0,1

H
 c\J

O O 1

K
N

^
 '

o c 1
CM

 KN

O O 1

0,4 
-0,5 -

0,5.0,6 0,6 0,7 0,8 >0,9 
-0,7 -0,8 -0,9

Sä
Fleisch 288 286 0 2 0 0 o  o 0 0 0 0 0 0
Leber 283 0 7 115 121 37 2 1 0 0 0 0 0 0
Niere 283 0 0 4 37 78 56 30 27 15 9 12 6 9

Fleisch 288 283 ‘ 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Leber 283 1 45 193 42 0 1 0 o ? i 0
Niere 278 26 99 89 ■ 43 15 1 0 ! 4

Shg.tlent.nn der Mittelwerte:
Pb Niere:Leber 4,7i Niere:PieiB<ihJ>62,5, Leber:Fleisch11 >13,3; 

Niere-Leber 2,3; NiereiFleischs >6,8; Leber sFleisch: >2,9 ,
i££iumsvahTanh.einlichlcelten für die Korrelationen:—Cd — -------- -

Pb NieresLeber: p = <0,001 
NieresLeber: p = <0,001
Cd'Niere: Pb-Nieres 0,01 <jp> 0,005 

T w  C(i-Leberj Pb-Leber: p = <0,001
^ 5'‘ Im 1. u. 2. VO-Entwurf diskutierte zulässige Höchstwert an. Pb und Cd (ppm/Eg) 

in Fleisch und Organen von Rindern sowie die Häufigkeit ihrer Überschreitungen
in # (Überschr. j>)

Diskutierte zulässige Höchstwerte

1.Entwurf Überschr.
i

Blei
2.Entwurf Überschr.

*
1 .Entwurf

Cadmium
Überschr. 2.Entwurf

*

Überschr
*

0,05
T~

1,04 * | 0,2 0,00 0,1 0,00 j 
1

0,08 0,0

hbe,
0,3
0,3

11
0,71
50,40 1

0,5
0,5

0,35
5,39

0,5
0,5

1
0,00 1 

16 .9 6 1

0,5
?

o.,o
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Abb:1 Cadmium-Gehalte in Lebern und Nieren 

von Schlachtrindern in Abhängigkeit vom 
Alter der Tiere
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