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TIGATIONS ON THE LEAD- AND CADMIUM CONTENT IN MEAT AND ORGANS OF SLAUGHTERING CATTLE
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In vi
zadmiix °f the intention of establishing tolerance levels in the FRG for lead (Pb) and
aamples (Ca) ye investigated 1972 to 1975 the Pb- and Cd-content of meat-, liver- and kidney
Sgricultof 278 slaughtering cattle of different age, sex, breed and feeding from a mainly
w:mplss ural Tegion in the Swabian-Bavarian foothills of the Alps. Of each carcass 200 g
soi ashed Meat (Mm,adductores), liver and kidney were‘taken, mechan}cally shreg}de§, 10(? g

Ution bby H303, Pb resp. Cd, enriched by precipitation and determined from nitric acid
The Y atomic absorption spectrophotometry in the graphite tube.

Megy 3 of b ang cgq contents were observed in meat, the highest il’.l the kiclineys. In meat a
Ua Was €SS than<0.05 ppm Pb and < 0.005 ppm fw. Cd was found, in the kidneys the

kil34, thay 208 ppm Pb resp. 0.229 ppm Cd. The median of the Pb-content in the liver was
hgdnEyS Steof. g 0.0496 ppm fw. The considerable scattering of the individual values of the
pblds e and ivers around the medians is striking. Scattering factors 1.49 - 2.24. This

QDr'ltObVigechallY for Cd. In the average, kidneys contain 2.3 'x, livers 4.6 x more Cd than

ag 'St ;- °LY Pb is distributed more evenly in these organs. Cattle with a high Pb- resp. Cd
ky wSll the kidneys contained also relatively large amounts of Pb resp. Cd in the livers
yodneYs. Sre is some connection between the age of the animals and the Cd-content of the

iy Jer ¢ kidneys of older cattle often showed several times the Cd-content of those of

3 5 ¥o correlation was observed between the Cd- and Pb contentlof ]‘<1dneys and
of breed, sex, and feeding on the Pb- resp. Cd. contents in kidneys and
ectable in the samples investigated.
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i bo des de fixer les limites de tolérance pour la teneur en Pb et en Cd de
slfféuehel’ie d?SEUfs de boucherie. Nous avons contr8lé, entre 1972 et 1975, 278 boeufs
S%abgent A dge, de sexe, de race différents, ayant également recus un fourrage

1} S~

Der it aVaroiPrCf\'enant’d’une'région;é structure agr‘icole, située dans’ l§s pré—a}pes
58 Ur en Ses, ‘D‘es echantillons de viande, de foie et de rein ont été analysés
Syg Qhant- SUr en cd et en Pb.

P 200g. de viande (Mm Adductores), de foie et de rein ont eteé ?r{a—
atpart.par rou e bo(_;uf, Puls broyes mecaniquement., La moitié& de l’échantillon a été

ooy 22 s lle hl}mlue nrichie en Pb ou en Cd par précipitation; la détermination
S SQ‘IUQ Sans .S9lution nitrique a été effectuée au spectrophotométre & absorption
r&in B aES flamme

Q'.OOS & plusechantillons de viande qui contiennent le moins de Cd et de Pb, ceux de
0 42 Ppy de pas> Valeurs moyennex &taient de moind de 0,05 ppm de Pb et moins de

1134 Bpry cq d dand 1a viande; -dans les reins elles étaient de 0,308 ppm de Pb et
f?atigppm, cel(far Tapport au poids original). La teneur en Pb dans le foie é&tait de
1Qabpa§ Shtyre le de,CQ,OrO496 ppm (par rapport au poids original) . L'importante fluc-
fq.‘las te, e fe différentes valeurs du foie et des reins et la valeur moyenne gst
aylg. IE’Qur is aCteur de fluctuation est de 1,49 jusqu’ad 2,24. C’est en particulier
hE:flt U;l Semblega' Les reins ont 4,6 fois plus de Ccd et 2,3 fois plus de Pb que le

Qt uQD e

te dUe le Pb se répande plus réguliérement dans ces organes. Les boeufs
n la Up de neur éle

y + € pp vée en Pb ou en cd dans les reins avaient aussi relativement
F

re,klple’leur e St de Cd dans le foie. Une relation existe entre 1’3ge des animaux
fglns ee en qn dans les reins. Les reins d’animaux dgés ont souvent une teneur
dgurrag: le fo‘par Tapport aux animaux plus jeunes. Les teneurs en Cd et en Pb dans les

i, d € n'ont pas de relation. Nous n’avons pas remarqué 1’influence du
nlm L= la P

Auyx By =886, «du.dexe sur’ 13 teneur en Pb et en Cd dans le foie et les reins
@Mings,
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Im Hinblick auf die beabsichtigte Festsetzung von zuldssigen HOchstwerten fiir den Ble%;&” ‘
und Cadmium(Cd)-gehalt in Lebensmitteln wurden von 1972 bis 1975 Fleisch, Lebern und s ge?
von 278 Schlachtrindern unterschiedlichen Alters, Geschlechts, Rasse und Fiitterund mgn‘
vorwiegend landwirtschaftlich strukturierten Gebiet des Schwdbisch-bayerischen voralP
raumes auf ihren Pb- und Cd-Gehalt untersucht. i

env

Pro SchlachtkOrper wurden dazu jeweils 200 g Fleisch (Mn. Adductores), Leber und ngi;mgi
nommen, diese mechanisch zerkleinert, davon 100 g mit H,0, naB verascht, Pb und cd iz 10
eignete Fdllung angereichert und aus salpetersaurer L8sung durch flammenlose Atoma =
bestimmt.

pet?’
Fleisch enthielt”am wenigsten, die Nieren am meisten Pb und Cd. Die Medianwerte an Picd
gen in Fleisch < 0,05 ppm, an Cd < 0,005 ppm, in Nieren 0,308 ppm Pb bzw. 0,229 pP Auf
(im Frischgewicht). Der Gehalt an Pb in den Lebern betrug 0,134 an Cd 0,0496 ppm Fgé& b
fallend ist die starke Schwankung der Nieren- und Leber-Einzelwerte um die Media“werhsdwa
Streufaktoren 1,49 - 2,24, Das trifft insbesondere fiir Cd zu. Nieren wiesen im Du¥® eiﬁ,
4,6 mal mehr Cd und 2,3 mal mehr Pb auf als Lebern. Pb verteilt sich offensichtlich gdﬂd
mdBiger in diesen Organen. Rinder mit einem hohen Pb- bzw. Cd-Gehalt in den Nieren incd’g
ten auch in der Leber relativ viel Pb bzw. Cd. Zwischen dem Alter der Tiere und lhreese %,
Gehalt in den Nieren besteht ein gewisser Zusammenhang. Die Nieren &lterer Rinder %% N% |
ein Mehrfaches des Cd-Gehaltes der Nieren jiingerer Tiere auf. Die Cd- und Pb'Gehaltewﬂ ﬂﬁ
ren und Lebern waren nicht korreliert. Ein EinfluB von Rasse, Geschlecht und FﬁFteierwn
die Pb- bzw. Cd-Gehalte in Nieren und Lebern war am untersuchten Probematerial niC€
bar.

OB UCCIEIOBAHUAX COINEPKAHUR B MACE M B OPTAHAX YEBO%HOT'O POTATOI'O CKOTA CBHHI

BOJIb$TAHT KPAKE (a), BWJIBTEJLBM KPERUEP (6), BPYHO CAHCOHH (a), NETEP BUCCMAT (6)
(a) O6mecTBO mO MCCIleLOBaHUKW U3Ay4YeHUu#® u OoKpyxawme# cpexnn, MoHXeH
J PY ¢
( Gesellschaft fiir Strahlen- und Umweltforschung mbH Minchen
Ingolstadter Landstr. 1, D-8042 Neuherberg bei Minchen, &PI') r
= cKo
mpHXER

(6) IHCTUTYT rYUrveHH ¥ TEXHOJOTUU NPOU3BOLCTBa XUBOTHHX NUIEBHX NPOLYyKTOB MiOH

yHUBepcuTerTa o

. : . . st MENCH

(Institut fir Hygiene und Technologie der Lebensmittel tierischen Ursprungs, Universitdt M e

Veterindrstr. 13, D-8000 Minchen 22 , @PI') gk KCA

)y yKIe% 0%
JUuTHBad, 4TO NPOEKTUPyeTCA yCTAHOBJIEHUE MAKCUMAIEHO LONYyCKaeMHX B NOUlleBHX “Péﬁﬁ g

neHrpanui#t cBuHua (Pb) u kamMmua (Cd) uccaenosBaHm oT 1972 A20: 19755 TOR0OB ;o;J:KadgwmeM i

B MicCe, NedYeHAX, NOo4Ykax <78 ronos yGo#HOro poraTtoro Cxkora, BhHpameHHyX B NpOABY aﬁoﬁm

z AP
Goabue# 4YacTu CeNbCKOXO3ARCTBEHHYW CTPYKTypy wBabCKo-O0aBapCKOM npenajbnuffckKOM P
basauuapmuxcda MO BO3pacTy, IIOJaYy, HOpoLe, CHOCO6Y KODMIESHUA.
mouKd s X KOM
oM M€ 1€

X

Aasg BTOro B3ATH y KaXIOr0 XUBOTHOI'O NPOGH MAca (NpuBOLAMUX MHOL ), Ie4eHHu,
u3 Hux BecAmasa =200 r. O6pasnu OGuau cpybieHH, a KoaudeCTBo 100 r 030JeHO MOKPH
C nomMowbw H202 . Pb U Cd Ouau oGorameHh YLOOHHM NyTeM OcaXieHudA, U conepkaHd
JEHH W3 pacTBOpa as3O0THOM KUCIOTH MeTOLOM OecniAMeHHO# aToMHOR aGCcopOUUM. i
B Hoqyahﬁpw
CozepxaHua Pb u Cd ABUJUCH HaWMeHBLUUMU B obpasumax wMmsAca, a caMuMu GonpumuMi = 2,7 8
Lasa MAca paBHAJNUCH MeINWAHH KOHUEHTpaunu#h Pb ¥ Cd SHAUEHUAMHA < 5107 Yool O 35” 258
no4ykKax- 3,05-10'5~ " ;,29'10'5% CoOoTBeTCTBEHHO (B cBexe# macce). lleyeHH: CUueéfg 'Kf
15842107 % Pby &,96-10'6F Cd B cBexe#t mMacce. OGpamaeT Ha ce6a BHUMaHUE Ooﬂbfd' 303%
OuA 0O CpaBHEHUKW CO CpelHed BeJuYUHO? OTLesbHHX KOHUEHTpauu# B HOYKax M neqeﬁf%{e 1€
omad KOS¢guUUEeHTH pacceAHuA oT 1,49 1o 2,24. B uacTHOCTH of6HapyxuBaerca 0TO ABE Y
caydae Cd , [lo4ku NpeBHIAJY NEeYEHU NO COLEPKAHWUK Cd U Pb B cpenHeMm Ha (8KTOPH *’ep

3 24 iy i jOM
COOTBeTCTBeHHO. PacmpeneJieHue IO 3TUM OpraHamM Pb OUYEeBUIHO ABJAAETCH 6oJee *J?SCKTQ

q
S;“ﬁp“
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KXUBOTHHX, coLepxaouux O6OJbuue KOJUYECTBa Pb U Cd B moukax ObHapyxuBaaucCh U‘“,,acToMo

BHCOKHE coLepkaHuA Pb u Cd U B nevyeHAXx. HekoTopasa CBA3b yCTaHOBaAeHa Mexiy BO?;w 1

HHX ¥ conepxaHueM Cd B noykax. CTapmue XUBOTHHE NpeBHMASd MJASLOAX IO Coﬂeéﬁaﬂeqeﬂﬂx

Cd yacTo Ha HECKOJbKO pas. Koppesauusa Mexny conepxaHuAMu Cd uyu Pb B poukax # “Ooa x0P

Morzna OHTb yCTaHOBJeHa. [lpu UCCAEL0BAHHOM MaTepuane BAUAHUE MOpOLk, moJja,cnoc

HUA Ha COLepXaHUA B IIOYKAX U IeyeHAX Pb u C4d He 6biJI0 OCHapyXeHO.

He ,
uie




F1:3

T e el .
&:ERSUCHUNGEN UBER DEN BLEI-(PB) UND CADMIUM- (CD)GEHALT IN FLEISCH UND ORGANEN VON
H

A CHTR INDERN

W
*Lrcang KRACKE

(a) , WILHELM KREUZER (b), BRUNO SANSONI (a) und PETER WISSMATH (b)

gesellSChaft fir Strahlen- und Umweltforschung mbH Miinchen
042 Neuherberg bei Miinchen, Ingolstddter Landstr.l, BRD

Institut fiir Hygiene und Technologie der Lebensmittel tierischen Ursprungs,
Versityt Miinchen, D- 8000 Miinchen, Veterindrstr.l13, BRD

EINLEITUNG

By |

ﬁnéng Cd z3hlen zu den gesundheitlich bedenklichsten Schadstoffen in unserer Umwelt. Beide

Nach e?Eits in geringen-Konzentrationen hoch toxisch._Fur den Kon§umenten bgsonders Su;pekt

isg 1 Sle ihre kumulative Wirkung. Ihre biologische Halbwertszeit im men;chllcheg Qrganlsmus

pbinang' MALIK (27) schitzt sie bei Cd auf 16 bis 30 Jahre. Auﬁerd?m relcheyn sich CQ unq

r&muH eStimmten Korperpartien an, Pb bevorzugt in den Knochen und Haaren, aber auch in Nie-
& ebern, cd in Nieren, Lebern und Haaren.

Diq

hﬁt O?twéhrende Aufnahme geringer Mengen Pb und Cd stellt daher fpr die menschlicheAGesund—
?edes e Potentielle Gefahr dar. Sie erfolgt vor allem mit”de; Nan;ung, weshal? im Interes-
lnLe Konsumentenschutzes verschiedene Staaten bereits zu1a531ge Hochstwgrte fur‘Pb und Cd

wégen en$mitt81n festgelegt haben, andere, unter ihnen die ?RD, %hre ba;dlgeAFestxegung er-

Mehy e FAO/wWHO empfieﬂlt als zuldssigen HOch vert flir die Cd-Aufnahme via Nahrung nicht
B3 ° 0-500 ug Ccd wéchentlich, fiir Pb nicht mehr als 3000 yug (11).

S

le

ing geabsichtiote Festsetzung von zuldssigen Cd- und Pb-HOchstwerten fir Fl§isch,llnnereien
Sine elscherzéugnisse war flr uns Veranlassung, Fleisch und Orgage von Ech%achtrlndern aus
Up, U Sbiet auf Pb und Cd zu untersuchen, das hinsichtlich landwirtschaftlicher St{uktur
Dielfmeltbelastung als reprdsentativ filir weite Gebiete Mitteleuropas ange;ehen werden k;nn.
h@erOErsuChungen gollten zugleich Anhaltspunkte zum Verteilungsmuster beider Elemente im

U rganiSmUS geben.

g

ZU. i < H A BaET Ak in e N = -
Squﬁhganglge Cd-Gehalte .fiir Fleisch, Lebern und Nieren von Sch dunﬁxi“dern aus Normal
B ¥ tungen sind in Tabelle 1 und fiir Pb in Tabelle 2 zusammengestellt.
S e e e Sile g =
K&)E Tabellen lassen erkennen, daB die Angaben z.T. sehr Grﬂ%bllp ”LILL?;liiin.obBT Zggwan
L iy in Fleisch zwischen 0,01 d maximal 2,96 ppm, bei Lebern zwische e .
0.0:PPM ung €lsch zwilsch o R e ppm. Flir Cd werden in Fleisch Gehalte zwischen

s - R > und 4,90 ppm. I C 5 i - e

au;' Ung ; 01; lei?n ?Nfs?heﬁ giti 5;“{}& fﬂrlwa en 0,01 bis 7.82 ppm Cd, Jeweils bezogen

ri O ppm, f Lebern 0,01-3,17 und fur
D SChgewicht (Fg) , angegeben.
T F 3

e : e e ] ter, Geschlecht, Rasse, Jah-~
Tesy “hlen Von Angaben zur Probenahme, insbesondere b L3 Alter, i

4 c

jener Daten kaum zu und er-

L T % ; A
i?wert’ ha*tung und Flitterung, ldBt einen Verg
*RWEi €ren

h
T : \ N 1. o .inzelnen Ausnahmen abgesehen auch keine
Interpretation erheblich, zumal von elnzelne

Spgy - Se : = i et i) ‘egeben werden. Zudem ist h&ufig nicht
ifl}nljiﬁf die Art der untersuchten Fleischstiicke gege Fetsohicdoren

1 i ; - i1 Nierenoroben jeweils einem oder
Wachi otr b die Fleisch-, Leber- und Nierenproben jewe

ht

Orpern entnomm worden waren.,

ERsye
LHUNGSMATERIAL UND METHODIK

tey 278

in g - dlichen Al-
Kﬁs\(Q,B €r Zeit von Januar 1972

-hlachteten Rindern untersch

Juli

- 15 . b 4 S . ; wurden p Schlachtkdrper jeweils
ka 200 > a), Geschlechts und . dem Lobus caudatus der Leber und dem api-
n?&n Poy g Schwere Proben aus de adductores, den uglauﬂ“pb b el g e B e

oh C & 3 o o LY n un f nd i )
oy er r schlact isch entnomme . o T ) S
MA;Q aUSSCh1im?Ehten~NJere :b; \% .ilung des Cd bzw. Pb in den untersuchten Geweben lieB
“S8s y +lefbare inhomogene -eilung des Cc 2
Py °rgehen angezeigt erscheinen.
8ig = o
S % srnihrung ausgewdhlt worden, Leber
undN h wWar Wegen seiner Bedeutung in der menschlichen Llndh15ne ~f§9« S? anismus .4
Dj SR alg Target- hzw. Speicherorgane fiir-Pb und Cd im tierischen Org nus .
i get DZW . peliche g
(@blRln B ; R, ; AL Fleckvieh, I ags einem
Fﬁtet il egend Tiere der Rassen Stadte Augsburg-Memmingen-

€8 Senlcyss : R e S
“Sen‘w .. Schwdbisch-bayerischen Voralpenra
A i €llhej i

Uggy,.. SChwank

mm Niederschlag im Raume

g, JUEg en die langjdhrigen Niederschlagsmittel zwi o Sl R e e
Tz J Undg ) 3 3. X R X s Fiissen. Es wird W nd nc el o
%r‘t'Im s »200 mm in der g ror. Industrialisierung und Verkehr sind

ing OMmerhalbjahr herrscht dort Weidehaltung vor. In
M
il

5 +
. o i ie Feststellung eines eventuel-

5 1 - le F'eststell :
tr\Einfd SChlaChttermlne wurden so ausgewdhlt, Moy ?Ucéfd Jahreszeit, Haltung und Fit-
Eruw luSses von Alter. Geschlecht und Rasse e Herkunit, Jahres g
LCer, CeSCNnilecCilt na \dSES

¢ 3 : ) c1eisch nd Organen ermoglichen.
den Blej- und Cadmiumgehalt in Fleisch und Org
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Methodik: Die Bestimmung von Pb und Cd in den Fleisch-, Leber- und Nierenproben erfolgt
nasser Mineralisation flammenlos atomabsorptionsspektrometrisch im Graphitrohr (Perkin”
HGA 70 und 290 G). g
Zur Analyse werden jeweils 100 g grobzerkleinerten Materials in 500 ml Kjeldahl-Kolben ml%h’
etwa 50 ml entionisiertem Wasser und 20 ml konz. HNOj3 (suprapur Merck) versetzt. Unter le
tem Kochen wird etwa 1 Std. vorhydrolisiert; dann 148t man 30%iges H,0; (DAB 7) durch ein® _
Schlauchpumpe mit einer Geschwindigkeit von 60 ml/h zutropfen. Nicht aufgeschlossene Fettre
ste - sie erwiesen sich praktisch als Pb- bzw. Cd-frei - werden abfiltriert und das Filtrgcd
auf 50 ml aufgefiillt. In jeweils einem Aliquot der Ldsung wird Pb durch F&dllen mit NH3 uﬂr
e

e né
g1me*

durch Fdllung mit Na,CO3 angereichert, der Niederschlag jeweils abzentrifugiert und zur iné*
jektion in das Graphitrohr in 20 ml 0,4 N salpetersaure Lésung aufgenommen. Cd wird bel
Wellenlinge von 228,08 nm bestimmt, Pb bei 283,30 nm.

Die Ausbeuten werden bei Pb durch Zusatz von trdgerfreiem, radioaktiven 212py, kontIOIller%
bei Ccd durch 115mcg, Die Wiederauffindungsraten betragen bei der Pb-Bestimmung zwisC ebei
und 95%, bei Cd zwischen 83 und 87%. Die Nachweisgrenzen liegen bei 100 g Probeﬁeiﬂwaage r
50 ppb Pb bzw. 5 ppb Cd. Der Gesamtfehler der Pb-Bestimmung belduft sich auf 10%, der =
Cd-Bestimmung auf 15%.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

— ’e’
Mittelwerte (%) (ppm Fg), Standardabweichungen (s) und Streubreiten (R) der Pb- sowie c i
halte in Fleisch, Leber und Nieren sind aus Tabelle 3 ersichtlich. ntd’
Tabelle 4 gibt AufschluB iiber die Hdufigkeitsverteilung der Pb- bzw. Cd-Gehalte in den Yy
suchten Proben. AuBerdem enthilt sie noch die Quotienten der Mittelwerte fiir Pb bzW. cd ldﬁ

Niere / Leber, Niere/Fleisch und Leber/Fleisch und die Irrtumswahrscheinlichkeiten () £u ip
Korrelationen Pb-Niere/Pb-Leber, Cd-Niere/Cd-Leber sowie zwischen den Cd- und Pb-GehaltGann
Lebern bzw. Nieren. Ihre Priifung erfolgte mit dem Spearmanschen Rangkorrelationskoe £izt
Er schwicht die Wirkung von Extremweiten im Probenkollektiv ab.

. ned
Von den untersuchten Proben wiesen die Nieren stets die héchsten Cd- und Pb—Konzeﬁtfat#TZn
auf. Es folgen die Lebern. Nur ganz vereinzelt wurde in der Leber mehr Pb als in den N
gefunden. - ; cd
Die Mittelwerte (%) fir Pb betrugen in den Nieren 0434 ppm/Fg, in den Lebern 0,415 - i
beliefen sie sich auf 0,311 ppm/Fg in den Nieren bzw. 0,066 in den Lebern. Die gerings 05
Pb- bzw. Cd-Gehalte wurden stets im Fleisch gemessen. Der Mittelwert filir Pb lag unter

ppm/Fg, flir Cd unter 0,005 ppn/Fg. 0%
0
Ein Blick auf Tabelle 4 zeigt, daB in Lebern am hdufigsten Pb-Konzentrationen ZWiSChenes
und 0,3 ppm und Cd-Werte zwischen 0,01 und 0,2 angetroffen wurden. In den Nieren wareh .
Pb-Konzentrationen zwischen 0,1 und 0,6 ppm/Fg bzw. 0,05 - 0,9 ppmn/Cd/Fg. i uunftg
Die ermittelten Pb- und Cd-Gehalte in Nieren, Lebern und Fleisch sowie auch deren SELfGehﬂ
breiten bewegen sich innerhalb der Literatur mitgeteilter Werte (Tab.l und 2). Die kg 466
schwanken dort in Nieren zwischen 0,02 und 4,90 ppm/Fg , in Lebern zwischen 0,01 uguolund

’

und in Fleisch zwischen 0,01 und 2,96 ppm, die entsprechenden Cd-Gehalte zwisch
7.4825910,600: mhd; 35,1 bzw. 0,01 und 1 ppm Cd Fg.

Pb verteilt sich in Lebern und Nieren von Rindern offenbar gleichmdBiger als cd.

Standardabweichungen und die Quotienten der Mittelwerte Niere/Leber, Leber/Fleis
Niere/Fleisch sprechen dafir. T
Die Einzelwerte streuen, wie Standardabweichungen und Streubreiten ausweisen, erhebll- Nf
Ursache fiir die auffallend groBfen Streuungen der Pb- und insbesondere Cd-Einzelwerte = pif

ren und Lebern um die Mittelwerte diirfte wahrscheinlich in individuumsbedingten UnEE ﬂdaﬂ
den, u.a. in Resorption, Retention und Ausscheidung, zu suchen sein. Sie wirden au%tllhe;A
nhel 5

ren, warum selbst bei einem in Abstammung, Alter, Haltung und Fiitterung weit einB RiD
Schweinekollektiv dhnlich groBe Streubreiten gefunden werden wie bei den untersqfﬁtin e
(22) . Auch bei Schweinen enthielt Nierengewebe durchschnittlich 4 mal so hohe Ca=-2%" he

tionen als Lebergewebe (22). Bei Ratten fanden DECKER et al. (8) in Nieren das 4£ac .
cd-Konzentrationen des Lebergewebes. S 5?@J
tiber eine bevorzugte Anreicherung des cd in den Nieren beim Menschen und eine gewlis=
cherung in der Leber berichten u.a. SZADKOWSKI et al. (36). 46
n

Trotz der groBen Streubreite der Pb- und Cd-Einzelwerte in den Nieren- und Lehefﬂ’ifnzief;
untersuchten Rinderkollektivs sind beim Einzeltier Cd- bzw. Pb-Gehalte in Lebern f“eweL t&,
korreliert. Rinder mit hohen cd-Konzentrationen in den Nieren weisen auch in LCDngK 6ﬂt
lativ viel Cd auf, solche mit niedrigen Nierenkonzentrationen auch relativ gerind® i8
tionen im Lebergewebe. Das gleiche trifft auch fiir die Pb-Gehalte zu. In beiden ral ﬂ(

die Korrelation mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit p £ 0,001 statistisch gesm:hel't'q gob *
Eine Korrelation besteht offensichtlich auch zwischen den Pb- und Cdfﬂonzcntra:lo“fh:whg
ren und Lebern. Nieren bzw. Lebern mit hohen Cd-Gehalten enthalten in der Regel aubit yo?
Pb-Gehalte. Die Korrelation Pb-Leber/Cd-Leber ist mit einer Irrtumswahrscneinil@hke ce
p= 0,001 gesichert, die swischen Cd- und Pb-Gehalten in Nieren mit 0,014 p> Q/QOl.ne WVUMW
Die Beobachtung, daf Tiere mit hohen Cd-Gehalten in Nieren und Lebern dort auch ho,vitétﬁst
halte aufweisen, kdnnte damit erklart werden, daB Rinder mit hoher Stoffwechselak‘f dié, p
cd und Pb aufnehmen als Tiere mit geringerem Stoffwechselumsatz. Dafiir sprdche auch cﬂid

: iy . wese?
stellung, daB Schweine (22) und insbesondere Gefligel (23) - zwel Tierarten mit xferenu

intensiverem Stoffwechsel als das Rind - trotz ihres geringen Schlachtalters 1B oL
Lebern bereits #dhnlich viel oder z.T. sogar noch mehr Cd und Pb aufweisen als

Rinc
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Lﬁgrelter== Argument fir diese Annahme lieBe sich d;e Beobachtung ﬁnfﬁhrep, daB Nierey und
Dig o Von schwereren Schweinen hohere Cd-Konzentrationen en 1lten als bei leichten Tieren.
Bay ?zlehung war sc {22y ol v - 3
lksacﬁ?qern ¥onnte eine dera ermittelt werden. Daflir konnte
“ich die groBere biolo verantwortlich sein.

By

‘nw‘ T d e o - -

d%xA?ltEIEr Zusam g mlelen’und Lebern und

2u Dlter der Ri it und Lebern der Tiere
] : 7 . Tl s 1 N 2

Xor e$r Anstieg war bei Nieren stérker beiden F&dllen konnte die

“lon mit einer Irrtumswahrschein

: - MBI et
rt die etwas geringere Irrtumswahrscl

| ‘ I{ieren der
aus dem Umstand, daB in den Nilieren daer

wischen der Bezie-
weit stdrker vom Al-

ter” d‘NiEre/Pb—A,

Abp; DhEngt 215 pei Pb.
cdung”y

Sche veranschaulicht diese Abhadngigl In ihr wurde samtkollektiv aus prakti-
Em0i< rlinden in die ltersgruppen C-2, 2-7 und 7 J. unterte by ¢ .
vmld €t al. (8) konnten bei Ratten sogar eine lineare Nieren-Cd-Gehaltes
beh1e; Dauer der cd-Verfiitterung tstelles: Auch beim den Nieren und Le-
Trej Lt Zunehmendem Alter ein Anstieg ihres Gehalts an C worden. Gegenwdrtig
dmm o die cd-Bel der Organe zwischen dem 50. ihr Maximum, um
ﬁhkmabZHHEhmER 36; 38). Dabei kann es si unte{ d.n.laltazsbe—
%l$~§ Abnahme handeln oder auch nur ativ geringen Cd-
Bery 009 dieser in ihrer Jugend (36). Cd-Gehalte in den Le-

nicht feststellbar.
ih geschlachtet.

des Kollektivs w

weraen

erartic

e bei Cd vom Alter
bereits nach dem
. Eine weitere

noch feststellbar,
chen Pb-Aufnahme- und

in Weichgeweben vom
Weichgeweben kaum noch
n menschlichen Organis-
hen Pb-Aufnahme und

oxistiert, mbglicher-
Erndhrungsgewohnhei-

Pb-Gehalt bestimm-
hen enthalten beim

ebern und
R (29)
1 héhere Pb-
orden waren. Sie

15 au aire

i
1 stat

teria

von Tieren, die
fiir unbedeutend.

1lt in Geweben

und Haltung,

- Un-

schiedene

cdyundaHg -in
ierten Toleranz-
dariiber, wie hdufig
mmenen zulds-—
enswerte Uberschrei-
betrug etwa
zugrundelegt.

las

ordnung Uber z
BRD in Fleischvom

lich.

ieren

etwa 1

ange vertret-
esehenen Cd-

smitteln
mit zu
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L N
PABELLE 1: LITERATURANGABEN UBER CADMIUMGEHALTE (ppm/Fg) IN FLEISCH, LEBERN UND NIERE
VON SCHLACHTRINDERN
Fleisch n Lebern Niere Land Unters.-Jahr Lit.
0,047-0,183 4 0,108-1,16. . & 1,220-39,88 4 D 1968 29
0,017 D 1969 10
0,170 D 1972 3¢
0,041%0,022 30 D 1972 15
(0,011-0,079)
* + 14
0,03520,019 : D 1974
<0,005 141 0,06%0,05 141 0,3%0,3 141 D 1972/74 Gy
(01005-0,3) (0;04-1'66)
0,025-0,1 D 1972 o
0,015-0,071 0,66 NL 1973 24
(max. 210) :
0,06 R 1970 3
(mex.0.11) 2
0 1 0,67 il USA 1945 15
**+0,024 1 0,16=0,20 2 02241 00 3 USA 1960 >
* % *3 * % 33
0,01-1,00 1947 =70,01<3,17. 2316 ' 0,01=7,82 2553  USA 1971/74 3
0,035%0,034 71 0,183%0,228 UsA 1974 g
(0'1924) 9
0,062 0,22 3 1970 3
* +* %
Jungbullen/Fdarsen mit nachweisbaren Gehalten
++dorsocranialer Teil des Vorderviertels
- 4 e REN
TABELLE 2: LITERATURANGABEN UBER BLEIGEHALTE (ppm/Fg) IN FPLEISCH, LEBERN UND NIE
VON SCHLACHTRINDERN
R |
FPleisch n Lebern n Nieren Land Jnters. -Jahr the~“tu
0,10=0,25 4.+-80, To=1200 4 D 1934 1
0,16 D 1963 2
55 8 D 1968 26
(n,29%1765)
0,42%0,71 20 0,23%,48 20 0,42%0,59 2n D 1970/71 13
(0-1,98) (02,12} (0-2,66)
0,092%0,044 30 D 1972/73 14
(0,03%-0,16) 4
*0,12%0,051 30 D 1972/173 1
0,13-0,35 Bk Qedel, A CREE T By 5 D 1971 1?
0,08 0,08 0,140 CH 1970 03
0,3=1,5 0,3-1,5 GB 1951 1ier
0,4=1,7 6 GB 1966 9
0,23 GB 1970 51
0,01=0,50 GB 1971/72 32
0,015 5 0,085 5 SF 1969 -
*¢0,1 0,17-0,54 25 S 1969 29
e 0,20-0,92 25 S 1969 Zz
*0,071%0,120 71 0,089%0,150 71 USA 1974 ?
(0-0,54) (0-1,03)
L3 & 5 * ¥ ' L * % ey 4 ) S 33
0,01=2,96 2292 0,01-4,46 2557 ),02-4,90 341 USA 1971774 s
n,3-0,5 USA 1967 2

* ¥
**Jun;buLlen:Earsen;
Proben m.

Pb-Gehalten

o P REP.
rrunling;
iiber der

++ - + . : ; .
Herbst; ‘dorsocraniale Pirtie des Vorde
Nachwelisgrenze

g
rVierzel

|
|
\
|
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:ABELLE 33 MITTELWERTE, STANDARDABWEICHUNGEN UND STREUBEREICHE DER Pb- UND Cd-GEHALTE
¥ PLEISCH, LEBER UND NIEREN VON SCHLACHTRINDERN (ppm/Fg).

Gewebe n Mittelwert(X) Standardabweichung(s) Streubreite(R)
1}
Fleisch 288 £0,005 - E
Lever 283 0,066 0,103 ¢0,005-1,65
Wiere 283 0,311 ' 0,261 0,008=1,95
b
Fleisch 288 0,05 7 G
Leber 283 0,15 0,07 0,02-0,85
y Niere 298« - 8,34 0,23 0,10-2,00
NiBELLE 4: HAUFIGKEITSVERTEILUNG DER Pb- UND Cd-GEHALTE (ppm/Fg) IN FLEISCH, LEBER UND
E
REN VON SCHLAGHTRINDERN
Gewepe 0.005 0,005 0,01 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 30,9
' A 001 =0,05 -0,1 =0,2 =0,3 =0,4 -0,5 =0,6 =0,7 -0,8 -0,9
84
Fleisen 288 286 0 2 0 0 0 0 0 n ) 9 n \
Leber 283 0 7 d 0 e o 2 1 ) ) 9) 0 9 A
Niere 283 0 0 4 cyrEmty L LE T S T P S g w12 6 9
Py
~
Fleisch 288 2B3 = 4 i 0 0 0 0 0 0 0 0
Leber g3 1 FESHET - M - TGS R 0
Viere 278 s guovay - 85 -8B el Y
" QUotienten der Mittelwerte:
Cq

Py Mere:Lever 4,7; Niere:Fleiseh:)eZ,3) Leber:Fleisch: 313,3;
Niere’Leber 2,3; NiereiFleisch: »6,8; Leber:Fleisch: »2,9;

IrrtumSVahrscheinlichkeiten fiir die Korrelationen:

Cq
Py Yiere:Lever: p = <0,001
Niere=L8ber: p = €<0,001

zd*Nierex Pb-Niere: 0,01 ¢p) 0,005
TQEL d-Leberz Pb-Leber: p = €0,001

#5 Im 1. u, 2. VO-Entwurf diskutierte zuldssige HSchstwert an. Pb und Cd (ppm/Fg)
in Fleisch und Organen von Rindern sowie die Hiufigkeit ihrer Uberschreitungen
in % (Yverschr. %)

Diskutierte guldssige Hochstwerte
Ge Blei Cadmium
We }
iy L.Entwurf Uberschr. 2.Entwurf Uberschr. |1.Entwurf Ubefschr. 2.Entwurf Uberschr.
L3} |
81 .
3 i 2 0,70 0,08 0y
WII‘ebei% 0,05 1,04 % ! O 0,00 0,1 | ( ?
ley [ |
g
N r 0,3 0,71 : 0,5 0,35 0,5 0,00 | 1,5 0,0
‘lel‘e ’ l (I 3
n LS 50,40 | 05 = 5. %9 L5 16.96 | ;
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’Abb:1

Cadmium- Gehalte in Lebern und Nieren
von Schlachtrindern in Abhdngigkeit vom
Alter der Tiere
o} — :0-2Jahre
bt i G ———- :2-7Jahre
Q. £ P b | :
0‘4_ (MERGIESLENG T v
P ¥ Niere
i
|
. L
|
|
0,2 L ———- n=129
3 ‘ I———- n=69

| | I |
1972 1973 1974 1975 Jahr

0,2
Leber
- — . — — -!
!
0,11 !
R
entdghlpes Ry SOSSCPRRNE 1Y
E o i
L—— n= 69

I 1
1972 1973 19% 1975  Jahr
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