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°Ssib l0a(. 6 i n t r a v i t a l  e f f e c t  of DDT and BHC res idua  on the la r d  q u a l i t y  mas i n v e s t i -aalBcj, Th
by c ’ ne experiment invo lved  p igs w ith  the residua le v e ls  in  the l i m i t  g iven

6x A l im e n t a r iu s . ' I t  has been determ ined th a t  io d in e  and rodan numbers decrea-

1ar aCoording to  the change of the l e v e l  of the  unsaturated  f a t t y  ac ids  w ith  a

dec
9er
reasnumber o f double bonds i n . t h e  cha in . The A v i ta m in  content in  the l i v e r

Of i S&d as w e l l .  This  fa c t  t e s t i f i e s  to  the decrease of the b io lo g ic a l  va lue
lard.

»FLUenc E DU DDT ET

La c, AV °OBE§, ANTONÍN 

Brn hygisne et

HCH A UNE GRAISSE PORCINE

MIKULÍK, MILADA VÁVROVÁ 
te c h n o lo g ie  des dendrées a l im e n ta i re s de l ' e .N .V .

a^V° ns é tu d ié  l ' i n f l u e n c e  des rés idus  du DDT et HCH donnés en n o u r r i tu r e  
maux a une q u a l i t é  de la  g ra is s e  des porcs. Pour une expérience  ont été  

p8r  ̂ es Porcs dont l e  n iveau des rés idus  a répondu a une étendue d es t in ée  

abaiss -C° deX A l im e n ta r iu s .  c ' é t a i t  un numéro du iode e t du sulfocyanogène qui s 'e s t  
plüs Sn accord du changement du niveau des acides gras non sa tu rés  ayant un

l a nc* n°mbre des l i a is o n s  doublées dans 1 'enchaînement chimique. Une q u a n t i té  
b Urie itamine a dans un fo ie  é t a i t  auss i ab a issée . Ce f a i t  s ig n a le  un abaissement 

t t é  b io lo g iq u e  de la  g ra is s e  des porc d expérience .
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INTRAVITALE WIRKUNG VON DDT UND HCH AUF DAS S6HWEINEFETT 

MIROSLAV DOBE5, ANTONfN MIKULfK, MILADA VÄVROVÄ

L e h rs tu h l fü r  L ebensm itte lhyg iene  und - te c h n o lo g ie  der V e te r in ä rm e d iz in is c h e n  

Hochschule in  Brno

Es wurde d ie  M ö g l ic h k e i t  der i n t r a v i t a l e n  Wirkung von DDT und HCH -  Residuen auf 
d ie  F e t t q u a l i t ä t  u n te rs u c h t .  In  den Versuch wurden d ie  Schweine e in g e r e i h t ,  bei 
denen s ich  der Res iduensp iege l in  den von Codex A l im e n ta r iu s  fe s tg e le g te n  Grenzen 
bewegte. Es wurde d ie  Senkung der Ood- und Rhodanzahlen f e s t g e s t e l l t , u .zw. in  
Übereinstimmung mit der Spiege lveränderung  der n ic h tg e s ä t t ig t e n  F e ttsäu ren  mit 
e in e r  grösseren Anzahl von Doppelbindungen in  der K e t te .  Auch der A -V itam in ge -  
h a l t  in  der Leber war n ie d r i g e r .  D iese Tatsache beweist d ie x  Senkung des b io lo ­
gischen Wertes vom S c h w e in e fe t t .

HHTPABKTAll BHOE BJIHHHME HA KA^ECTBO MPA CBMHEH 

MKPOCJIAB JOEEIIT, AHTOHMH MHKyJIMK, MMJIAÄA BABPOBA
Ka$eflpa rHrneHn h TexHojiomH nMmenpoAyKTOB BiicmeK BeTepKHapHoii uikojim b r. EPB°

xgttec**0
Bhjio MccJieAOBaHO bosmoähoe MHTpabmtsjibHOe BJiMHHMe octstkob A m  « ¿HHflaHa Ha K f  ft >
acwpa. B OnHT 6UB BKJUOHeHU CBMHbH, KOJIHHeCTBO OCTaTKOB y KOTOpHX HaxOflMJIOCb B ^

nocTaBJieHHoiä Itoflex AjiHMeHTapHyc. Bhjio ycTaHOBüeHO noHHacemie Houepa üo,na h P0̂
B CBH3M C H3MeHeHMeM ypOBHÄ HeHBCHTHHX XHpHHX KKCÜOT C ßOJIbfflHM KOJIHHeCTBOM HOA 
BBH3e8 Meawy yivieBOflaMM.
Taxse noHH3WJiocb coAepsaHine BHTaMHHa A b neneHM. Bto cBimeTejibCTByeT o noHH*eH 
ÖHOXOrHHeCKOÜ IieHHO CTH CBMHOrO acupa.
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Ei n l e i t u n g

kej Residuen von c h lo r i e r t e n  Koh lenw assersto ffen  w ird  in  der ganzen Welt Aufmerksam- 
tgj. gewidmet. Auch be i uns wurde in  ekolog-ischen S tudien  system atisch  daran g e a rb e i -  
der''  .̂ nvvie  f e rn der Mensch der Einwirkung der Residuen von DDT und BHC, nam entlich  aus 
drg . t a 9 l ic h e n  Nahrungsaufnahme ausgesetzt w ird .  Heute i s t  b e r e i t s  das Gebiet von a l l e n  
/ ^ . B e z i r k e n  in  der S lowakei und des Südböhmischen B ez irkes  geographisch v e rz e ic h n e t  

IVAL, SZOKOLAY, 1975; HRU§KA, KOCIÄNOVÄ, 1 9 7 5 / .
îshFle e r * Jedoch, feh len  d ie  R e s u l ta te  über d ie  Residuenwirkungen auf den b io lo g is c h e n  

l 0gpSchwert. in  der zur Verfügung seienden A u s la n d s l i t e r a t u r  b e fass ten  s ich  mit ana-  
dem p Them at ik ,  a l l e r d in g s  V e rs u c h s t ie re  b e t r e f fe n d ,  ADAMS und K o l l .  / 1 9 7 5 / ,  d ie  u n te r  
t U ch^ f .lü s .® von DDT, Lindan und anderen c h lo r i e r t e n  K oh lenw assers to ffen  ke ine  wesen- 
t io nhen Veränderungen der F e ttsäu ren  in  den Geweben und Lebern von v i e r  R atten g enera -  
v°n nn nachgewiesen h a t te n .  TINSLEY und LOWRY /1 9 7 2 /  haben demgegenüber den E in f lu s s  
Sratt auf e s s e n z ia le  F e t ts ä u re n ,  auf das Wachstum und d ie  Entwicklung von Versuch-  
säyp eri riechgewiesen, wobei besonders d ie  L in o ls ä u re  sank und der S p ie g e l der S t e a r i n — 
deng s t ie g .  Zu analogen R e s u lta te n  ge langten  w ir  in  einem M odellversuch mit Hühnern, 
®in u in grossen Dosen L indan, DDT und Metoxychlor v e r a b r e ic h t  wurden. Es ä u sserte  s ich  
Linni e rabsinken der Grundkonstenten von F e t t ,  von e s s e n z ia le n  F e tts ä u re n  /L i n o l s ä u r e ,  

ensäure/und vom V itam in  A in  der Leber /DOBE§, VAVROVA, MIKULIK, 1 9 7 4 / .
In dp
düen um gäng lichen  L i t e r a t u r  wurden jedoch keine Angaben über den E in f lu s s  von R e s i-  
Wir cn l o r i e r t e r  K oh lenw assers to ffe  auf das S chw eine fe tt  f e s t g e s t e l l t ;  darum s t e l l t e n  
starT ns in  unserer A rb e i t  auf d ie  Beobachtung d ieses E in f lu s s e s  e in ,  was auch Gegen- 

unseres R e fe ra te s  i s t .

UND METHODIKS erial

9raphrden proben des Rücken-Fettgewebes abgenommen, an denen m i t t e l s  der Gaschromato- 
st ej ]  e e ine  Untersuchung der Residuen von DDT und BHC vorgenommen wurde. D ie F e s t -  
ZSr.. ng wurde m i t t e l s  des Gaschromatographs V a r ia n  Aerograph, Typ 2740-01 " P e s t j l i -  
InJek2nte.r fo lgenden Bedingungen d u r c h g e fü h r t : D e te k to r  EC N i ,  Detektorwarme 245 C,
Hit R ° rwärme 235°C und Kolonnenwärme 195 C. Die Kolonne von 2 m Länge und (3 2 mm war 

DC am V arap or t  30 , 100 -  120 mesh g e f ü l l t ;  Traggas N2 , D urchf luss  40 m l /m in . ,
1 - - -  1 r> -  ■ ' — -1- -  --------- -------1 ....." i 'in 4 Gruppen

jrch den
grüp-D aü m ent a r ius  fe s t g e s e t z te  T o le ra n z  n ic h t  ü b e r s c h r i t t e n  h a t t e ,  und 2 K o n t r o l l -  

pen- be i denen d ie  R es iduensp iege l b e id e r  P e s t iz id e n  n e g a t iv  waren.

Gascunhalt der e in z e ln e n  F e tts ä u re n  wurde e b e n f a l ls  m i t t e l s  der Gaschromatographie am 
s.iere Hmat° g r a ph Chrom IV  un te r  fo lgenden Bedingungen f e s t g e s t e l l t : H2- f la m m e n io n i -  
la n g e 2 6r D e te k to r ,  wärme der E inspritzkam m er 210°C, Kolonnenwärme 190°C, Kolonnen- 
t5u|'chfi ,S m* Durchmes 

USs 50 m l/m in .
Durchmesser 3 mm, K olonnenfü llung  15 % PEGS am Chromosorb. Traggas N2 ,

* 9q
wurde der I n h a l t  von V ita m in  A in  der Leber spektrophotom etr isch  m i t t e l s  des 

6s Specord UV-VIS f e s t g e s t e l l t .  Maximum b e i W ellen länge 327 nm.

9aSs ,c” :l:6n

und D iskussion

a te  sind ü b e r s ic h ts h a lb e r  a ls  D urch s c h n it ts w e rte  an 2 T a b e l le n  zusammenge- 
'. N r. 1 z e ig t  d ie  chemischen K o n s ta n te s t e s  Rückenfettgewebes, wahrend Tab. 
D u rc h s c h n it ts s p ie g e l  der Fettwäuren a n fü h r t ,

1 w o l l te n  w ir  den e v e n tu e l le n  i n t r a v i t a l e n  E in f lu s s  der Residuen auf d ie  F e t t -  
tzung ü b e rp rü fe n ,  den w ir  b e r e i t s  in  unserem Versuch mit Hühnern nachgewie-  

/DOBeS und K o l l . ,  1 9 7 4 / .  Auf Grund der gewonnenen R e s u l ta te  können w ir  sagen, 
ch h i e r ,  da d ie  R es iduensp iege l s ich  in  T o le ranzen  befanden, wie s ie  im Codex



und den Veränderungen mancher p hys ika l is c h -c h e m is c h e r  F e t tk o n s ta n te n  zu entdecken. b 
Grundkonstanten, wie der Schmelzpunkt und E rs ta rru n g s p u n k t ,  weisen ke ine  w e s e n tl ic  ,  
Veränderungen a u f .  Eine Bewegung i s t  a l l e r d in g s  b e r e i t s  b e i der V e rs e ifu n g s z a h l  hl
eher, wo b e i  Schweinen mit negativem Befund von Residuen im F e t t  d ie  D urchschn itts  
der V erse ifun g  196 und 197 b e trug . Bei Schweinen mit pos it ivem  Residuenbefund war .¿üei 
V e rs e ifu n g s z a h l  n ie d r i g e r ,  im F a l le  der DDT-Residuen um 5 E in h e ite n  und der BHC-Re 
um 7 E in h e i te n .  Diese Werte stimmen mit der Hohe des N ic h tv e r s e i fu n g s a n te i le s  über 
Auch d ie  S äurezah l i s t  ger ing  erhöht /vom Werte 1 ,3  und 1 ,2  auf den Wert 1 , 7 / .

Es i s t  in te r e s s a n t  den Wert der Godzahl zu beachten, wo es ana log , wie b e r e i t s  in  
beschriebenen M odellversuch mit Hühnern, zu einem Sinken der Dodzahl kam. Da d ie  
h l  e in  Mass der u n g e s ä tt ig te n  F e ttsäu ren  i s t ,  e rs c h e in t  d iese  Beziehung in te re s s a  ' gr) 
besonders wenn -  wie aus Tab. Nr. 2 e r s i c h t l i c h  -  e in  g e l i c h z e i t i g e s  d e u t l ic h e s  s i  di£> 
der L in o l -  und L in o lensäure  a ls  auch der übrigen  höheren F e tts ä u re n  zustandekomm 
a ls  e s s e n z ia le  F e ttsäu ren  k l a s s i f i z i e r t  werden. Ein Sinken ging auch b e i  den .4b r* ö.,0r.   _i—> n ---1 ^ ,-1 /—J >— nl cailfc v

V e rh ä ltn is m ä s s ig  ausgeglichene S p ig e l  der F e ttsäu ren  b e i  p o s i t iv e n  und negativen  pei 
den der K oh lenw assers to ffe  sind b e i  der S t e a r i n - ,  P a lm i t i n -  und M y r is t in s ä u r e ,  • '  
g e s ä t t ig t e n  F e t ts ä u re n . D i e . Gesamtsummme d ie s e r  g e s ä t t ig t e n  F e tts ä u re n  i s t  n iea , <jj. ^
beim S chw e in e fe t t  mit pos it ivem  Residuenbefund, und zwar um 0 ,3  / d . h .  annaherng pic
In  den T a b e l le n  der F e t ts ä u re n s p ie g e l  wurden d ie  n ie d r ig e r e n  g e s ä t t ig t e n  Fe ttsau r  ^ gi,  
a n g e fü h r t ,  d ie  w ir  e in z e ln  n ic h t  gew erte t h a tte n  und deren I n h a l t  b e i  negativen  ^  
nen ccä 3 % und b e i  den p o s i t iv e n  Schweinen 5 % b e tru g . Wenn w ir  auch d iesen We ^gf 
Betrach z ie h e n , geht h e rv o r ,  das b e i  den Schweinen mit negativem Residuenbefuno gücn
g e s ä t t ig t e n  F e ttsäu ren  n ie d r ig e r  i s t .  D iese Tatsache wäre ebenso wie beim Modell #
mit Hühnern e in  Beweis fü r  d ie  Verminderung des b io lo g is c h e n  Wertes vom Schweine ^  
Auch h i e r ,  b e i  geringen  Residuenbefunden i s t  e r s i c h t l i c h ,  dass d ie x  P e s t iz id e  i  
Fettm etabolism us e in g r e i f e n  und i n t r a v i t a l  den b io lo g is c h e n  F e t tw e r t  verm indern,  
w ir  v o r lä u f i g  den Wirkungsmechanismus d ie s e r  Residuen n ic h t  kennen.

Es i s t  w a h rs c h e in l ic h ,  das. d ie  in  der Fettphase des T ierorgan ism us e rh a lte n e n  u b nC|e¡rf 
ge lö s ten  Residuen das F e t t  n ic h t  durch d i r e k t e  In t e r a k t io n  b e e in f lu s s e n  müssen, g^er 
das E in g r e i fe n  in  den Metabolismus kann auch durch Beein flussung  der Enzyme l i P 1 
C harak ters  v e ru rsach t  werden.

Zusammenfassung
--------- — ' Ent-
Unsere F e s ts te l lu n g  s t e l l t  e inen gew icht igen  Faktor d a r ,  der von e in e r  r i c h t ig e  
Scheidung h in s i c h t l i c h  der N otw endigke it  der Einschränkung der Anwendung d ieser  n 
r i e r t e n  K oh lenw assers to ffe  zeugt .  Sofern  es n ich t  möglich und h i n s i c h t l i c h  der beSei'  
R es is ten z  d ie s e r  S t o f fe  unw ahrschein lich  se in  w ird ,  s ie  aus dem Lebensm ilieu z 
t iq e n ,  dann werden w ir  auch das in  Erwägung z iehen müssen, be i der Zusammenset KQ(npO' 
der D iä t  fü r  H a u s t ie re  auch an d iesen Faktor zu denken und in  das F u t te r  soiene

benden beobachteten u n g e s ä t t ig te n  F e t ts ä u re n ,  der P a lm i t in ö ls ä u r e  und der Ö l s ä u r e  

s ic h .

Aus den b ish er  angeführten  Tatsachen können wir__also fo lgende Beziehungen h®HwPnhBef®n'

nent en
t ru r  H a u s t ie re  auui an - - -  - - —  .. , n
h inzuzufügen , d ie  das F u t te r  mit e s s e n z ia le n  F e tts ä u re n  b e re ic h e rn  wuroei
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Tat>ulka l

i

Ersi'e^ZpunktVer«ir^Un9sPunkt
^ d 2ahlUn9Srahl
NiehnhlaBa_ ve rs e i fu n g sa n te i l

N egat iv P o s i t i v
Befund Befund

DDT DDT

II II II II II II II 11 II ===========
42 41
29 28

196 191
61 66

1 ,5 1 .7
0 ,2 6 0 ,3 4

Negat iv P os it  iv
Befund Befund

HCH HCH

41 40
28 28

197 190
62 57

1 ,2 1 .7
0 ,4 4 0 ,3 3

Tabulka 2

PaiiS1:ins®urePhytinsäure
St- l t i n ?lsäure  
ßi ..r insäure  
, .  aUre
Lin°i®®Ure
böheieiSFUrea=_Sn Eettsai

N egat iv
Befund

DDT

P osit i v  
Befund 

DDT

N egat iv
Befund

HCH

P osit  i v  
Befund 

HCH

1 ,5 1 .2 1 ,6 1 ,2
2 9 ’,7 29 ,9 2 9 ,9 3 0 ,0

2 ,3 1 ,9 2 ,2 1 ,9
17,1 17 ,0 17 ,0 16 ,9
42 ] 4 4 1 ,6 4 2 ,6 4 2 ,0

3 ,3 2 ,8 3 ,4 2 ,8
1 ,0 0 ,6 1 ,0 0 ,7
0 ,1 0 ,0 2 0 ,2 0 ,0 6
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