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THE EFFECT OF VACUüMIZUfG UPON THE HiTEKSIFICATION OP GURIHG PROCESS 
SMOKED. BOHE-IN MEATS
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*«te conditions and regiemes of vacuum-curing, which ensure process intensification,
termined’ ttL® pattern of physico-chemical, histological and structuro-mechanical

^ k l

%

 ̂at vacuum-curing were studied.

,. eteimining factor of the improvement of curing ingredients distribution is, as was es- 
e<*’ ^tarnation of holding under vacuum and under the atmospheric pressure in cover 

esi vacuumizing regiemes being of a less influence.

{ eSUlts obtained served the basis for developing a procedure of ham production, its 
^ecu-Liarity being raw material treatment under vacuum prior to ageing.

Yftcu

aPPlication accelerates curing process in the production of smoked, bone-in pork 
^ H ®  retaining their natural histological structure. Finished products were suffi- 
^ highly evaluated organoleptically.

ilTtf • ijEKFLUEHCE DE LA TRAITEMENT SOUS VIDE A L ’INTENSIFICATION DU PROCEDE DIT SAT.acv
-itAgv¿gATION DES VIANDES FUMEES OSSEES

U  *

A.I.MIÏÏAEV, L.A.BOüCHKOVA, G.E.LIMOHOV, A.N.SPIRKIN, A.A.BELOUSSOV,
^ C etski’ Moscou, URSS 

°* *0 0
1'6tŝ j.tLstaté les conditions et les régimes de la traitement sous vide, qui donnent l ’in- 
ŝt;()̂ C)Ca'^0r aalage. On a étudié le caractère des changements physiques et chimiques,

S1 ques et de structuro-mecanique au salage sous vide.

C|lv« gĝ .81106 du maintien sous vide au maintien en la pression atmosphérique en saumure de 
jjl facteur déterminant de l'intensification de la distribution des agents de salai- 

rfluence des régimes de la traitement sous vide est plus faible.
s
*i<le 468 résultats étudiés on a élaboré un procédé de la fabrication des jambons à 

la traitement sous vide de la viande brute avant la maturation.e â.e

„**8 On 46 1& traitement sous vide accélère le solage à la fabrication des viandes fu- 
Ov ^SeeaB 611 gardant la structure histologique. Le produit fini on a reçu un haut score

eP t iq üg4



UNTERSUCHUNG DES EINFLUSSES DER VAIHIUMBEHANDLUNG AUF DIE INTENSIVIERUNG DER PfiTTRUUNG§VSB̂ 
GANGES BEI DER PRODUKTION VON RlüCHERWAREN MTT KNOCKEN
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Es wurden die optimalen Bedingungen und Regime der Vakuumbehandlung festgelegt, die v 
Intensivierung des Pökelungsvorganges sichern. Der Typ von physikal-chemischen, histo10̂  
sehen und strukturell-mechanischen Veränderung hei der Vakuumpökelung wurde studiert»

Bei der Intensivierung der Verteilung von Pökellakebestandteilen ist der Wechsel der 
handlung unter Vakuum und bei dem atmosphärischen Druck in der AufguBlake ein bestin®®11 «. 
Faktor. Der Einfluß von Regimen der Vakuumbehandlung hat einen weniger ausgedriickteD ®  
t e r .

Auf Grundlage von erhaltenen Ergebnissen wurde eine Methode der Schinkenproduktion aüSß0 
beitet, deren Hauptbesonderheit die Vakuumbehandlung von Rohstoffen vor der Reifung  ̂
stellt.

,9*'

Die Methode der Vakuumbehandlung sichert eine Beschleunigung des Pökelungsvorganges 
Produktion von Räucherwaren aus Schweinefleisch mit Knochen; dabei bleibt die natürliclJe
histologische Struktur erhalten. Das Endprodukt wurde genügend hoch organoleptisch be

MCCJIES'- iAHM E BEH HH Hfl B A m M H u f l  O B P A E O T M  HA H ü T E H C H W K A ffl lD  Ü P O IIE C C A  II0C Q E A  U P fl 
H P 0 H 3 B 0 1 C T B E  KQCTHHX K O M E H O C T E g

ß . $ .  3 a a c ,  A . E .  M H H aeB , I . A .  E y a iK O B a , T . E .  JIh m o h o b , A . H .  C i m p k h k , A . A .  E e j i o y c o B ,
E . B .  ladepKflg

B c e C 0 »3 H H g  H a y H H O -H C C J ie iO B a T e jB C K H Ä  H H C T flT yT  M HCHOg npO M H U iaeH H O CTH , MOCKBa, C C C P

7 cT aH O B 0 J i0  o aT H M aiiB H H e  y c a o B H f l  fl p e x f lu u  B aK y y M H O g  o ö p a ö o T K H , o ö e c n e 'i f lB a B H if le  <0c ' 
KaqHJD n o c a n a ,  H 3 y q flji f l  x a p a K T e p  $ H 3 flK O -x f lM H K e c K flx ,  r f lC T O ü o r f lH e c K H X  h  C T p y K T y p H O -M e x a  
KflX  H 3M Ö H eH H g n p f l  flOCOJie B  B a K y y M B . iC jl

OnpeaattHBiUHM  $ a K T o p O M  H H T eH C fl$0K aH H H  p a c n p e a e j i e H f lH  üocojiohhhx H H rp e f lf le H T O B  ü b *010 ~  
u e p e f lO B a a f le  B n n ep K K H  b o j i  B aK yyM O M  c B iw e p s K o f t  n p n  aT M O C $epH O M  n aB J ieH H fl b  y c n o B f la x  3 
B O H H o ro  p a c c o A a .  Rwiwue p ex H M O B  B aK yyM H O g  oöpaöoTKH hocht Meaee B H p a iE eaH H ä  x a p a

H a  o cH O B aH flfl n o jxyaeH H H X  p e 3 y jx i> T a T O B  p a 3 p a Ö o i a H  e n o e o ö  n p o H 3 B O Ä C T B a  o k o p o k o b , oC^Jli, 
ocoÖ eJiH O CTBX ) K O T o p o r o  H B f la e T c a  B a K y y M H a a  o ö p a Ö O T K a  c i i p t a  n e p e «  B H f le p x K o g  H a  c o s p e ® 3 0j * '  

M eTOfl B aK y y M H O g  o ö p a Ö o T K f l o ö e c n e a H B a e T  y c K o p e H f le  n o c o a a  n p a  n p o a 3B O Ä C T B e  k o c T 
H O K O ü H eH O C T eg  a p a  c o x p a H e ü H H  e c T e c T B e H H O g  r H C T O jio r f lv e c K O ü  c T p y K T y p s .  r o T O B U ü  
j iy H fl j i  a o c T a T O H H O  BH COKyb  o p ra H O J ie n T f la e c K y x i o i je H K y  K a a e c T B a .
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g^SBaOBAHHE MHflHPM BAKyyMHOfô 0EPA50IKH HA HHTEHCHBMKAIIfflD nPQIIECCA ÏÏQCQJIA 
*^JËQM3B0JICTBE KOCTfflff KOIHEHOCTEfl

A.M.MüHaeB, I.A.EyniKOBa, r.E.IaMOHOB, A.H.CnapKHH, A.A.EejioycoB, E.B.JIadenKHß 
ec°i03HHfl HayaHO-HCCJieaOBaTejrbCKHÎÎ HHCTBTyT MHCHOß npOMHIUJieHHOCTH, MoCKBa, CCCP

CoBepmeHCTBOBaHae TexHOJioraa B3roTOBJieHHfl KonneHOCTeß HBJiaeTCH HeoTJioxHoß 3aaaneß npo- 
/ ^ s h h o c t h , PemeHKe KOTopoa a o j d k h o ôutb HanpasneHO Ha HHTeHCH$nKamuo nponecca h co3aanae 

ÄnoctiJiOK äjih MexaHH3apHB npoB3BoacTBa h noJiyneHEH npoayKuaa BucoKoro KanecTBa.
DpHMeHHeMue b npoMHffljieHHOCTa MeTOAH h pejKHMH ycKopeHHoro nocojia cupta He odecnenaBaioT 

ŷ eHHa roTOBoro npoayKTa c bhcokhmh opraHOJieriTanecKHMa CBOßCTBaMa. PacnpocTpaHeHHnß Me- 
•Hejj 0HTeHCKi'KKaiiIIiI nocoaa MaccapoBaHaeM a$$eKTHBeH tojibko a-m  decKocraoro chpbh h He npaeM- 

nP0 nocoae aocTHoro cnpBH, t.k. npoacxoanT HapymeHae peaocTHOcra MnuienHOß TKaHa a ee
Pac°JioeHiie.

OnydaHKOBaHHue aaHHue no BaKyyMHOß otípadoTKe Maca, c nejiBio BHTeHcai|)BKanaH nocoaa, hocht
aanaoHHnfi, a aHoraa npoTBBopenaBnß xapaicTep; OTcyTCTByeT HaynHoe odocHOBaHae pemMOB 

OdpadOTKH.
Hoa, B03AeñcTBHeM BaayyMa ycKopaioTca Tpa OAHOBpeMeHHO npoTeKaamae npa nocoae nponeccn: 

^HBKHOBeHHe noBapeHHoß cojlh H3 paccojia b npoayKT, pacnpeaeJieHae coan b TOJiiue npoayKTa h
^PaBHB-Dcmr,^________ __________ ________________ __ __________  n______________________ ____

0P0H¡

^ y %,
BHHBaHae KOHneHTpauHH coan Meaay paccoaoM h npoayKTOM. Ilpa nocoae b ycaoBHax BaayyMa

«a.

a®Tca CTpyKTypa npoayKTa, co3aaioTCH ycaoBnn jyia odpa30BaHHa öoaee CTadaatHog oapacaa. 
CpoBeAeHH HccaeAOBaHJaa bahahkh BaKyyMHoro B03aefiCTBHH Ha HHTeHCH$aKainno nponecca noco-

cBaH ^CcjIe®0BaHIIfl npoBojmaa Ha jyniHHOfi noncHBHHofi Mtrame h neatHnx oKopoKax (Ha kocth) ot 
Hom 611 KpynHoß nopoAií 8-9-MecaaHoro B03pacTa deaoHHoß yraiTaHHOCTH c oaaHaKOBHM panao-
2 npoaoaauiTeaBHOCTB xpaHeHaa b  noayTyinax cocTaBaaaa 2 cyT. npa TeinnepaType ot

BaKyyMHoro bosasmctbbh Ha nponecc nocoaa H3yaaaa no caeayromHM BTanaM:
ojjpg  ̂’ npeABapaTeaiHtie BKcnepaMeHTn -  cpaBHeHae bo3moshhx MeToaoB BaKyyMHoro B03aeßCTBaa c 
5* '̂D'ajIefl®eM BHX0A3, conepsaHaa U aCI a opraHoaenTaaecKax noKa3aTeaeß KaaecTBa npoayKTa no 

■“öaaaEHOß cacTeMaM.
oçp " ^CCJIe'I'O3aH0'H Ha Moaeaax -  cpaBHeHae cxeM a peacaMOB BaKyyMHOß otípatíoTKa c nocaoßHHM 
Hâ p eJIeflHeM coaepæaHaa jVaCI -  no MeToay Mopa, Baara -  BHcymaBaHaeM ao nocToaHHOß Macen,
Mej0 etIiîH cpe3a -  Ha yHHBepcaaBHOM npadope, MaapocTpyKTypHux H3MeHeHaß -  racToaoraaecKHM 

M (cxeMa oTtíopa npod Ha pac. Id) a a3MeHeHaa Macen.
(p{,c nocjIoßHOM onpeaeaeHaa coaepmaHaa N a C I, Mnmpy no anai/eTpy aeaaaa Ha Tpa caoa 
^  ’ a) ; "a" -  BHyTpeHHaß (no neHTpy ^30 mm), "d" -  cpeaHaß a "b" -  HapysHna. napajmeaBHO,
ÍHoMp 1,166 T°HHoro ycTaHOBaeHaa pacnpeaeaeHaa NaCI baojib a nonepeK bojiokoh, acnoaB30BaJia pa- 

TplItIeCKÎÎ® MeTOA c npar̂ ieHeHaeM naKJioTpoHHoro Na^2 de3 HocaTeaa a b Baaefpaccoaa N a ^ ^ C I.  
°MeTpjßo npoBOAHJiH Ha paaaoMeTpaaecKOß ycTaHOBKe Tana yi\®-3 c KOMneHcapoBaHHHM $ohom. 
npa
‘ üHneps2<y HamnpauoBaHHMX oeopokob de3 3sjihbkh paccoaoM, noa BaKyyMOM b Teaeaae 

PiïjïgH^0 * ’ BtWep*Ky noa BaayyMOM HamnpanoBaHHnx okopokob b 3aJiaB0HH0M paccoae, C03aaHae pa3- 
c nocaeayioaeß 3aaaBKoß okopokob paccoaoM, BaKyyMHyro odpadoray okopokob MeToaoM aepe- 

3 Pa3paæeHaa a aTMoc$epHoro aaBJieHBa npa pa3JiaaHnx pesaMax.

ïe>ienî|çCJIe oöPadoTKa b BaayyMHOß KaMepe, OKopoaa noaBepraaa cMemaHHOMy aaa MOKpoMy nocoay b 
°yT- H cTeKaHam ot I ao 2 cyroK. Bapay npoa3Boanaa b Boae no aeßCTByioinaM TexHO-

npoBeaeHaa aKcnepaMeHTOB Ha OKopoaax npoBepnjia pa3JianHne ycjioBan BaKyyMHoro B03aeß-

cKhm peamjiar̂ . Kohtpojibhhh odpa3en H3roTOBJiHJia no aeßCTByBaeß lexHOJioraa. 
PeayjiBTaTe yK33aHHnx oKcnepai/eHTOB diwo ycTaHOBJieHO : aHTeHca$HKanHH nponecca nocojia
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BaKyyuHoü oÖpaÖOTKOü socTnra jiac i>  n p »  ycnoBHH nepeaoBaHHH pa3pH»ceHHH h aTMOC$epHoro ^azneH**' 
B n p o p ecc e  oöpaöOTKH okopokob npa n o c i ohhho aeäcTsyioiuiem pa3pHxeHHM aase  b TeneHne 12-24 'iaC' 
He ÖbiJio nonyqeHO noJioxHTejiBHhix pe3yju>TaT0B.

HccjiesoBaHHH Ha MOffJiHX npoBOflHjm MeTOflOM "B aKyyuH oro  uaccaaca" ,  T . e .  qepeaoBaHHH Pa3'  

paxeHHH h aTMOo$epHoro flBBneHHH.

B nepBoä cepaa oiihtob, c ijejiBio npoBepKH poaa 3ajiHBOHHoro!pacccwia, cpaBHoajiH nccJie#os8 
hhh cfleayBmax 3 cxeM BaKyyiiHOK oöpaöOTKH:

1 .  IDnpHueBaHHe oÖpa3pa -  BaKyyuHan oÖpaÖOTKa öe3  3aJiHBKH pacconoM -  BaaepxKa b nocofle 

b nneHKe (Öe3 Honoju>30BaHHH 3ajiHBOHHoro p a c c o n a ) .

2. iUnpaaeBaHae 0Öpa3pa -  BaKyyMHan oöpaöoTKa b c p e a e  paoco j ia  -  BbiaepatKa b nocone  oöpa3 
pa, ynaKOBaHHoro b njieHKy.

4 . 0öpa3ep (He HaiunpaiiOBaHHuM) -  BaKyyuHaH oÖpaÖOTKa b paccojie -  BaaepxKa b nocojie (E 
3aJiHBoqHOM paccojie).

KoHTpoJiBHae oöpaapti  6e3 BaKyyunpoBaHHH oÖpaÖaTbiBajin no CJieayBiuHu cxeM au:

3 .  UlnpiiaeBaHHe -  BbipepaKa b n ocon e  o ö p a a p a ,  ynaKOBaHHoro b njieHKy.

5. Bbiaepxica b nocojie (b 3ajiHB0HH0M paccojie) Öe3 npeaBapHTexLHoro mnpHpeBaHHH.
Ha ocHOBaHHH npeaBapHTeHBHux 3KcnepnMeHT0B Öun npHHHT cxeayiomHH phkji BaKyyuHOä oÖPa'  

Öotkh: co3aaHae paapnseHHH ao 228 mm pt .ct.; BhiaepsKa noa BaKyyMOM - 5 mhh. -  cöpoc
hhh ao aTMOc$epHoro aaBJieHHH -  BhiaepxKa npw aTMOc$epHOM aaBJieHHH -  5 mhh. O öm ee BpeMfl ®a«yy"'

H o ä  o ß p a ö o T K H  cociaBHJio 2 0  m h h . ,  T.e. 4  müKJia n o  5 m h h .  I lo c n e  oKO H naH H H  BaK yyM H O ii o ö p a  
o ö p a 3 H H  B u a e p x H s a n H  b  n o c o j i e  3  cyT. n pH  2 - 4 ° C .

PaonpeaeneHHe W aCI b OTaejiBHHx c j io h x  MbMieHHOü TKaHH b s h b h c h m o c t h  o t  BaKyyMHoä oöpa
Öo t k h  npeacTaBneHO b Taöjinpe h  Ha p h c .  2 .

60***

ü o c jio H H o e  p a c n p e a e J ie H H e  JV aC I npn pa3aHHHHx BapnaHTax HcnojiB30BaHHB p a c c o J io B
h  BaKyytiHOi} oöpaöOTKH

KaHMeHOBaHHe tCnocoö 
OÖpa3POB BBeaeHHH 

■paccojaa

yCJIOBHfl

oöpS kS I003^ 659«“ - ^ 0'

IMecTO ICoaepsaHHe xJiopHCToro HaTpuH, 
loTÖopa !ce c h p b h ______________________________ _

< t---------- ----------------------------------------------
; ( q0 ‘ i_________ JE OntJTOB______________ _
I c-Hohm ) !  I  ! 2  ! 3  ! 4  ! 5! 1 ! t ! t

iC p e i^ 6
!3Ha,je'
'Hüe

B e  3 B e  3 a 2,5 2,5 2,7 2,3 2,4
I . - paocojia paocojia ö 2,0 2,2 2,1 2,1 1,9

B 1,4 1,6 1,8 1,9 1,4

a 3,0 3,3 2,9 3,1 3,4
2. OriHTHHe U ln p n a e - B B e  3 ö 2,9 3,1 2,8 2,8 2,5

BaHHeM P8CC0JI6 paocojia B 2,8 3,0 2,4 2,7 3,0

a 2,7 2,8 2,3 1,9 3,6
3. KOHTpOJIBHHe Ulnpjme- - B e 3 ö 2,3 1.8 2,0 1,4 2,8

BaHHeM paocojia B 1,8 1,6 1,4 1,2 2,3

Be3 BBe- a 2,8 3, fl 3,2 3,4 4,6
4. OUHTHHe ÄeHHH B B ö 3,7 4,2 4,4 4,3 5,5

paocojia paccojie paccojie B 5,0 5,3 6,1 6,1 6,8_

B e 3 BBe- a 3,3 2,9 3,1 2,8 4,3
5. KOHTpÔ BHHe ÄeHHH - B Ö 4,3 3,9 4,0 3,6 5,3

paocojia paccojie B 5,6 5,4 4,8 4,9 7,2

2 .5

'H

'¿ 6

f !

%5 .6

B  k o h t p o ^ bhhx  h onuTHHX odpa3uax , npH BBeaeHHH pacTB opa  tojibko  iunpHpeBaHHeM,  ̂ P
rnee KOJinnecTBo cojih ynepKH B ajioct  bo  BHyTpeHHeM c j io e  " a "  Mtffliuu, a npn noco j ie  b  paccoJie 

HapyraoM " b " ,  b t o  yKa3HBaeT Ha onpei,e^eHHyxi HanpaBJieHHOcTB B,Hf^y3HH p a o c o j ia  b oöpa3Ha* ‘

IIpHMeHeHHe BaKyyMHoH oöpaöOTKH aipJeKTHBHO tojilko  npn BBeaeHHH p a oco j ia  fflnpHpeBaft116̂



°̂XeMa I ,  2 , 4), rae pa3Hzna b coaepataHZZ WaCI no cjiohm odpa3n,a npii ninpzneBaHZz cocTaBazeT 
,4~0.5-0,9/2 B T0 BpeMfl KaK tíe3 mnpzneBaHZH -  1,0-1,5-2,5% (cxeMa 4).

Hcnojn,30BaHne 3aazBOHHoro paccoaa b nponecce BazyyMHOñ odpadoTKH zrpaer onpeaeaHmayjo 
0̂jQ> b HHTeHCü$nKamiz pacnpeflejieHHH coaz b odpa3ne (cxeMa 2).

Pe3yji£TaTH peoaorznecKzx z rzcToaorzHecKHx zccaeaoBaHzñ coraacy¡oTCH c aaHHnMZ no pac- 
aPeSejieHH3o N aCI, KOTopue noflTBepawaisT, hto HandojiBuiM 3$$eKT pa3&HrneHHH MnnieHHOiS tk3hz a o -  
CTl5I'aeTCfl npH ycaoBZHX, npzBeasHHnx b cxeMe 2. rzcTOZorzHecKze zccaeaoBaHzñ CBzasTeaiCTBymr 
°® °KOHnannn npopecca npocaazBaHHH chpbh. OnTZMaaaHne ycaoBzn BaKyyMHoñ odpadoTKH cnocod- 
°TBy®T yMeHBmeHíDO noTepi, Macen.

B o  BTopoñ cepzz onnTOB npoBepñaz BazHHze pesczMOB BaKyyMHOii odpadOTKz Ha ckopoctb h paB- 
MePHocT£ pacnpeaeaeHZH NaCI b npoayKTe.no cjieaywimiM pesuraaM:

“ CTeneHL pa3pH&eHZH -  4,91*I04 ; 3,92*I04; 2,94*I04 z I,96*I04 h/ m̂ ;
~ speMn BaKyyMHoro B03aeñCTBzn -  10, 15 z 20 MZHyT,

~ npoaojiszTejiBHOCTB Büaepmz noa BazyyMOM 3,5 z 7,5 MZHyT.
ycTaHoaaeHO, hto nponecc pacnpeaeaeHzn N aCI ZHTeHCz ẑnzpyetch npz Bcex BeaznzHax pa3- 

,aíeHHa, oaHaKO Hazdoaee BncoKan paBHOMepHOCTB aocTzraeTcn npz pa3pHseHHz P = 2,94*I04 h/m̂

3 ^P^c. 2 ). BeaznzHa pa3pfraeHZH, npz nocaeayx>mez BnaepsKe otípa3noB Ha co3peBaHzz, He oza- 
c ajIa cymecTBeHHoro bjihhhhh Ha paBHOMepHOCTB pacnpeaeaeHZH NaCI, z nocae 3-cyTOK. BnaepaKZ 
^ecTBeHHoñ pa3Hznti He Hadasaaaocn. OanaKO, caeayeT OTMeTZTL, hto paBHOMepHOCTB paenpeae- 

a A'aCI b onuTHHx odpa3nax ocTaBaaacL Bnuie, neM b kohtpojcbhhx (cm. pzc. 2). 3to noa- 
P®aaeTc» z pe3yatTaTaMH rzcToaorznecKZx zccaeaoBaHzñ.

Poue 0̂JII>IIliIHCTB0 bojiokoh y onnTHnx odpa3HOB nocae BaKyyMHOii odpadoTKH zMeaz ocaadaeHHyra 
PetjHPei?HyB HC,iePtieHH0CTB, b to BpeMH k3k y KOHTpojiiHHX OHa tínaa xopofflo BnpaxeHa. Ha none- 
0o ** °pe3ax Mesffly OTaeaLHHMZ MHffleHHHMZ BOaOKHaMZ B KOHTpOaiHHX Odpa3nax dHJIZ BZaHH CBO- 
Píot 6̂ ní)0CTPaHCTBa -  MecTa pacnojiosceHHH BBeaeHHoro b Mianay paccoaa, a b onnTHnx BoaoKHa 

0 npzjieraaz apyr k apyry.
Pcxje ^e®e3 3 cyT.Bnaeproz b paccoae b onnTHnx odpa3uax, b OTJiznze ot KOHTpoaBHnx, nonepeanaa 
^ y ^ 6 HH0Cti> zcne3aaa, MmuenHue BoaoKHa noazroHaaLHOii zaz OKpyraoñ $opMn, naorao npzaeraaz 
KoBo K APyry, KoaznecTBO yzacTKOB c n a m m e u  MoaoHHO<Kzcaoil MZKpo$aopn z MeaK03epHZCT0ñ dea- 

toaccBi B03pacTaao.
r,CyaiecTBeHHOro PB3JuiaiIH B MZKpocTpyKType onHTHBix odpa3aoB npz pa3azHH0ií CTeneHZ pa3pnace- 

cToaorznecKZMZ zccaeaoBaHZHMZ He ycTaHOBaeHO.
djien l̂ n̂ e'[lejIeBze onTZMaaBHOñ otímeft npoaoaraTeaBHOCTZ B03aeñCTBZH pa3PflaceHZH npoBoazaz n o  
P6CTBê  napaMerpaM: npz hoctohhhom paspnmeHZz, paBHOM 2.94-I04 h/ m̂ , z nepeMeHHOM Koaz- 

PtizaoB, cocTaBaínoaeM 2, 3, 4 nzKaa no 5 imh. BuaepKKZ noa pa3pH®eHzeM.

°íBB̂ JIee PBBHOMepHoe pacnpeaeaeHze iv'aCI b odpa3nax HadaraaaaocB npz odqeM BpeMeHZ B03aei- 
Pojjj ü H 20 m a . ,  T.e. 3 z 4 aznaa; 3Ta 3aBzczr¿ocT£ coxpaHneTCH z npz co3peBaHzz. B koht-  
PaCri °Ppa3nax stz nozasaTeaz Hzxe, z Toanzo k 6-um cyTKaM ycTaHaBazBaaoci paBHOMepHoe 
S Tê  JIi'e',IeHIIe ^ a ® BHaHZTeaBHOíí HHTeHCzi|¡HKanzH nocoaa odpa3noB npz pa3pOTeHzz 2,94-ID4f ^  

15 z 20 mzh. CBzaeTeaiCTBOBaa aHaaz3 MZKpocTpyKTypn. nocae BaKyyMHOi odpadoTKH 
Pacj J1°CI> Poatiiioe KoaznecTBO ynacTKOB, b kotophx nonepenHan zcHepneHHOCTB He npocMaipzBa- 
°Pjia 10111 nP°CMaTpzBaaaci caado, BoaoKHa naoTHO npzaeraaz apyr k apyry, rpaHzna Meatay hzmz 

BaPaaeHa MeHee oTneTazBO.
*0* ^eprea B nocoae Baznaa Ha aaJiBHeimee HapymeHze neaocTHOCTZ MHraeHHnx BoaoKOH. Poct 
cIpa(Jc '*»caoB MZKpo$aopu z Haaznze MeaK03epHZCToa deaKOBOz Macen b coeazHZTeaBHOTKaHux npo- 

B̂ax dnaz hpko BnpaseHn.
BefleHa TBKace npoBepKa BaznHZH Ha ZHTeHCH$HKaixzio nocoaa npoaoaraTeaBHOCTZ ixzzaa Ba- 

Mí¡H.OCipa(5oTKÍ!- IIpoaoasczTeaBHOCTB BaKyyMHOii odpatíOTKZ b oaHOM uzKae cocTaBanaa 3, 5 z
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HaaÖOAee paBHOMepHoe pacnpeAeneHHa W a C I  (pac.3) b u h b j i s h o  npa npoAOAsaTea b h o c t h  Boaaeiici" 

BHH P83PH*6HHH 5 MHH. B OAHOM UBKAej npH 3T0M npOBOÄHAB 3 HHKAa OÖpaÖOTKB. ÆaHHaH 3aBHCH' 
MOCTB ycTaHOBJieHa KaK ajih oÖpa3UOB HenocpeACTBeHHO nocjie BaKyyMHOtf oöpaöoTKH, TaK a  nocAe 
b h a p p s k h  b nocone.

B  ueflHx d o n e e  rayÖOKoro H3y<ieHHH babhhmh BaKyyuHoM oöpaöOTKB Ha nHTeHcn$HKauniO
huh coah b npoAyKTe,ÖbiJiii npoBeAeHH AonoAHHTeABHue aKciiepaMeHTH c HcnoAB30BaHaeM paA«1 
qecKoro MeTOAa aHaji«3a.

oMeiP11'

PaccoA bboahab b peHTpaABHyK) nacTB oöpa3pa M,cAeA0B8TeAi>H0, ero pacnpeAeneHae npoacx1 
o i  peHTpa k nepa^epaa KaK b npoAOABHOM, TaK H b nonepeHHQM HanpaBAeHHHX. noAyneHuHe b P e
3yABT3Te paAHOMeTpHH iiocaohhhx cpe30B AaHHbie xapaKTepn30BaAH cKopocTB pacnpeAeAeHHH iVaCl*
BBHAy ycpeAHeHHH pe3yabt3tob paAHOMOTpaa Asyx CMexHbix cpe30B, oTHOcaTeABHoe pacnpeAefleHlie 
WaCI AaHO qepe3 4 mm. B odpa3pax, paÄHOMeTpaio KOTopux iipoboabah nepes 2 naca nocae nHi>eJ* 
paccoAa h BaKyyMHOii oöpaöOTKB, öhao oTMeneHO HHTeHCBBHoe paonpocTpaHeHae h öoAee paBHOvep 
paon pe Ae ne Hae (VaCI,qeM b kohtpoabhhx, noABeprHyrax toabko aHBeKuaa. Tan b oiujthhx oÖpa3üâ  
b AHaMeTpe ot peHTpa yKOAa 8 mm h8xoahaocb 45-49% paAHOHaipan; b kohtpoabhhx - ao 59,b Æ0® 
MeTpe 16 mm - 31 aah oiihthhx h 34% aah kohtpoabhhx, Ha octhabbux cpe3ax, T.e. Ha pacciofl 
OT neHTpa yKOAa OT 8 AO 20 MM -  B OnhlTHblX -  20-24%, B TO BpeMH KaK AAH KOHTpOABHHX 3T° K° J 

AĤ ecTBO C0CT8BAHA0 OKOAO 7%. IIpaBeASHHue ASHHue OTHOCHTCH k nonepenHUM Cpe3aM, B npOAo3IÎ 
cpe3ax aah oiihthhx odpa3UOB coAepxaHae paAaoaKTHBHoro hhtphh AexaAO b töx se npeAe^ax.

OTMeyeHHaa Bume 3aK0H0MepH0CTB pacnpeAeAeHHH NaCI coxpaHaeTCH n qepe3 cyTKH BHAepïKB 0 ^
pa3U0B b nocoAe; nepe3 2 cyr. pa3AHHae b pacnpeAeAeHHH coaa b kohtpoabhhx h oiihthhx o 
Chao He3HaanTeabho, ho b noAB3y oijhthhx o6pa3poB; Ha 3 h 4 cyTKH BHAepsKH p83Ajmne 
eTCH.ripa HccAeAOBaHHH cTpyKTypHo-MexaHHMecKüx cbohctb Maca onpeAeAeHHeM HanpHxeHHH cpe3a n° 
AyqeHH Aannae, noATBep*Aa¡onne h AonoAHHiomne pe3yABTaTu paAHOMeTpaa h racTOAoraa.

CAeAyeT OTMeTHTB, hto nooAejaHieKpaa h BaKyyMHoa oöpaöoTKH HanpHxeHae cpe3a onurHuX 
pa3I10B B03paCTaA0 OTHOCHTeABHO KOHTpOABHHX Ha 35%. B TeHeHHe nepBHX CyTOK BHAepSKH B D° ^  
npoHCxoflHAO saABHearaee yBeAHneiuie HanpaxeHHH cpe3a Kas aah onuTHoro, TaK z KOHTpoABHor° 
pa3UOB, 0AH3K0 Ha 2 cyT. 3HaHHTeABHO cHHsaAOCB HanpaseHHe cpe3a aah onuTHoro, ho B03pac 
aah KOHTpoABHoro oópa3pa. TaKoñ xapaKTep n3MeHeHHH HanpHsewiH cpe3a (pac. 4), no-BiUP/̂ 0 
CBH33H c ynAOTHeaaeM CTpyKTypu MinneHHHX boaokoh 3a cneT yBeAHneHan aoah CBH33HHOË BAarH-  ̂
paKTep H3MeHeHHH HanpHxeHHH cpe3a ahh kohtpoabhhx oöpa3uoB aHaAoraneH, ho doAee saMeÂ eH' 
to se BpeMH MaKCimaABHoe a nocAeAyromee HanpHseHHH cpe3a kohtpoabhhx oópa3poB BHine odhtH 
HTO MOKHO OÖBHCHHTB, nO-BHÄHMOMy, yCTaAOCTHHTÆH HBAeHHHIVia, BO3H0KaK)IA0M0 HpH BO3AeÜCTB0ii 
SHaKonepeMeHHHx Harpy30K.

OÖ'

aoco3ie

B bl B 0 JI BI

Ha ocHOBaHHH pe3yABTaT0B accAeAOBaHaË ycTaHOBJieHa 9$$eKTHBH0CTB bo3aoííctbhh BaKyy^
OÖpaÖOTKH Ha HHTeHCH$HKapHio npopecca nocoAa. B npopecce nocoAa AHHaMHKa pacnpeAeneHK^
H nOCAeAyiOlAHe $H3HK0-XHMHHeCKHe, ÖHOXHMHHeCKHe H MHKpOCTpyKTypHHe H3MeHeHHH KaK B odpa3 
noABeprHyTHX BaKyyiáHOñ oöpaöOTKe, TaK z b kohtpoabhhx HMeiOT oôiahë xapaKTep, oahsko no

o i

7 0
aft'

hh yK33aHHH8 npopeccH b oöpa3pax nocAe BaKyyMHoS oöpaöoTKH npoxoAHT c onepeseHHew b 3

bP1
aüaf,<l

,e$'

BaioTCH b  ÖoAee KopoTKae cpoKH, T .e .  3a 3 - 4  c y ra a  nocoA a. ycTaHOBAeHH CAeAyKAHe onTHM a^1 

pesHMH BaKyyMHoM oöpaöoTKH:

-  CTeneHB pa3pHsceHHH -  2 ,94*I04 h/ m^ ;
-  UpOAOAJKHTeABHOCTB BHA6p>KKH nOA p33pHKeHHeM B OAHOM UHKAe -  5 MHHyT;
-  odman npoAOASHTeABHOCTB BHAepscKH noA BaKyywoM -  15-20 MHHyT;
-  KOAHHeCTBO UHKAOB -  3 - 4 .

TaKHM 00pa30M, 9$$eKTHBHOCTB B03ASËCTBHH BaKyyMHOË OÖpaÖOTKH AOCTHfaeTCH npH CO'
onpeAeAeHHHX ycAOBHH z pesm̂ OB. lipa 3Tom oöecneHHBaeTCH ycKopeHHe pacnpeAeAeHHH nocoAa



^PejmeHTOB H HHTeHCHli'HKaimH $H3HKO-XHMHneCKHX H MHKpOCTpyKTypHHX K3M6H6HHË, OÔyCJIOBÆHBaiO- 
^  °Öpa30BaHKe a ynymeiwe opraHOJienTznecKHx cboüctb npoayKTa.

npOBeji;eHHafl npoz3BO,ucTBeHHaz npoBepza ycTaHOBJieHHHX peszMOB BaKyyMHOä odpaóoTKZ noi- 
TBeP f lz jia  pe3yjtbTaTH moabjibhhx zcc.ae.noBaHzz.
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P a c .  I .  C x e u a  OTÖopa n p o 6  (a ,Ö )

Pac. 2. PacnpeaejiCHze xaopzcToro Ha-rpza no c j i o h m: 
_______ onHT (nepe3 2 naca)
----KOHTpojiB (nepe3 2 naca)

onuT (nepea 3 cyTOK)
KOHTpoJiB (nepe3 3 cyTOK)
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‘i tic i

Pac. 3. PacnpeaeJieHHe xaopHdoro Haipua no cjiohm b 3aBHCHM0CTH ot 
npoaojucmen bhoctm BbiaepiKn noa BaicyyiiOM b I - om HiiKJie:
------------ KO H Tpojii (nepe3 2 naca)
- - - - - - - - - -  o n m  (nepe3 2 n a c a )
-____ __ KOHipoaB (nepe3 3 cyTOK)

_ _ o n m  (nepe3 3 cyTOK)

Phc. 4. M3MeHeHne HanpaseHna cpe3a b npouecce nocoaa




