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^TAL DETERMINATION OF SOME STEREOMETRIC PARAMETERS OF CATTLE CHINE BONES

V w
•Go r b a t o v, r .r .barbetti

Moscow, USSR

i^BOGATYRYOV 
CHl> Moscow, USSR

^•MTZERETSEI
Moscow, USSR

St,Mistical studies based upon the theory of experiment mathematical planning resulted in 
some parameters of the stereometric structure of cattle chine bones.

0verall dimensions and the weight of individual parts of the chine, the pitch and the 
Usions of rib and dorsal bones and the depth and the configuration of the cavities in-
6Qb them, are established.

GUanity and the site of residual flesh tissues on the back bones after manual boning
^etermined.

^ 6

Ihe

ei$erimental data have been obtained by measuring individual elements in scale photos 
Plain graphs of pitch sections of the test object.

faults can be used in developing meat boning equipment.
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'6nCe lte des recherches statistiques, qu i sont fondés su r la théorie mathématiques de p lan ifica tion  de l'e x p é -

b'éta?, 9 ®tud 'é  quelques paramètres stéréom étriques de la s truc tu re  des os de la colonne vertéb ra le  du
On
Ures desUV^ des dimensions et la masse des parties pa rticu liè re s  de la colonne vertébra le , le pas et les me- 

apophyses de carcasse et de côte, et même la pro fondeur et la con figura tion  de la cavité entre eux.

%  dét<firm lr|é la quantité  et d ispos ition  des restes de tissu sur la colonne vertéb ra le  après la désossage de
0es
dV d0|
* < nnés

et

do.hnées

expérim entaux ont été élaboré à l'a id e  des mesures des éléments p a rtic u lie rs  su r les photographies 
aussi su r l'im age  g raph ique de la coupe de pas de l'o b je c t étudié.

de recherche peuvent etre employé par l'é labo ra tion  des machines pour la désossage de la viande.
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EXPERIMENTELLE BESTIMMUNG EINIGER STEREOMETRISCHEN PARAMETER VON WIRBELSÄULEKNOCHEN BE[ 
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Als Ergebnis von statistischen Untersuchungen auf der G rundlage der Theorie der mathematischen Experi[rie'lt 
Planung wurden ein ige Parameter des stereom etrischen Aufbaus von W irbelsäuleknochen bei R indern stud ie r ■

Es wurden die Abmessungen und Masse von einzelnen W irbe lsäulete ilen, die Steigung und Ausmaße von 
fortsätzen und W irbe ldornen, die T iefe und Konfiguration von Vertie fungen dazwischen bestimmt. Nach dem 
Handentfleischen wurden die Menge und Anordnung von Fleischgeweberesten an W irbelknochen festgelegt.

Die experim entellen Angaben wurden du rch  die Messung von einzelnen Elementen auf MaBstabaufnahmen und 
graphischen F lachdarste llungen von S teigungsschnitten des zu untersuchenden Objektes erhalten.

theinei’
Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchungen können bei der Entw ick lung von Anlagen zum Fleischente 
ausgenutzt werden.
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BcecoB3HHfi HayHHO-accJieÄOBaTejiBCKafl HHCTHiyT JiacHOä apoMHnuieHHOcTH, MocKBa, CCCP
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^SBBPHMRfíTAJTFJTnTi! OTTPRUWJrKfíUFi HEKOTOPUX CTEPEOMETPMECKHX nAPAMETPOB KOCTEfi 
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Mocí®OBCKHH TeXHOJIOrHHeCKHÜ HHCTHTyT MHCHOÜ H MOHOHHOÜ npOMHIHJieHHOCTH, MoCKBa, CCCP

define
OflHa H3 OCHOBHHX 3aflaH MHCHOÜ npOMHIUJieHHOCTH -  MaKCHMaJIBHOe HCH0JI£30BaHHe CHPBH Ha HH- 
penn -  He MoxeT óhtb pemeHa de3 KanecTBeHHOü otíBanKH, T .e. MaKCHManBHoro chhthh Mnca

k°cth. Bo Bcex cnynanx, óyjtfc to odBanKa hjih nocneayioiiiafl 3anHCTKa kocth, ycnex odecnenz-
aeTca B nepByio onepe,n,B MexaHH3aiyieü npouecca. OflHaKO pa3padoTKa HHCTpyMeHTa, MexaHH3MOB h 
c«®hh de3 rnydoKoro a BcecTopoHHero 3H3hhh chpbh HeB03M0XHa. B cbh3h c 3 Thm mh nocTaBHnz 
Pefl codoft 3anany H3ynHTB HeKOTopHe CTepeoMeTpHnecKHe napaiAeipn kocth (naHHtie o kotophx b 
c,roHmee BpeMH npaKTuneckh OTcyTCTByioT), Tan Kan TpyflHOCTH MexaHH3aiyiH nponeccoB otíBajiKH 

û PeflejLH!oTCH npeame Bcero cjioshoctbk $opwa z  pa3HOKanHtíepHOCTBio KocTeñ CKeneTa KHBOTHoro. 
í ’íajiH kocth no3BOHQHHoro CTonda, HMeBn̂ te, KaK H3BecTHO, handonee cnoMyio KOH$HrypanHio.

h3

floro
B flOKnane npHBeneHH cpejyie—CTaTHCTHHecKHe naHHae no OTflenaM no3BOHOHHoro CTonda Kpyn- • 

B PoraToro CKOTa nepHonécTpoü, CHMMeHTanBCKOü, CHnéBCKoü, ihbuhckoü h npocnaBCKOü nopon, 
g °cnnx khbothhx pa3nHHHoro nona h B03pacTa. M3ynanH tph ochobhhx oTnena no3BOHOHHoro ctoji- 

~ meÜHHü, cühhhoü z noHCHHHHHH npaBnx h neBHx nonyTym npoMumneHHoro pacnnjia.

Ohhthhü MaTepnaji ¿mn HCcnejioBaHHH BHdzpanH no MeTosy tíojiBiuoro KOMno3HnzoHHoro KBanpaTa.

cnHHHoro OTflena npeflBapzTenBHO OTiuinHBanH pedpa thk, HTOdu Bucora ot nnocKOCTH pac- 
TyniH «o KOHHa oTHHJieHHoro pedpa daña He doñee 100 mía.

 ̂ B nepBOü cepHH ohhtob H3ynanz odmze napaMerpn z napaweTpü OTflenBHux aneMeHTOB kocth 
c 9(3ji* I» pzc. I ,  2  h 3. M -  Macea OT^ena noflBOHOHHKKa, L -  jymHa, Bj -  niHpHHa, B2  -  niHpHHa 
^ « cthmz OTpocTKaMH, B3 -  niHpzHa nonepenHO-pedepHHx otpoctkob Ha KOHije, Hj -  BHCOTa, H2 - 
]1¡̂ ° 'I'a c nonepenHO-pedepHHMH OTpocTKaMH, t  j -  mar BnanHH Meany octhcthmh otpoctk3mh, t  2 -  
^  BnaflHH Meamy nonepenHO-pedepHHTAH otpoctk8mh h pedpaiAH, <5j -  TomuHHa octhcthx otpoctkob 

K°Hiíe, ^2 -  TonmzHa nonepenHO-pedepHHX otpoctkob Ha KOHpe).
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1,5 462,5 110,8,163,3 206,6 70,9
3,0 726,3 85,8 189,6 253,3 60,8
1,3 402,9 86,7 115,4 125,0 45,8

-  57,0 12,3
92,0 100,0 -  21,0

133,5 190,0 -  7,0 45,0
55.0
64.0 4.8

KajKjyjü napaMeTp, npencTaBneHHHü b Tadn. I ,  ecTB cpe^Hee apni|)MeTHHecKoe cpeflHZx pesynB- 
Pe3°B n° BO nonyTymaM npoMuinneHHoro paenzna, npaBUM h neBHM b paBHOM cooTHomeHZH. CpejiHHü 

y^tTar no Kaanoü nonyTynie -  nonycjmAiAa MaKCHiAanBHoro h MHHHManBHoro pe3ynBTaT0B.

floj BT0P0® cepHH onuTOB.c nennio BHHBneHHH thhhhhhx, H3ynanH napaMeTpu OTjienBHHX ynacTKOB 
PXh° cth kocth, b nacTHOCTH, rmani/m c yrnoM npo^Hnn c¿ <  150°. OflHOBpeMeHHO onpeflennnH ko-  

OQg601'®0 a xapaKTep pacnonoaceHHH Ha kocth oct3tkob mhkothhx TKaHeü (npzpe3eü) noene pynHOü
TaK KaK yTBepsnaTB, hto HandonBmee KonHnecTBO npzpe3eü pacnonosceHO HMeHHO Ha ynacT- 

Apo C ^̂ nHHHuiAH napaMeTpaiAH HeT ocHOBaHHü. M3yneHHe cTepeoMeTpHnecKHx napaMerpoB ynacTKOB 
s°iHnH b 3aBHCHM0CTH ot HanHHHH h pacnonojKeHHH Ha hhx npzpe3eü.

3 Toro HccnenyeiAHH oraen no3BOHOHHHKa noene pyHHOü odBanKH 3aMopamBanz npz
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MeTKy pacnoüOKeHHfl imocKocTeñ pacmua:

2

(pnc. 2 h 3). B nocjieaHeM cjiynae Ha cpe3 Haicn anHBajiH npo3panHyio miacraHy h BOcnpoH3BOjyi-nJI 
Ha KajitKe TonHyio KOH$nrypanmo Bcex aJieMeHTOB.

lacran npape3el4, cocTOínuHe b ochobhom H3 MunienHOñ TKaHH, H30dpaxeHn TeMHHM HBeTOM; 
C0eflHHHTeJI£H02 H JKHpOBO® (BMeCTe) -  CBeTJIUM C TOHKaMH; MHUieHHOÍÍ H COeflHHHTeJIBHOH (SHPOBOB̂  
TeMHHM c TOHKaMH. B nocjieflHeM cjüyqae npn otípadorae pe3yjiBTaT0B npHHHMaJiH, hto 50$ mioma#0 
sthx ynacTKOB 3aH0M86T u m e m a ñ  h 50$ coenHHHTeJiBHaH h raposa# TKaHH.

¡lepen H3MepeHHeM napaMeTpoB npe.HBapHTejii.HO rpa^nnecKH odpadaTHBajiH Kaswiiñ ynacTOK (c,/’ 
pHC. 2 h 3). Tohkh "a" h " c" -  HanaJio h KOHén ynacraa; tohk3 "b" -  Tonna KOHTypa yqacTKa, 
HandoJiee ynajieHHaH ot npnMofi "a -  cn. jlHHHy KOHTypa ynacTKa H3Mep®iH KypBHMeTpoM. IteMep## 
njiomanH npH noMomn nJiaHHMeTpa, onpeHeJimiH KOJmnecTBO npnpe3eií.

M3ynajiH cpe3H ot 5 npaBHX h 5 jieBnx nojiyTyin no KaxwoMy OTflejiy no3BOHO#HHKa. OnpefleJi#110 
OTHejiBHO KOJiHnecTBO MHmeHHofi, coeflHHHTejii.HOií h mpoBOi TKaHeñ. B TadJi. 2 h 3 npéflCTaBJieH0 
npHBeseHHHe KOJnanecTBa npHpe3eñ, nojiyHeHHue nyieM BBefleHH# KoppeKrapyiomHx K03$$HiiHeHT0B* 
yHHTHBaiOmHX pa3JIHHHH B KaHeCTBe H n0Jie3H0CTH MbffljeHHOH, COeHHHHTejILHOH H mpOBOg TKaHet:

oL  -  yroji npô HJiH BnanHHH;
A. - rjiytíHHa BnaflHHH;
P cp-  cDenHHH njiHHa KOHTVDa i -ro vnacTKa (BnanHHn);

cpeHHee ynejiBHoe conepscaHHe npHpeben Ha ¿ -m ynacTKe;

• 100 (3)

(4)

(5)

HJfflHa KOHTypa j , - ro ynacTKa i  -ro rana;
odmee hh c j i o i -x ynacTKOB nc ,ceM HCCJienoBaHHHX odpaspaw;
ran ynacTKa;
hhcjio HCCJieHOBaHHiix ynacTKOB i -ro rana;
admee h h c j i o HccjieflOBaHHHX ynacraoB no BceM odpa3naM;
npHBeneHHoe KOJinnecTBO npnpesen Ha /-m y^acrae ¿-ro rana.

ru

L
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2 7 3 -8 2 7 ,0 7 ,0 0 ,0 3 9 1 1 ,2 1 1 ,8 8 ,9 0 ,0 1 9 1 1 ,4 — « _ _
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T a Ö æ m j a 3

Ittn y^acT-! ! HMhhh ,i CnHHHOß IIOHCHHHHHfiI MM
V t P, s s i . \ 9 %

ï c,cp : c  L , {A*? f t {f c ? w r j ¿7 cf W c Ti ¡ j CM j % ¡CM/6mI % i CM i * ¡CM/6m! ^ i CM j #
f ' L o
¡cm/6m %

_ I ~ j
2 ! 3 ! 4 ! 5 i T " r T " ! 8 ! 9 10 ! II ! 12 * 13 P T "

I flO 10 4,0 32,8 0,032 25,2 3,3 6,7 0,018 2,4 4,5 10,3 0, CŒ8 5,82 no 15 5.4 20,7 0,022 14,8 7,1 22,2 0,022 20,5 5,6 27,3 0,026 27,63 n o 20 6,8 20,6 0,026 21,9 8,2 24,4 0,019 22,5 5,1 10,5 0,038 14 ,14 no 25 7,8 13,8 0,029 18,8 11,4 15,6 0,024 25,2 10,6 18,2 0,007 9,50 no 30 8,7 5,2 0,035 9,5 14,1 13,5 0,009 10,1 13,1 15,6 0,013 18,5b
rj no 35 9,5 6,9 0,025 9,8 12,5 13,2 0,014 13,7 15,0 18,1 0,013 24,5( no 40 - - - - 12,0 4,4 0,018 5,6 - - —

í'g¡lií̂ H ycTaHOBJieHKH 33BIICHM0CTH npHBefleHHoro KOJiĤ ecTBa npnpe3eß (Qnp) ot r-jiyöHHH hx 3ajie-
^   ̂» Ha H300paxeHHBX maroBHx cpeaoB ĵ ejiajiH npe^BapHTejiBHym rpagaraecKym oöpaöoTKy icaac-

U 3 ) '̂ IacTKa. Ilapaane^BHO jihhhe "a -  c" npoBOÄium c maroM 5 mm jw r w  "a¿ -  c¿ " (cm. pac. 2
’ 3aTeM K3Mepajm KOJuanecTBO npnpe3eñ Meatfly flByMH coceflHHMH ahhhhmh. Kaatflaa Tónica Ha acpa-

S o ^ 110*  ̂ noKa3HBaeT, Kanoe KOJinnecTBo npnpeaeM b nponeHTax ot hx oömero KOJmecTBa no ash-
Ho „ 0ïflejIy no3BOHOHHHKa 3ajieraeT a o  ruytíHHii k¿ (cyMMapHoe KOflunecTBO npnpeaea, 3afleraioiiiHx 

*■

KpHBaH

KPHBHe 2

-  c¿").

npeflCTaBJiHeT meftHirii oTflefl h onHCHBaeTCH ypaBHeHHeM :

Qnp = 1 0 0  ( I  -  e - ° * I I 9 / l ) ;  (6 )
n 3 -  cdhhhoM h noHCHHHHna OTflejiH C00TB6TCTBeHHO a onHCHBaiOTCH ypaBHeHHeM:

100Qnp =

^ rviyöHHa 3ajieraHHH n p n p eseg , m m ;

ak„ + Bh
( 7 )

6 -

MaKcmajiBHaH rayönna BnaflHHH ajih flaHHoro oTflejia n03B0H0HHHKa, m m . Jin n  cnHHHoro o t - 
■ieJia (-KpstBaa 2) -  ke = 40 m m ; r j i h noaCHHHHoro (k p h b 3h  3) - k0 = 35 m m ;
0e3pa3MepHHe K03$$HUHeHTH 
a = 0,29; b  = 0,71.



M3 Tata. I x 2,a 3 bhaho, hto HaaóojiBmyio Maccy a ratíapzTHne pa3Mepti HMeeT cnaflHoií oTfieJI 
ÜOSBOHOHHHKa. 3aBHCHMOCTB ^  OT He npOCMaTpHBaeTCH. B TO X& BpeiAH flJIH BCex OTfleJIOB nO" 
3B0H0HHHKa xapaKTepHO yBejiHHeHae apa yBejiHHeaaz h . He oóHapyseHa KaKaa-HadyflB 
moctb ot e¿ a A . He odHapymeHO cymecTBeHHoro pa3/in.HHH b xapaKTepe pacnpe,n,ejieHHH f K j. 
3TO II03B0JIHeT C flOCTaTOHHOÍÍ flJIH npaKTHKH TOHHOCTBÍO CHHTaTB, HTO £ Cf> B OCHOBHOM 3 3BHCHT 0T ' 
T.e. HaHdojiBineé KoaaaecTBO npape3e2 pacnoJiosteHO Ha thiihhhhx yaacTKax. CjienoBaTejibho, && n° 
JijrqeHZH flaHHHX o napaMeTpax yaacTKOB kocth, cosepacamax HaaóojiBmee ROJianecTBO npnpe3eü, 
ho He H3MepHTB KoajHHecTBo a He onpeflejiflTB xapaKTep pacnojioKeHHH npape3eií Ha yaacTKax. #°cTa 
tohho onpesejiaTB napaMeTpn a npoBecTH ax CTaTHHecKyra oópatíoncy jyw BHHBaeHaa TanaaHHX y^acT 
kob. 3to 3HaaaTeaBHO ynpocTHT 0 ycaopaT 3KcnepaMeHTaJiBHyio paCoTy.

Ha pac. 4 bhxho, hto ocHOBHan Macea (tíojiee 95%) npape3eñ Haxo,HHTCfl Ha raytfaHe ot "yc;l0S 
HOñ" (jihhhh "a-c" Ha pac. 2 a 3) noBepxHOCTa kocth: meaHtm OTuea - ho 25 mm, ciihhhoíí - 
35 MM, nOHCHHHHHH - flO 30 MM.

AHa.HH3 aHaTOMaaecKoro CTpoeHHH CKejieTa :khbothkx saeT ocHOBaHae caaTaTB, hto jKa3aü^e ̂  
3 aKOHOMepHOCTH MoryT (5htb pacnpocTpaHeHH Ha ípyrae nopo^a KPC, a Tanate Ha flpyrax MHConp°Maíl 
aeHHax khbothhx (cBHHeü, MejiKafijporaTHíí ckot h t .a . ).

nô yaeHHHe flaHHHe c ycnexoM MoryT Óh t b  acnoJiB30BaHn npa pa3pa<50TKe BHCOKonpoH3B01nKTe;!l’ 
Horo otíopynoBaHHfi ajih nepBHHHOg nepepaóOTKa CKOTa, b aacTHOCTH, jyw npoeKTapoBaHHH HHCTpy" 
MeHTa, MexaHH3MOB a MarnaH rjih otíBama Maca.
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Pac. 2. IlnocKOCTHoe rpa$anecKoe H30ópajseHHe uiaroBoro epesa 
meiHoro oT.ne.Jia no3BOHOHHoro cToatía



Pue. 3. ÜjiocKOCTHoe rpa$ffqecKoe h3 oópaKGHHe iuaroBoro 
cpe3 a noHCHHHHoro OT êJia no3BOHo<íHoro CTOJióa

Pac. 4. 3aBHCHM0CTB KOJiiraecTBa npHpe3ea ot rjiyöHHU 
hx 3aJieraHHH Qnp = f { k )
I  -  meËHUM orneJi; 2 -  ceuihhoh OT^eji;
3 - nOHCHHHHHË OTfleJI




