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The results of the study of meat muscle tissue heating (beef, eye muscle of loin) 
in the microwave electric field at frequency of 2375 mcps dealt with.

The analytical description of the heating process dynamics, in particular the kinetics 
of temperature changes, of water content and electric properties is given in the paper 
For this purpose the solution of a simplified system of differential mass-and-heat 
transfer equations under boundary conditions reflecting the real picture of the 
Process is found out. One - directional case of half-limited bar (rod) heating is 
considered and some assumption are taken.

The expression of dielectric properties E' E'' depending on the water content when 
examining the sample structure in the form of capillary pattern are obtained.

The dependence of dielectric properties E* E'’ on temperature is described by 
®eans of exponential and rational functions.
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OlNgPIQJJE DU CHANGEMffliT NE t'a TEMPERATURE. DE LA TENEUR EH EAU EJ DES.
DlET.mn'P'PTQUEs pg VIANDE AU COURS DU CHAUEEAGE DANS LE CHAMP BI^TRJQUE DE
HiPEREREQUENCE
S.V. Nékrouthmenn, I.A. Rogov, E.G. Tourjanski.
ïûBtitut de recherches scientifiques pour l'industrie de la viande de l'URSS.

°n a examiné des données des recherches concernant le chauffage du tissus musculaire 
de la viande de bouf du muscle longissimup dorsi dans le champ electrxque de 
hyperfréquence a la fréquence de 2375 oHz. On a fait la description analytique de la 
dynamique des processus de la hyperfréquence du chauffage, en particulier de la
cynétique dp changement de la température, de la teneur en eau et des propriétés
electriques.
P°ur ce but on a obtenu la solution du système simplifié des équations différentielles 
du transfert de chaleur ep de masse aux conditions limites, en tenant compte du 
tableau réel su processus.

a examiné le cas unidimensionnel du chauffage de la tige à demi protégée et on a 
introduit une série tdérences . On a obtenu des formules des propriétés E' et E'' en 
dépendance de la teneur en epu pendant l'examen de la structure de l'échantillon 
du type du modèle capillaire.
La dépendance des propriétés diélectriques E' et E "  delà température est décrite 
Par la fonation exponentielle et la fonction fractionnaire rationnelle.



DIE KINETIK VOM VERÄNDERUNGEN DER TEMPERATUR, DES WASS i-RGEHALTES UND DER DIEL5KTRIZI" 
2 A T S E IG ff lS C ^FT^_p f f i_a i_E L£K TR IS C H E N _yH P -F^p_ f f iH ITZT^_FL ii;ISCHgS.

I.Rogow, S.Nekrutmann, furjanski.
Allunionsforschungsinstitut für Fleischindustrie der UdSSR.
Die Ergebnisse der Untersuchung des im elektrischen UHF-Feld (2375 MHz) erhitzten Muß' 
kelgewebes (Rindfleisch, der längste Riickenmuskel) werden behandelt.

Die Dynamik der UHF-Erhitzung darunter die Kinetik von Veränderungen der Temperatur» 
des Wassergehaltes und der Dielektrizitätseigrnschaften wird analytisch beschrieben. 
Die Warme- und HassÜbertragung bei extremen Bedingungen unter Berücksichtigung der *e' 
alen Verhältnissen werden durch ein einfacheres System von Differentialgleichungen Se' 
geben. Eindimensionale Richtung der Erwarmung von einem halbbegrenzten Stab wird untef 
sucht. Die Struktur der FrobiB wird als Kapillarmodell betrachtet und die Dielektri^ 
täteeigenschaften E' und E'' in Abhängigkeit von dem Wassergehalt werden durß*1
die Formel wiedergegeben.
Die Korrelation zwischen den Dielektrizitatseigenschaften E' und E'1 und den Tempera 
ren wird durch die Exponent- und Bruch-rationell-Funktion ausgedruckt.
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KMETMKA H3MEHEHM TEMIIEPATyPbl,BMrOCOHEPIAHHH H flHSJIEKTPMECKHX 
CBOMCTB MflCA ÜPH HArPEBE B 3IEKTPMECK0M nOJIE CB1!

C.B.H0KpyTuaH,M.A.PoroB,3.r.TypHHCKüß 

BC0COM3HH0 HayVHO-HCCJI0AOBaT0JIBCKHK MHCTHTyT MHCHOtt npOMUffl3I0HHOCTH

CCCP

PaccMOTpeHH pe3yjn>TaTU MccjieÄOBaHHft no HarpeBy uumevHOfi tkshh  UHca (roBHSHHbl,?l 
HBßuisro MycKy^a ciimhh )  b 3JI0k t p h v 0ckom noji0 CB1! Ha vacTOT0 2375 Mrp.

IIpHBeA0HO aHajiiilHVBCKoa onacaHHe ähhsmjikh npopocca CB1! HarpoBa ,b v3cthoctm ^  
KH H3MeH0HHH TeunspaTypu.BAarocoÄepKaHHH h 3A0KTpHvecKHx CBOtiCTB.flJiH vero noJiyveHO ^  
HH0 ynpomaHHofi chctomh ÄH$$0p0HÄHaÄBHux ypaBHBHüö T0HJIO- h uacconap0HOca ripn PaBii 
jiobhhx,yviiTUBaBiuMx pBaJitHyio KapTHHy npopaccoB.PaccMOTpeH OAHOMepHU0 cAyvaft aarps®0 
OrpaHHH0HHOrO CTSpjKHH H BB0Ä0H pHÄ ÄOIiyneHHii. Jjjjj)

üojiyveHbi BupaateHHH ä h a J ia K T p H v a c K H x  cboüctb E  h E  b 3aBHCMM 0CTH ot B A a r o c o Ä e P 
n p «  paccuoTpoHHH cTpyKTypu 0 Ö p a 3 p a  b bmä6 Kanmiapaoi! M OÄe jna .  e$b^‘

3aBHCUUOCTB ÄH3JI0KTpHV0CKHX CBOfiCTB E  H E  OT TBMIISpaTypH OIIH CbIB8 0TCH IlOKaSB1 
U ÄPOÖHO-paaHOHaJIBHOÜ $yHKUHHMH.



& I HBTHKA CT3MEHBMB T E M IIE P A T y îb l  .B J IA rO C O H E P IA H H H  H M 3 J I E K T P M E C K H X  CBO flCTB  M3CA n P K  H A -  
Í Ü EBE B  9 J IE K T P M E C K 0 M  nOJEE CBH

PoroB, C.B. HeKpyTMaH, 3.r. TypHHCKHß 
^ceC0K)3HHñ HaynH0-HCCJiea0B8TeJI£CKHß HHCTHTyT MHCHOß npOMHHUieHHOCTH i 
^CKBa, CCCP.
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B nponecce lenmoBOß odpadoTKH nnmeBux npoayKTOB b CBH annapaiax npoHcxoaHT HenpepHB- 
H°e 03M0H6Hue hx Teunepaiypu, BJiajkhocth h, KàK cjieacTBHe sjieKTpHnecKHx cboüctb - ®i3JieKT- 
PHnecKoß npoHMpaeuociM H K03$$HnHeHTa norjiomeHHH (noTept).

Huste npHBeseHu pe3yji£TaTH HccmeaoBaHHß no HarpeBy MnuienHoß tk3hh mhc8 (roBHauHa, 
njIeqeBaH nacrt) b 3JieicTpoTepMHnecKOM CBH annapaie, paÔoiaiomeM Ha nacTOTe 2 4 5 0  M r n .

fljiH onpejeJI6H0H nepeHOca Tensa h iiaccH n ydbuiH BJiarn b nponecce ananeKTpHnecKoro 
arPeBa KanuonpHO-nopucToro KOJimoHaHoro mesa cymaciByiOT CHcieMu ypaBHOHHß, uMeiomne npea- 

®a4a{íH0 rp0M03ÄKHii BHÄ h Maao npuroague sjih pemeHHH oöpaTHOß 3aaanH -  BOccTaHOBJieHHH na- 
PaiieipoB nponecca no aKcnepuMOHTajibhum 33bhchmocthm TSMnepaTypu h BmarocoaepscaHHH oôpa- 
ailJBaeMHx o6pa3poB ot BpeMeHH hx pa3orpeBa c yneTOM yaerntHofi noaBoaHMoß mouihocth.

Ha ocHOBaHMH H3JiOEeHHoro aJiH pemeHHH ypaBHeHHfi renmo- h MacconepeHOca ôhji BBeaeH 
ynpomeHHß, noaBOJiHiomHß pemaTB nocTaBmeHHyio 3 a a a n y  c aociaTOHHOß amn HHsceHepHux pac- 

eÎOB TDHHOCTBK).
ŷ HTHBaH cnei(H$HnecKHe ocodeHHOcTH an9BeKTpH<iecKoro HarpeBa - bhcokhK TeMn pocTa 

n̂epaTypu h OTHOCHTeatHO paBHOMepHtjß HarpeB Bcero odpa3na dbuio npHHHTO, hto:
a - reim H3MeH6HHH xeMnepaTypu HaMHoro onepescaeT TeMn H3M6H6hhh BaarocoaepscaHHH;
6 - BKJiaa nponecca TepMoan$$y3HH b nepeHoc Baarn npn hht6hchbhom CBH aHepronoaBoae 

Hacioai,KO M3JI, hto hm Momo npeHedpent.
npH pemeHHH CHCTeiuu ypaBHeHHß ŷ HTUBaeicH, hto odpa3en HMeeT "ÖecKOHenHyK)11 TOJiinHHy, 

*e* bch BHeprHH, nepeHocHMan CBH nojieu, pacceHBaeTOH b oÖpa3pe h CBH nome y OTKpuTOß 
PöpXHOCTH 0dpa3ua aOCTaTOHHO oaHopoaHo.

PaccMOTpHM oaHOMepHuß caynafl HarpeBa odpasna, npeaciaBJiHioaero codoß noayorpaHHneHHuß 
°IePKeH£, pacnojtosceHHuß Baojii och X ( a -S > $ <7° ).

flJiH ycmoBHß anaJieKTpHqecKoro HarpeBa Teiinepaiypa odpa3pa ( t  ) h BJiarocoaepsaHHe (¿/ 
•̂ KTCH $yHKHHHMH K00paHH3T£J X H BpeMeHH ( *£ ).

npH paccMOTpeHHH BHaoB KpaeBux ycnoBHß npHHHMaeM npeaeJiBHHe cmyqaH: a -  Topen odpa3- 
^sornuposaH; 6 - Topen 0Öpa3na HaxoaHTcn b TenmoBOM paBHOBecHH c OKpyscaioineß cpeaoß. 

n PeaatHue ycjiOBHH b3htu npoMescytohhumh Mescay yKa3aHHUMH cBynaHMH. 
p®4hhh TeMnepaTypa aJin nepnoaa HarpeBa

i  ( * ; < )  » A  ^ ; (I)
0 K - napaMeTpu, CBH33HH¡>ie c yaemBHOß mouihoctbio h ocmaÖjieHHeM nornn b oßpa3ne

c  A } k ‘ f ( e ) t y £ ) l

S a B H C H M O C T B  Í (*) n p H  a 0 C T 3 T 0 H H 0  ÖOJIBmHX X  0 O T H O C H T e J I B H O  MajIOM X  O n H C U B a e T C H
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■Ps K H M  0Öpa30M 3a B H C H M 0C T £  h  í [xj ~0imH8 ÖblTB JIHHeßHOfl C H 3 K B 0 H 0 M  K  O C H  X  paBHHM K  • 
PsuieHHe ypaBHeHHH a-HH onpeaeJieHHE BJiarocoaepscaHHH aaeT nocrne pnaa ynpomeHHfi pe3yjn>-
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u { / ; € ) *  i  v i r á ^ T j ,  (3)

ra e  U .  -  HaqajiBHoe BJiarocoaepucaHHe; ,

Q '  - cyuuapHuü K03$$niineHT an§fy3nn MaKOCTH n napa b odpa3ae { Q s / - j u  ) •
IIpn H3BecTHux TeMnepaType h BJiarocoaepjicaHHH odpa3ija ct3hobhtch bo3mo*hhm onpeaeJiHTi> 

ero ajieKTpii'íecKHe CBOñciBa b jiiodoft Mouem narpeBa.
riOJiyqeHH 3aBHCHM0CTH £ t u)',£> "(u j H3 paCCMOTpeHHH CTpyKTypH OÖpa3aa B BHae KanHJIJIHpHO0

M o a e n H
w

r  » &  2  ( J -m )

¿  / i  / ‘f  >
( 5 )

r a e  -  njiOTHOcTB cyxoro BeaecTBa h miaKocTH;
tn -  "nopHCTOCTi" o6pa3na;

P - yaeJiBHoe conpoTHBJieHne;
33BHCHMOCTB sJieKipH'iecKHX cbohctb OT TeMnepaiypn onncHBaeTCH noKa3aiejiBHOß n apoÖHo -  

paiíHOHajiBHoM fyHKnnea BHaa

£  K J *  o r i ,  ; (6)

ra e  0 // ^  o / A , &  -  Öe3pa3MepHHe BejiH^HHH.

flJIH MHffle^HOñ TK3HH MHC3 (roBHaHHu) Ha nacTOTe 2450 Mrn HUeeM
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( 7 )

(8) 

( 9 )

IIpHBeaeHHoe paccMOipeime no3BOJiaeT othocht6sbho npocTbiM nyieM HaxoaHTB b jnodoK  mo-  
MeHT BpeMeHH Teunepaiypy, BJiarocoaepacaHne n 3Jie kt pu reclíne xa pa kt e pue tu kh oÖpa3pa b npo- 
necce ero TenjiOBOß odpadoTKH.

Taraje aaHHae HeoßxoaHMu npn pacqeTe padorajx KaMep CB 'i  annapaiOB, a Tarae npn pa3pa° 
Ke TexHOJiornuecKHx npoueccoB lenjiOBOfi odpadoTKH.
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