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ggffBCTS OF INFRARED RADIATION RATES AMD CONDITIONS OF PRELIMINARY PROCESSING OF 
QUALITY INDEX OF BAKED PRODUCTS.

A. Bolshakov, y.Boreskov, N.Zhukov, T. Kosulin, I. Rogov, V. Skryabin.

All - Union Research Institute of USSR Meat Industry.

technology of heat processing in two stages by subjecting the product to infrared 
Radiation has been worked out. During the fipst stagq the product is processed for 
2 -5 min. by radiant,flux with max = 3.5 - 5 . 8  mm ( wave band 2 - 1 0  min,
intensity 6 . 5 0 0 0  - 7 . 0 0 0  v/m2 )

As a result protein dénaturation of the surface layer takes place and results in the 
farmation of crust preventing moisture ivaporation from the surface of the product, 
during the pecond stage the prçduct ps subjected to the flux of infrared rays when

max = I.On mm (wave band 0.76 -5.5 min., intensity 5 6 0 0 -4000 v/m2 ) for 40 - 4 5  min. 
providing deep,heating of the product up to the temperature 6 5 0 - 6 7 ° C in the centre 
°f the product. If is accompanied by the dénaturation,of the most of muscle proteins 
sUch as actin, actomyosin etc and cooking of collagen. Then the product is held for 
^5 -20 min. at air temperature 110° - II5°G.

ihe effects of preliminary raw material processing including injection and massage, on 
the quality index and output of the finished product are considered. It is found that 
Preliminary mechanical treatment of raw material beforç heat processing in the field 
°f infrared radiation ensures the highquality of meats.

application,of infrared radiation for baking meats reduces the length of thermal 
treatment 2 - 2 . 5  times.

îSFLURftrp.Til TïEK REGIMES DE LA RADIATION IHFRAR0UG1S BT DIS COUDITIOHS DU TRAITEMENT
SSgAlABLE a u x  i n d i c e s q u a l i t a t i f s d e s p r o d u i t s r Ot i s ,
A*s. Bolchakov, V.G. Boresskov, H.N. Choukov, G.P. Kazuline, I.A. Rogov, V.P.Skriabine. 
lQstitut de recherches scientifiques pour l'industrie de la viande de l'URSS.

0ft a mis au point la technologie d'après laquelle le traitement thermique est réalisé, 
à l'aide de l'influence de la radiation infrarouge sur le produit pendant deux stades.

Premier stade le,produit est traité pendant 2 - 5  minutes par le faisceau rayonnant 
è A mat = 5.5 i 5^8 ( la bande d'onde 2 - 10 ), l'intencité 65OO + 7000 w/m.
^  résultat c'est la dénaturation des albumines de la couche supérieure ce qui mène à 
'*'a formation de la surface desséchée empêchant l'évaporation de l'humidité de la 
Surface du produit.

deuxième stade le produit est soumis à l'influence du flux de la radiation infrarou- 
ee à =jU„i= i,04 ( la bande d'onde 0,76 + 3,5"*" ), intencité 5600 + 4000 w/m
°e qui permet pendent 40 - 45 minutes la chauffe,profonde du produit traite jusqu'à 
^  température de 65 - 67°C au centre du produit. Pendant ce processus a lieu la 
^haturation de la plupart des albumines musculaires telles que l'actine, l'actomyosine 
6t d'autres et la cuisson du collagène Ensuite pendant 15 -20 minutes on retiet le 
^ï>°duit à la température de 110 - II5°C.
0l1 a examiné l'influence des conditions du traitement préalable des matières premières 

Poussage et le massage) aux indices qualitatifs et le rendement du produit final 
11 a établi que le traitement méchanique préalable des matières premières avant le 
radtement thermique dans le champ de la radiation infrarouge favorise la préparation.
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¿lNFLUB_Di«_INIBMOT:STRAHLyNGSmHITZyiJG_yNp_VORB^KpLyijG_AyP_DIK_QUALITXT VON 
WÄRKEBEHAypELTpH_FLpISCHEROpyKTHT.
A.Bolschakow, V.Boreskov, N.Shukow, G.Kasulin, I.Rogow, W.Skrjabin. 
Allunionsforschungsinstitut für Fleischindustrie der UdSSR.

Sin zweistufiges Verfahren der Infrarot-Strahlungserhitzung von Fleischprodukten wur­
de entwickelt.

In der ersten Stufe der Behandlung wird das Produkt in der Infrarot-Strahlung von A 
max=3,5-3,8 m (Wellenbereich 2-10 m, Intensität 6500-7000 W/m2 ) etwa 2 bis 5 Minu­

ten erwärmt. Dabei erfolgt die Denaturierung von Proteinen des Oberflächenschichtes 
und Bildung einer Rinde, die die Wasserverdunstung von der Oberfläche des Produktes 
verhindert.

In der zweiten Stufe wird das Produkt durch die Infrarotstrahlung von max=1,04 m 
(Wellenbereich 0,76-3,5 m, Intensität 3600-4000 W/m2 ) etwa 40-45 Min zum Zweck der 
Durchwärmung bis 65-67°C im Kern des Produktes erhitzt. Die meisten Muskelproteine 
(Aktin, Aktomyosin u.a.) werden denaturiert und das Kollagen wird gekocht. Das Pro­
dukt wird danach bei der Lufttemperatur von 110°-115°C etwa 15-20 Min gehalten.

Der SinfluB der Vorbehandlung einschluBlich der Füllung und Knetung auf die Qualität 
und Produktausblute wird untersucht.

Ss wurde festgestellt, daB die mechanische Behandlung des Rohstoffes vor der Infra­
rot-Strahlungserhitzung die Herstellung von Qualitätsfleischwaren günstig beeinflußt.

Die Anwendung der Infrarotstrahlung läßt sich die Erhitzungsdauer von Fleischwaren 
auf 2-2,5-fache verkürzen.

BJMHHHE P E 1 M 0 B  M M P A K P A C H O r O  H3JiyiffiHMH K yCJIOBKfi I IPE flB  API4TEJIBH0M 
O E P A E O T K H  HA KAMECTBEHH UE Ü0KA3ATEJIH  SAÜEHEHblX 0 3 f l E M ß
A . C . E o j i B n i a K O B , B . r . E o p e c K O B , H . H . I y K O B , r . n . K a 3 i o J i H H , 0 . A . P o r o B , B . n . C K p H 6 i i H
BC6C0K)3HHtt HayqHO-HCCJieaOBaTeJIBCKHß HHCTHTyT UHCHOß npOMMJieHHOCTB

C C C P

Pa3paöOT3Ha TexHOjioruH.no KOTopoft TernioByio oöpaÖoTKy b aBe CTaaaa ocymecTBJiHBi ^
Teu B03AefiCTBHH Ha nposyKT HĤ paKpacHoro H3JiyH6HMH.

=3.5Ha nepBO0 CTaaHH npoayKT oöpaßaTHBaioT b Tewenae 2 - 5  MHHyT JiyvacTHM noTOKOM c A " ' 8*
* 3,8mkm (saana30H boah 2-I0ukm HHieHcaBHOCTBio 6500+7000 Bt/ m2).B pesyiiBiaie npoacxoA^ 
seHarypanHH ÖeJiKOB noBepxHOCTHoro cjioh, ^to npaBoanT k 00pa30BaHHD KopoHKH.npenHTCTBy® 
HcnapeHHB BJiara c noBepxHOCTH npoayKTa.

Ha BTOpoft ciasHH npoayKT noasepraíOT B03aeacTBMio noTOKa MK-H3JiyHeHHH c Am« =1,04 
(jnana30H äjihh bojih 0,76*3,5uKM,HHTeHCHBHOCTBio -  3600 54000 Bt /m2 ) ,oÖecneqnBaK>mero b  ̂qeHae 40+45uHHyT rjiydaHHHii nporpeB odpaöaTUBaeMoro npoayKTa ao AocTanceHHH TeunepaiyP“ neHTpe npoayKTa 6 5 - 6 7 u C .  PtpH 3tom npoacxoaiiT aeHaiypanaH ÖOBBinHHCTBa iibmmHHX oeaKOB
raicHX KaK aKTHH,aKT0MH03HH a a p . , a  CBapaBaHae KOJiJiareHa.3aieM b Tevenae I5-20MHHyT B 
aepamBaioT npoayKT npa TeMnepaiype B03ayxa I I 0 - I I 5 ° C .  t

PaccMOTpeHO BJiHHHae ycJiOBafó npeABapHTeABHOñ oöpaöoTKH ctjpBH.BKjnonaioAeM uinpaneBa 
MaccnpoBamie,Ha KanecTBeHHue noK333T6Jin a Buxoa roTOBoro npoayKTa.

ycTaHOBJieHO, hto npeaBapareJiBHaH uexaHanecKaH odpaöoTKa cupBH n e p e a  TenjiOBOü odp0 
KOß b nojie MK-a3AyqeHHH cnocodcTByeT nojiyqeHHio BucoKOKanecTBeHHbix UHConpoayKTOB.

McnoAB30BaHae M-H3JiyveHHH aah 3aneKaHHH MnconpoayKTOB npaBoauT k cOKpameHHio np° 
xaieJiBHOCTa TepMooÖpaÖOTKH b 2 - 2 , 5  pa3a.



M H 3 H H K  PEBHMOB CTHOPAKPAnHOHT'HArPEBA H yCJIOBHfl ÜPEJBAPHTEJILHOti OEPAEOTKH HA KA^ECTBEH- 

nOKABATEIH SAIIE^EHMBC HBJEJHfl

A . C .  E ojibiii8 k o b , B o p e c K O B  B . T . ,  H . H .  l y K O B ,  T . I I .  K a 3 iw i0 H ,  H . A .  P o r o B ,  B . Ü .  C k p h <5m h

Bcecoi03HUK HayWHO-HCCJieaOBaTeJIBCKHB 0HCT0TyT MHCHO0 npOMUlDJieHHOCTH 

Mo c k b s , C C C P
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b BEJEHHE
Uejrtio HacTOHmax HCCJieaoBaHHü HBHJiacB pa3padOTKa TaxHOJiormi 0 annapaiypu sjih npo03- 

ÔflCTBa 3aneqeHHx iiñconpoayKTOB H3 cbhhhhh c 0cnoji£3OBaH0eM 3Hepr00 MK-H3;nyqeH0H.
PailH0H8BBH0CTB 0 CIIOJIB3OBaHHH HK-03ByW0H0H B KOHKP0THOM T8XHOBOr0 0̂CKOM npOI{0CC0 

nPej;onp8sejiH8TCH b nepBy¡o oqepeflB HamniHeM cBefleHHñ od onTHqecKHx CBoKcTBax odpadaTHBae- 
^oro nposyKra, 3HepreT0qecK0M0 xapaKTepHCTHKaMH npMMeHneMHX 03JiyqaTejie0 0 npaBMjiBHHM 0x 
c°qeTaH0eM, a Tarae cne00$0qHOCTBH} $M3HKO-xHM0qecKHx cboüctb rinmeBoro npoayKTa.
T̂EPMAJM H METOflbl

06B8KTOM 0 CCJI0SOB8H0H CJiyXHJI JJI0 HH0Bffl0 K MyCKyJI CIIHHH OT CB0H0ÍÍ 8-10 UOCHqHOrO B03— 
Pacia. Macea odpa30OB cociaBJiHaa 500 r , pa3Mepu 0 KOH$0rypaiyiH eooTBeTCTBOBajuj CTaHsapTHboi 
°°pa3iíaM, 0cnojn>3yeMtui b npoMHmjieHHOCTH.

HccjiesoBaH00 oriTHqecKHx cboüctb npoH3BO£H.nocB c 0cnojiB3OBaH00M coBpeMeHHiix MeToaHK 
11 npKSopoB ( HK cneKTpo$OTOMeipa MKC-I4A flJiH nccjieflOBaHMH cneKTpajiBHux onTHqecKHx xa- 
PaKrep0CT0K b odjiacTnA - 0,76+25 mkm c npHcnocodmeHHHMH ajih yqeia pacceHHHoro b MaxepMa- 
316 K OTpaxeHHoro H3myqeHHH 0 cnepHajiBHHX cxeHflOB jjih HccmeflOBaHHH pmydHHH npoH0KHOBeH0H 
 ̂ Ko3̂ 10iyiem ob oxpaxceHHH JiyqHCTHX noTOKOB npoMhinuieHHUx HK renepaTopoB, oSopysoBaHHux 

'íyBciB0TejIBHHM0 Iip0eMH0KaMM 03JiyqeH0H 

ÔjrOTOBKA 0EPA3II0BIIocoji ocymeCTBJIHJ10 b n ep B O M  c m y q a e  no odmonpHHHToM TexHOJiorHH -  H a r H p a H n e  n o B e p x H o c -  
TiI c y x o M  cojibio 03 paciera 2,5% k M a c e e  cupbh; bo btopom c j i y q a e  n o c o j i  ocymecxBJiHJin n r a p H u e -  
âH0QM noMomH n e p $ o p H p o B a H H H X  nrm, p a c c o m o M  iijiothoctbío 1 , 1 3 1  K r / c M  b p a c q e i e  8% k  

^ a c c e  c u p B H .  3 a c T B  o 6p a 3p o B , n o c o j i e H H u x  ii i i ipH iteBaHHeM, n o s B e p r a x n  M a c c H p o B a H H io  b d a p a d a H e  
Ppa 30 o d / M 0 H b T e q e H n e  60 mhh. 2jih c p a B H 0H0 H c onHTHHMH o d p a 3 i j a M H ,  q a c i B  o d p a 3 0 O B  o d p a d a — 
IbtBa j i0 b  o d u q H O M  m K a$ y  c T e M n e p a T y p o í í  B 0 3 f l y x a  I 2 0 - I 7 0 ° C .

B  roTOBOM npô yKTe onpejesHJiH bji8khoctb, BJiaroysepKHBaiomyio enoeodHOCTB, ycnjine pe3a— 
coaepKaH0e odmero a30Ta. KpoMe sthx noKasaxejieítnccJieflOBaJin 03MeH0H00 noieptiíaccti 0 

np°Bos0Ji0 opraHOBenTnqecKyH) opeHKy roTOBhix iA3ñeMVi.

PE3yjiLTATbI H OBCyiflEHÜE
\ AHaji03 cneKTporpaiív nponycKaiejiBHoH enoeodHOCT0 CB0Horo Hes0pHoro uñea b odjiaci0 

a 0 , 7 6 + 1 5  mkm noKa3am, qxo cneKip nponycKaHnn mhca 0Meei qeiKO BHpaKeHHuñ eeBeKT0BHuíí 
XaPaKrep, npHqeM, Bce xapaKiepHiie nojiocu norjiomeH0fl BH3B3Hbi HajinqweM b Heu 3Haq0T0jn>Horo 
K° ® u ¡ e c T B a  BO f lu  ( nopHf l Ka  6 5 + 6 8 % ) .

MaKC0MajitHoe nponycKaHne MK-03JiyqeHMH mhcom npnxoflMTCH Ha odJiacTt A - 1,2 mkm. Sjih 
bojih, dojiiiiiHx A = 2,5 MKM nponycKaTejiBHaH enoeodHOCTB CBHHoro m h c  a aasce npn tobuh-

He tA mm 0Meei BecBMa HedojiBiuoe 3HaqeH0e.
Cb h h o H ®0p odjiaaaeT b u c o k o í í  nponycKaTejiBHoM cnocodHOCTB¡o b o  Bceñ dJiMHHeK HK odjiacTH 

CneKTpa 0,76+2,2 m k m .  2 j ih  yqacTKa cn.xTpa 2,2+5,2 m k m  nponycKaTexBHaH enoeodHOCTB anpa 

IíecKoji£Ko MeHBme, a b  flHana30He a jim h  b o j i h  6,5+10 m k m  xenp noqTM HenpoHHuaev.

Haji0q0e xapaKTepHux iiojioc norJiomsHHH Ha cneKTporpaMMe nponycKaHHH xenpa odycJiOBJieHO 
c°°eHHocTBK) ero CTpOeHHH.
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OjHHM H3 BaKHeßniKX $3KT0p0B, n03B0JIHBipX OUeHHTB TeXHHMeCKMe B03M0SCH0CTH M-HarpeBa, 

HBJIH6TCH rJiyÔHHa np0HHKH0B6HHH B npOSJKT ayMHCTHX nOTOKOB pa33IHqHOrO OneKTpaJIBHOrO cociasa 
H BefliHHHa KO 3$$M IÍH SHT O B • (Tadaaija I ) .

TaÖJuma I
rjiyÔKHa npoHHKHOBeHHH sHepraa M H3ayMeHHH b npoayKT; mm

npoayKT JlyqacTue noiOKa
; Íí^^i ,04+1, I mkm|a« w=2,3+2,5mkm |x«„.= 3,8+4,5 mkm

;Mhco CBaHoe (c u p o e )
i 4 = 66 f 9,0 i 3,5 2,5
ÍMhco CBaHoe (n o cae  T en ao - !  
! bo0 odpadoTKa) -f = 56% ! 5,2

i
i

!
2,3 ! 1,5

; ï a p  cBaHoa (cu p o g ) 8 i 5 3+4
i l a p  cbbhoK (nocae  TenaoBOii 
'.odpadoTKa) !

i
i _ 3,9 ¡ _ 2a5

Tadaaaa 23HaMeHan K03$$aaaeHT0B oipaateHaa aKTeEpanBHux aynacrax noTOKOB, %

f _  1  y qacTbie noiOKa

!>wl, C4tl, Im k*)u «=2,3+2,5mkm T>vsm= 3,8+4^5 MKM

M a c o  C B a H o e  9 , 6  6 , 6 + 7 , 2  6 , 1
Sap cbkhoM 1,2 9j8 1,2

AHaaa3apya pe3ya£TaTH accaeaoBaHaa onranecKax cboKctb BudpaHHoro npoayKTa moscho 
caejiaTi. BHBOS, mto aaa raydaHHoro nporpeBa cbhhhhh caeayeT npaMeHHTB KopoTKOBoaHOBue ac- 
TOMHKKa a3ayqeHaa, MaKcaMyM K3ayHeHaa kotophx npaxoaaTca Ha odaacTB ax MaKCHMaatHoro npO' 
nycKaHHa ( I , 1+1,2 m k m) - jiaMtw Kr-1000, a ap. flan ocymecTBJieHaa no3epxHOCTHOñ TenaoBOii 
odpadoTKa npoayKTa HeodxoaaMO npaMeHarB H3aynaTeaa,)- «¡kkotophx npaxoaarca Ha odjiaciB mhH0'  

MajiBHoro nponycKaHHH a OTpajKeEaa (?.v*4’2,3mkm) -  HaxpoMOBue cnapajia, ra30Bue decnaaMeHHbie 
ropeaaa HK nsayneHaa a ap.

C yneioM omanecKax cboMctb odpadaTHBaeMux npoayKTOB pa3padOTaHa rexHoaoraa npoa3- 
BoacTBa 3aneneHux mhchhx a3aeaaíi, no KOTopoñ TenaoByio odpadOTKy ocyaecTBaaioT nyieM B03Ae  ̂
CTBHH Ha npoayKT aH$paKpacHoro H3JiyneHaH b aBe CTaaaa. Ha nepBOß CTaaaa B03aeßCTBae ocy' 
mecTBJiaeTCH npeajjyaecTBeHHO b TeneHae 2-5 mhHyT aynacTHM noTOKOM 3,5+3,8mkm ( c Ä0'
ana30H0M bojih 2-10 mkm) ,  odecnenaBaioaaM noBepxHOCTHHß HarpeB odpadaTHBaeMoro npoayKTa 0iî'  
TGHcaBHOcTBK) 6$00+7000 BT/M2aaa ocyuiecTBaeHaa npopecca aeHaTypaaaa a Koaryaaijaa deaKOB 
noBepxHocTHoro caoa, npaBoanuiax k odpa30BaHaio Koponaa a npenaTCTByioineM acnapeHaio Baara c 
noBepxHOCTH npoayKTa a cnocodcTByioineM yBeaaneHaio ero Buxoaa.

Ha BTopoi? CTaaaa odpadoTKH npoayKT noaBepraeTcn B03aeficrBaio noiOKa MK B3ayrçeHMH c 
)^at.=I,04 mkm ,Csaana30H aaaH BoaH 0,76+3,5 mkm, BHieHcaBHOCTBio -  3600+4000 bt/ m2) , odec' 
nenaBaioiiiero raydaHHHß nporpeB odpadaTHBaeMoro npoayKTOB b TeneHae 40+45MaHyT ao aocTase- 
Hah TeMnepaTypu b peHTpe npoayKTa 65+67°C. ïïpa stom npoacxoaHT aeHaiypanaa a KoaryaaHH0 
doaBuiHHCTBa MbimeMHbix deaKOB, Tanax KaK bktbh,3ktombo3BH a ap. a CBapaBaHae KoaaareHa. 
3aTeM ocymecTBaHeTCH BuaepatKa npoayKTa b B03ayniHoB cpeae npa TeMnepaiype II0+II5°C b Ie'  
neHae 15-20 ManyT» Bo B3dejicaHHn noHBaeHaa Ha noBepxHOCTa odpadaTHBaeMoro npoayKTa oacora  ̂
npa sHepronoaBoae npa TenaoBOM noTOKe 7000 bt/ m2 nocae nepBOß ciaaaa M odpadoTKa peaeco0 
pa3H0 ocymecTBaHTB BHaepffiKy npoayKTa b cpeae ropanero B03ayxa npa TeMnepaiype +II0+II30(̂  
b TeneHae 5-8MHHyi.

San noaTBepsaeHan npaBaatHOCTa a3dpaHHHx pexauiOB duaa npoBeaeHu KoaaaecTBeHHHe 0 
KanecTBeHHHe accaeaoBaHaa a3MeHeHaß 3aneneHux MHConpoayKTOB (Kapdopaaa).

flaHHbie no a3MeHeHaio BaaMOCTa, BJiaroyaepKHBaioaeii cnocodHocTa a ycaaan pe3aHan np0'  
BeaeHH b Tadaaue
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n°Ka38T0jin !ls^.ÍÍS^?®*°“Tpa“ S3SSôPpS;S ®C"H3Jiy,îeHI,e“ n0 p83~
T n o c o  ji- c y x n  mT  n o  c ö a “ m n p H - T n ö c ö a _ m n p H aäB äH H  eii

- _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ! _ ___ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ j . c n o ç o ô o u  _  J _ u e B £ H H e M _ _ _ [c _ M a ,c ç n £ O B a H n e iu _
B j ia s H O C T B ,  % 6 4 , 6 + 0 , 8 4  6 4 , 8± 0 , 7 2  6 5 , 4 ±  0 , 8 1  6 6 , 3 + 0 , 6 4
SofloyaepjKHBaiomaH cnocoÔHOCTB.

%% 5 3 , 4 ±  1 , 5  5 3 , 8±  1 , 5  5 4 , 6 * 1 , 4 5  5 5 , 8 +  1 , 5 5
y c « f l H e  p a  3 a  HH h  , l i a  * 1 0 ^  3 , 2  ±  0 , 2 3  3 , 1 +  0 , 1 5  2 , 8 +  0 , 1 8  2 , 7 ¿  0 , 2 4
Oötmi ß  3 3 0 1 ,  B % K CyxOMV
° C T a T K y  9 , 0 5 ±  0 , 0 3  9 , I 5 ±  0 , 0 3  9 , I 2 ±  0 , 0 3  9 , I 0 ±  0 , 0 3

— __ __ ___ ___ ___

f laH H t ie  n o K a 3 i f f i a io T ,  m ro  npH  o ß p a ß O T K e  M K -H 3 J iy n eH n e M  B a a s tH o c T B  h B o a o y a e p æ H B a io iu a H  
c n 0C 0 Ö H 0 C TB  H0CKOJIBKO BHDie, n eM  npH  06p a Ö 0T K 8 TpaOTHHOHHHM M 0 T O Ä O U .  Ha 3T 0  BJIHH0T H M n y j IB C -  
f iaH o ß p a Ö O T K a ,  K O T o p a n  n p n B O f ln r  b  H a n a a B H n ß  M o u e H i  k  o ß p a 3 0 B a H H io  K o p o ^ K H ,  n p en H T C T B y io in eß  
a H T eH C H B H 0u y  H cnapoH H K ) B J i a r H .  B a a r a o c T B  h B o a o c B H 3 b iB a io a a H  c n a c o ö H O C T B  o ß p a 3 u o B  n o f l B a p r -  
« y r a x  DinpHii0BaHHio h  M a c c n p o B a H H io ,  h o c k o j i b k o  s u m e  o ß p a 3 H O B  n o c o a e H H u x  c y x H M  c n o c o ß O M .  B  
nPO lï0C C 0  I l inpHn0B3HHH H M9CCHpOB3HHfl  npOHCXOÄHT SOÖ3BJI0HH0 X H O pH C T O rO  H 3 T p H H , p a 3 p U X B 0 H œ  

BOJIOKOH H O Ö pa3 O B 3 H H 0  ÄOHOJIHHT0JIBHHX rHJpO$HJIBHhIX KOHH0B1ÍX r p y i D I ,  KOTOpU 0  C n O -  
c°ÔCTByiOT y j0 p X H B 3 H H K )  BOSU  C paCTBOpHMHMH Ô6JIK0BHMH B0 lI (0C TBaM H. KpOM0 T O P O ,  OCJia6jI0HH0  
C l P y K T y p u  npH B O Ä H T  h  k  CHHS0HHB ycH B H H  p e 3 a H H H ;  T a K  y c n a n e  Ha c p 8 3  yt íeH B inaeTC H  n o  c p a B H a -  
Hl!l® c  KOHTpOJIBHHM Ha 8 , 4 % .

PaccMaTpHBaa H 3 M 6H 6 h h 0 a30THcmx BemecTB m o k h o  0TM6THTB, m o  coaepæa HH a  oßmaro a30- 

Ta HecKOBBKo MeHBne npH TpaanuHOHHOM HarpeBe, neM npn HHÿpaKpacHou HarpeBe. OÔBHCHHeTCH 

3To Tein, nTO b pe3yjiBTaTe qpe3MepH0fl aaHTeaBHOCTH nponecca HaßaioaaKiTCH öoaBmne noiepH c o -  

Ka BMecie c pacTBopeHHHMH ßeaKaMH, reM cauuM cHHsaa oôrçee coaepæaHHe a30Ta. IIpeaBapHTeaB- 

aa*  oßpaßoiKa MaccHpoBaHHeu h iiinpHaeBaHHe He oKa3biBaioT BJiHHHne Ha H3MeHeHHe oßmero a30Ta.

B  T a ß j iH u e  4  n o K a 3 a H H  H 3u e H e H H e  n o i e p H  M a c e n  h o p r a H O J i e n T H H e c K a n  o u e H K a  r o T O B o r o  
nP°flyKTa.

H a H H u e  n o K 3 3 U B a K )T ,  w t o  H a n ô o a e e  3 H a n H T ea i>H H e  n o T e p n ( H a  1 , 4 - 1 , 5 % )  H a ß a ioaa ioTC H  npn  
^ P s î h i î h o h h o m  H a r p e B e  no  cpaB H eH H io  c  H K - H a r p e B O M .  O Ô BH CH fleTCH s t o  T e M ,  n pn  Tpaan i iH O H H O M  
a a r p 6 B e  n p o p e c c  3 a n e K a H H H  a a n r e a e H ,  ' i t o  b h h h ç ï  ,Ha B b i i e K a H n e  m h c h o t o  c o r a  h  s a p a .  H e c K o a B -  
R°  MeHBme n o T e p n  n p n  M - o ß p a ß o T K e  a o c T H r a io T C H  3 a  c n e T  ß u c i p o r o  o ß p a 3 0 B 3 H H H  K o p o n K H  3 a n e -  
KaSH H, o ß j i a a a io m e ß  c a a ß o ß  n a p o - B o a o n p o m m a e M O C T B i o .

T a ß r a i u a  4 .

IloKa3aTeaH ¡OßpaßoiKa TpasH- ' mHOHHblM MeTOaOMn¡HarpeBa I 2 0 - I 7 0 ° C

OßpaÖOTKa 0Öpa3ii0B MK-H3JiyneHHeM no pa3paßo-
TaHHOMy_pe®HMx__________________________________ ______

-------------- „  _  Inocoa mnpHije-inocoa nmpHyeBaHHeM
cyxoM nocoji !BaHIJeM ^ UaccHpoBaHHeM

^ ° Tep H  M a c e n  % 

°PeHKET enTI,qeCKaH

3 2 , 1  ±  1 , 8 3 0 , 5  ±  1 , 5 2 9 , 0  ±  1 , 5 2 8 , 1  ±  1 , 5

ÎHHHÔ BHa
Ha p a 3 p e 3 e  

ß Kyc
^ Ö C H C T e H U H H
a p o y a r

7 , 0 7 , 2 7 , 2 72
7 , 1 6 , 9 7 , 1 7 , 3
7 , 0 7 , 1 7 , 3 7 , 4
6 , 8 7 , 2 7 , 3 7 , 4
6 , 9 7 , 1 72 7 , 3

^ a o c T i  
0|Hafl o q e H K a

6 , 9 7 , 2 7 , 3 6 7 , 5
6 , 9 5 + 0 , 0 5 7 , 0 8 + 0 , 0 5 7 , 2  ±  0 , 0 5 7 , 3 ± 0 , 0 5

Ï)I
n o  opraHoaenTHHecKoü opeHKe oÖpa3nn, 3aneneHHue TpaanaHOHHUM M e T o a o u  rarae y c T y n a -  

°Gpa3naM, oßpaßOTaHHnM M-H3JiyneHHeM. B npoayKTax, oßpaßöiaHHux Tpaananohhum MeioaoM,
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omeqeHa Öoaee CBeTaan noBepxHOCTB, He qyBCTByeiCH 3anax ̂aaneqeHbix H3aejina. Kpojie sioro, 
o6pa3iy¿, 3aneqeHHue HK-H3JiyqeHneM c npeaBapmejiBHOfö oÖpaöoiKoii Öojiee c o m h h q, umcíot poB- 
Hyro noBepxHOCTB 30JioTHCToro ipeTa.

ÄejiaH BHBOSH* M03KH0 OTM0THTB, qTO OÖpaÖOTKa HHGbpaKpaCHHM H3JiyqeHHeM C^wia* OT 1,04 
UKU ao 3,5 MKM npuBojHT k no Biarne hub KaqecTBeHHMx n K0JinqecrB6HHux noKa38T0Jieít 3aneqeH- 
Horo npoayKia. HcnojiB30BaHne mnpimeBaHMH h MaccapoBaHHH no3BoaHei yBemuMTB bhx oa 3a 
cqei yaepsHBaHHH BJiam c pacTBopeHHHUH ÖejiKOBbiMH BenjecTBaMH n ocymeciBHTB HenpepuBHOCTB
npoaecca H3roroBJieHHH 3aneqeHHHx H3aeaHK.

/




