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S A L M O N E L L A  C O N T A M IN A T IO N  O F  a  F R O Z E N  M IN C E D  B E E F  M E A T  F A B R IC A T IO N  b y  " P A S T E U R IZ E D "

e g g s .

m a r c  c a t s a r a s

C e n tre  d ’ E n s e ig n e m e n t e t  de R e c h e rc h e  de B a c té r io lo g ie  a l im e n ta ir e  (C E R B A ) ,  I n s t i t u t  P a s te u r  de L i l l e ,  F ra n c e

Som e f r o z e n  h a m b u rg e r  (s a u c e d  m in ce d  b e e f m ea t w ith  egg y o lk )  sa m p le s  p ro c u d e d  d u r in g  th re e , fa b r ic a t io n  
c o n s e c u tiv e  d a y s , w e re  fo u n d e d  w ith  S a lm o n e lla  ty p h im u r iu m  b y  the  ro u t in e  c o n t ro l in  a f r o z e n  h a m b u rg e r  p la n t .

B a tc h e s  s to p p e d  by  a p p l ic a t io n  o f th e  ré g le m e n ta t io n  w e re  e x a m in a te d  f u r t h e r  to  d e te rm in a te  le v e l and  s p re a d  o f 
the c o n ta m in a t io n . A l l  th e  b a tc h e s  p ro d u c e d  d u r in g  th e se  th re e  d a ys  w e re  fo u n d e d  c o n ta m in a te d  and som e o f them  
c o n ta in e d  100 S . ty p h im u r iu m  b y  1 g .

E ro z e n  egg  y o lk s  u se d  f o r  t h is  fa b r ic a t io n  w e re  s u s p e c te d  a f t e r  in q u ir y  to  be re s p o n s i b le  f o r  c o n ta m in a t io n .
In f a c t ,  S .  ty p h im u r iu m  w a s  d e m o n s tra te d  in  h a lf  o f sa m p le s  o u t re m a in e d  egg  y o lk  ; som e o f the m  w e re  c o n ta ­

m in a te d  b y  100 000 S a lm o n e lla  b y  1 g . .

Though v e r i f ic a t io n  o f d ia g ra m s  d e m o n s tra te d  th a t th e  b a tc h  o f f ro z e n  eg gs  w e re  p a s te u r iz e d  w e l l ,  n o t o n ly  
So | m onel I a  b u t a ls o  E .  co l i w e re  n o t d e s tro y e d  by  the  " p a s te u r iz a t io n " .  C o n s e q u e n th y  th is  p a s te u r iz a t io n  w a s  
ho t e f f ic ie n t  o r  by  i r r e g u la r  th e rm ic  a c t io n  in to  th e  p ro d u c t  o r  b y  to o  h ig h  c o n ta m in a t io n  b a c te r ia  le v e l b e fo re  
t re a tm e n t.  In  a l l  c a s e , s o - c a l le d  " p a s te u r iz e d "  f ro z e n  eg gs  ca n  be now  d a n g e ro u s  f o r  P u b l ic  H e a lth .

Co n t a m i n a t i o n  s a l m o n e l l i q u e  d ’ u n e  f a b r i c a t i o n  d e  v i a n d e  d e  b o e u f  h a c k e e  s u r g e l e e

£ A R  D E S  O E U F S  " P A S T E U R IS E S " .

^ A R C  C A T S A R A S

C e n tre  d ’ E n s e ig n e m e n t e t de R e c h e rc h e  de B a c té r io lo g ie  a l im e n ta ir e  (C E R B A ) , I n s t i t u t  P a s te u r  de L i l l e ,  F ra n c e

Ad c o u rs  du c o n t r ô le  de ro u t in e  da n s  une u s in e  de h a m b u rg e r s u rg e lé  (v ia n d e  de b o e u f h a ch é e  a s s a is o n n é e  
C om p orta n t du ja u n e  d ’ o e u f) ,  q u e lq u e s  é c h a n t i l lo n s ,  p r o d u its  au c o u rs  de t r o is  jo u rn é e s  c o n s é c u t iv e s  de f a b r i -  
C d tion , s o n t t ro u v é s  c o n te n ir  S a lm o n e lla  ty p h im u r iu m .

Le s  lo t s ,  b lo q u é s  en  a p p l ic a t io n  de la  ré g le m e n ta t io n ,  s o n t a lo r s  e x a m in é s  en  d é ta i l  p o u r  d é te rm in e r  le  n iv e a u  
et ' ’ é te n d u e  de la  c o n ta m in a t io n . T o u s  le s  lo ts  fa b r iq u é s  au c o u rs  de c e s  t r o is  jo u rn é e s  se  ré v è le n t  co n ta m in é s  
s t > P o u r c e r ta in s  d ’ e n t r e - e u x ,  100 S . ty p h im u r iu m  p a r  1 g s o n t d é te c té e s .

Ç ' e nquê te  e ffe c tu é e  p e rm e t de s u s p e c te r  le s  ja u n e s  d ’ o e u fs  c o n g e lé s  u t i l i s é s  p o u r  c e tte  fa b r ic a t io n  com m e 
®tQn t à l ’ o r ig in e  de la  c o n ta m in a t io n . D e f a i t ,  le s  c o n t rô le s  r é a l is é s  p e rm e t te n t de m e t t re  en e v id e n c e  
p-L ^ y p h im u r iu m  da n s  la  m o it ié  des p ré lè v e m e n ts  f a i t s  s u r  le s  p la q u e s  re s ta n te s  ; p o u r  c e r ta in s  d e n t r e - e u x ,  
e h iv e a u  de c o n ta m in a tio n  a t te in t  100 000  S a lm o n e l la  p a r  1 g .

C e p e n d a n t, la  v é r i f ic a t io n  de s  d ia g ra m m e s  m o n tre  que le  lo t  d 'o e u fs  c o n g e lé s  a v a it  é té  c o r re c te m e n t  p a s te u r is e ,  
^ i s ,  o u tre  le s  S a lm o n e lla ,  des E .  c o l i  a v a ie n t a u s s i é ch appé  à la  " p a s te u r is a t io n " .  C ’ e s t  d i r e  que c e l le - c i  ne 
u t pas e f f ic a c e ,  s o i 't 'q ï ï “ ’ a c t iv i t é  th e rm iq u e  a i t  é té  i r r é g u l iè r e  da n s  la  m a s s e , s o it  que le s  b a c té r ie s  co n ta n t i -  

hdhtes a ie n t  é té  t r o p  n o m b re u s e s  a v a n t le  t r a i te m e n t .  Q uo i q u ’ i l  en  s o i t ,  des o e u fs  c o n g e lé s  d its  " p a s te u r is é s "  
Suv e n t e n c o re ,  de nos jo u r s ,  ê t r e  d a n g e re u x  p o u r  la  S a n té  p u b liq u e .
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SALMONELLA-VERSEUCHUNG IN TIEFGEKÜHLTEM HACKFLEISCH DURCH "PASTEURISIERTE" EIER 

MARC CATSARAS

Centre d'Enseignement et de Recherche de BactSriologie (CERBA), Institut Pasteur de Lille, France

In einigen Hamburgers (gewürztes Hackfleisch mit Eigelb), die in drei aufeinanderfolgenden Tagen 
hergestellt waren, wurde bei der Routinekontrolle in einer Fabrik für tiefgekühlte Hamburgers 
Salmonella Tiyphimurium gefunden.

Die unter Berufung auf die geltenden Vorschriften'gestoppten Partien wurden eingehend untersucht, 
um den Grad und die Verbreitung der Verseuchung festzustellen. Man fand, dass alle zubereiteten 
Partien verseucht waren, und dass einige von ihnen 100 S. Typhimurium prD 1 g enthielten.

Bei der Suche nach der Quelle dBr Verseuchung geriet das für die Zubereitung verwendete 
tiefgekühlte Eigelb in Verdacht. Tatsächlich H e s s  sich S. Typhi'murium in der Hälfte der aus 
dem zurückgebliebenen Eigelb entnommenen Proben nachweisen; in einigen von ihnen betrug der 
Verseuchungsgrad 100 000. Salmonella pro 1 g.

Obwohl die Nachprüfung der Diagramme ergab, dass die Partie der tiefgekühlten Eier richtig 
pasteurisiert war, waren ausser Salmonella auch E. coli durch die Pasteurisierung nicht 
zerstört wurden.Folglich war diese Pasteurisierung nicht wirksam, SBi es durch unregelmässige 
thermische Aktivität in der Masse, sei es durch einen zu hohen Verseuchungsgrad vor der 
Behandlung. Jedenfalls können sogenannte "pasteurisierte" Eier heutzutage gesundheits­
gefährdend sein.

/Übersetzung durch Vermittlung des Schwedischen Fleischforschungsinstit

3APAWEHUE CAnMOHE/IOfl MOPOWEHOfl PYEDEHOfl rOBflflHHbl "nACTEPH3QBAHHbliW HFUJAMkl 

MAPH HATCAPAC

CERBA, M H C T m y T  flacTepa b U m a a s , OpaHgHH

Tlpn nposBfleHHH noBceflHeBHoro k o h t p o a h  Ha $aöpMHe mopoweHbix pyö/ieHbix hotjibt /npnnpaBAeHHsA 
coycoM pyßneHan roBHßMHa c HMHHbiM we/iTKom/ b npoflyKpHM, BbinymeHHOH b t b m b h h b  Tpex nocASA^ 
sareAbHbix flHeii Sbi/io oöHapyweHö HewoTopoe h o j i h b g c t b o pyß/ieHbix h ü t e s t , sapaweHHbix 
typhimurium.

flapTHH, 3aflepmaHHbie Ha OCHOBaHHM CVWeCTBVWlilMX nOAOweHMM. fihlAM nnnnßnruuTu nankunüiHRMV ac

poöoBaHHbix HMHHbix we/iTHOB, npMHem HeKOTopbie h 3 HHX 6 bi ah aapaweHbi 100 000 Salmonella Ha

X o t h  n p o B B f l B H H a n  n p o B e p H a  f l n a r p a n m  h  n o K a a a n a ,  h t o  n a p t m h  m o p o m e H b i x  h h u  ö b i A a  x o p o w o  n a c  
T e p M 3 o s a H a ,  ” n a c T e p M 3 a i 4 M f l ”  H e  ö b i n a  b  c o c t o h h m m  y h m H T o w M T b  H e  T o i i b K o  S a l m o n e l l a ,  h o  m

i L : __ c o 1  i  ■ ®  p e 3 y / i b T a T e  f l a H H a s  n a c T e p H 3 a u ( M H  H e  O H a 3 a A a c b  3( t><| )eHTHBHOM a m ö o  B C A e f l C T B u e  ne~
p a B H o m e p H o r o  T e p M H H B C H o r o  B o a f l e H C T B M H  H a  n p o f l y H T ,  a m 6 o n a - a a  n o s b i m e H H o r o  y p o B H H  ö a H T e p H  
a A b H o r o  3 a p a w e H M H  f l o  o ö p a ö o T H H .  B a h b ö o m  c A y H a e ,  t . h . ” n a c T e p M 3 o e a H H b i e ”  M o p o w e H b i e  s n u a  
M o r y t  n p e f l c T a B a h  T b  o n a c H o c T b  a a h  o ß u i e c T B B H H o r o  a f l o p o B b n .

n p H  B b I H C H e H M M  M C T O H H M H a  3 a p a W B H H f l ,  n 0 f l 0 3 p B H H e  n a A O  H a  M O p o m e H b i e  W B A T H H  HML|, M C n 0A b 3y  
n p w  n 3 r o T O B A B H M n  H O T A e T .  H ,  f l e ü c T B H T B A b H o ,  S.  t y p h i m u r i u m  ö b i A a  o d H a p y w e H a  e hoaobhhb

n a A O  H a  m o p o w e H b i e  w b a t h m  h h l i ,  n c n o A b 3 Y eMbl ® 
t  y p h  im u  r i  um ß b i A a  o ß H a p y w e H a  b h o a o b m h b  ° n ,  f ,... ~ „ ---- - . n n r*no n  _ t lJ B 1
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CONTAMINATION 5ALMONELLIQUE D’ UNE FABRICATION DE VIANDE DE BOEUF HACHEE SURGELEE 
PAR DES PEU F S "PASTE U RISE S" .

M A R C  C A T S A R A S

C e n tre  d ’ E n s e ig n e m e n t e t de R e c h e rc h e  de B a c té r io lo g ie  A l im e n ta ir e  (C E R B A ) ,  I n s t i t u t  P a s te u r  de L i l l e ,  F ra n c e  

IN T R O D U C T IO N

L o r s  du c o n t r ô le  b a c té r io lo g iq u e  s y s té m a tiq u e  in te rn e  e f fe c tu é  s u r  cha que  fa b r ic a t io n  de v ia n d e  h a ch é e  ( A r r ê té  
M in is té r ie l  du 25 M a i 1 9 7 4 ), t r o is  jo u rn é e s  c o n s é c u t iv e s  de fa b r ic a t io n  de h a m b u rg e rs  s u r q e lé s  d ’ une  g ra n d e  
u s in e  f r a n ç a is e  s o n t t r o u v é s  c o n te n ir  S a lm o n e lla  ty p h im u r iu m  (c o m p o s it io n  de s  h a m b u rg e rs  : v ia n d e  de b o e u f -  
c h a p e lu re  -  o e u fs  p a s te u r is é s  c o n g e lé s  -  o ig n o n s  f r a is  é p lu c h é s  -  se l -  g lu ta m a te  e t a c id e  a s c o rb iq u e )  L e  to n ­
nage c o n c e rn é  e s t de 1 7 .5 5 0  k g  p o u r  34  lo ts  d ’ e n v ir o n  500  kg  c h a c u n . A f in  de d é te rm in e r  l ’ é te n d u e  de "la  c o n ta ­
m in a tio n  au c o u rs  de cers d i f fé r e n te s  jo u rn é e s  e t de p r é c is e r  l ’ o r ig in e  de c e l l e - c i ,  une  im p o r ta n te  e n q u ê te  e s t 
c e c id é e  ; le s  r é s u l ta ts  en s o n t r a p p o r té s  da ns  c e tte  c o m m u n ic a tio n .

m a t e r i e l  e t m é t h o d e s

P o u r  c h a c u n  de s  d i f f é r e n ts  lo ts  de v ia n d e  h a ch é e  : n° 1 à 6 -  1 à 13 e t 1 à 1 5 , c o n s t itu a n t  re s p e c t iv e m e n t le s  t r o is  
jo u rn é e s  de f a b r ic a t io n ,  H 3 4 9 , 3 5 0  e t 351 , t r o i s  s é r ie s  de p ré lè v e m e n ts  s o n t e f fe c tu é s  :
Q 1^ère s é r ie  e s t  c o n s t itu é e  p a r  de s  é c h a n t i l lo n s  p ré le v é s  d ire c te m e n t  da n s  le s  c a r to n s  d ’ e x p é d it io n  un m o is  

aP rè s  la  fa b r ic a t io n  ; s
la  2ème s é r ie  c o m p re n d  le s  é c h a n t i l lo n s ,  m is  h a b itu e lle m e n t de c ô té  p a r  le  s e r v ic e  e x p é d it io n  e t  e x a m in é s  e u *  

p is s i  un  m o is  a p rè s  la  fa b r ic a t io n  ;
°  3eme s é r ie ,  e n f in ,  a é té  r é a l is é e  de u x  m o is  a p rè s  la  fa b r ic a t io n .

P a rm i le s  d i f f é r e n ts  c o n s t itu a n ts  des h a m b u rg e rs ,  q u e lq u e s  é c h a n t i l lo n s  d 'o e u fs  s o n t to u t d ’ a b o rd  e x a m in é s  e t 
^P re s  que de s  r é s u l ta ts  p o s it i f s  e u re n t  é té  o b te n u s , 40  é c h a n t i l lo n s  p r é le v é s  s u r  le s  p la q u e s  d ’ o e u fs  c o n g e lé s  ' 

e s ta n te s  s o n t a n a ly s é s  de u x  m o is  a p rè s  la  fa b r ic a t io n  ; c e u x -c i  s o n t c o n s t itu é s  p a r  de s  s é r ie s  de 2 é c h a n t i l lo n s  ■ 
c 1 - A 2 ; B 1 - B 2 ; C 1 - C 2 ; D 1 - D 2 ; E 1  e t c . . . p r is  s u r  de u x  des t r o i s  p la q u e s , de 10  k g  c h a c u n e , 

P b ten ues  d a n s  c h a cu n  de s  v in g t  c a r to n s  c h o is is  au h a s a rd  p a rm i le s  q u a ra n te  r e s ta n ts .

S a lm o n e lla  s o n t r e c h e rc h é e s  da ns  25 g p o u r  to u s  les p ré lè v e m e n ts  e t  d é n o m b ré e s  d a n s  q u e lq u e s  u n s  (3  de 
'onde  e t 5 d ’ o e u fs ) s e lo n  une m é thode  c la s s iq u e ,  à s a v o ir  :

~ P ré - e n r ic h is s e m e n t  s u r  b o u i l lo n  o r d in a i r e  tam pon né  in c u b é  18 h e u re s  à 37 °C  ;
'  e n r ic h is s e m e n t  s u r  s é lé n ite  in c u b é  24 h e u re s  à 43°C  e t s u r  b o u i l lo n  au té t r a th io n a te  + n o v o b io c in e  in c u b é  24 
h e u re s  à 37°C  ;

'  is o le m e n t s u r  g é lo s e  au d e s o x y c h o la te  -  c i t r a t e  la c to s e  e t s u r  g é lo s e  au v e r t - b r i l  la n t  incubées to u te s  de ux  à 
p e n d a n t 24  e t 48  h e u re s  ;

ne p iq u a g e  de s  c o lo n ie s  s u s p e c te s  s u r  m il ie u  de K l ig le r ,  p u r i f i c a t io n ,  
et iy s o ty p iq u e .

E .  c o l i  s o n t d é n o m b ré s  da ns  5 é c h a n t i l lo n s  d ’ o e u fs  s u r  b o u i l lo n  la c to s é  b i l i é  au v e r t - b r i l l a n t  in c u b é  48 h e u re s  
o7°C  a ve c  é p re u v e  c o n f irm a t iv e  de M a c k e n z ie  à 4 4 ° r  

E nf ■nT|n , l ’ a lp h a -a m y la s e  a é té  re c h e rc h é e  s u r  le s  o e u fs

id e n t i f ic a t io n  b io c h im iq u e , s é r o lo g iq u e ,

la  te c h n iq u e  de B ro o k s  e t S h r im p to n .

R é s u l t a t s

Les
^ ------P iu r iu m  da n s  25 g s i l ’ on c o n s id è re  I ’ e n s e m b le  de s  t r o is  s é r ie s  de p ré lè v e m e n ts  ( ta b le a u  I ) . L e  d é n o m b re -

<=»f f  ,X. ~ — -> jc    : i i   .ï. i _ ~ : . . _ — 4-*-.— : :   <— _i ____ ■ . _ , ~ ~

h , 34  lo ts  h a m b u rg e rs  fa b r iq u é s  au c o u rs  de s  t r o is  jo u rn é e s  c o n s é c u t iv e s  re n fe rm e n t  to u s  S a lm o n e lla  
ç y p h ir  • - - -j im u r iu m

e ffe c tu é  p o u r  3  é c h a n t i l lo n s  ré v è le  un n iv e a u  de c o n ta m in a t io n  en S a lm o n e lla  de 1 0 0  p a r  1 g .

L q U r leS P l° d u e s  d ’ o e u fs  c o n g e lé s ,  S a lm o n e lla  ty p h im u r iu m  e s t é g a le m e n t is o lé e ,  da n s  2 0  é c h a n t i l lo n s  s u r  4 0 . 
u c ° n ta m in a t io n  e s t  do n c  i r r é g u l iè r e  ; en e f f e t ,  p o u r  6 c a r to n s ,  le s  p la q u e s  s o n t p o s it iv e s  ; p o u r  8 c a r to n s  

se u le  de s  de ux  p la q u e s  e s t  p o s it iv e  e t ,  p o u r  6 c a r to n s ,  le s  de ux  p la q u e s  s o n t n é g a t iv e s .  A u tre m e n t d i t ,  
ggnU-VeT un c a r to n  p o s i t i f  e s t  t r è s  a lé a to ir e ,  s u r to u t  s i l ’ on  f a i t  un s e u l p ré lè v e m e n t p a r  c a r to n .  C e tte  h é té r o -  
S s t^ lte  e ^ t  c o n f irm é e  p a r  J e  f a i t  q u e , s u r  5 d é n o m b re m e n te e ffe c tu é s , le  n iv e d u  de c o n ta m in a t io n  en  S a lm o n e lla
Oc. ?e 10 (4 fo is )  e t de 1 0 5 ( i f o i s ) .  De p lu s ,  p o u r  7  é c h a n t i l lo n s  s u r  2 0 , un a u tre  s é ro ty p e  =  S .  e n te r i t id is ---------

1 is o lé .  —----------------------

^am KS o ty p ie  Pe rrn e t de re c o n n a î t r e  au m o in s  7  ty p e s  d i f fé r e n ts  de S . ty p h im u r iu m  p a rm i le s  s o u c h e s  is o lé e s  des 
^  u r g e r s  e t au m o in s  3 ty p e s  d i f fé r e n ts  p a rm i c e l le s  des o e u fs  ; 2  ty p e s  au m o in s  s o n t com m uns au x  de u x  p r o d u its

lr ' 1 P o u r le s  5 é c h a n t i l lo n s  d ’ o e u fs  m e n tio n n é s  p lu s  h a u t, le s  E .  c o l i  s o n t p ré s e n ts  : 1 0 ^  ou  10 ^  p a r  1 g .

d lp h a -a m y ia s e  e s t  p o s it iv e  p o u r  to u s  le s  é c h a n t i l lo n s .
c°nvi6L t j| j  y ie r,t  de n o te r  q u e , p o u r  le s  jo u rn é e s  de fa b r ic a t io n  u l t é r ie u r e s  au c o u rs  d e s q u e lle s  d ’ a u tre s  o e u fs  fu r e n t  

S 6s> au cu n e  c o n ta m in a t io n  en S a lm o n e lla  n ’ es * re le v é e .
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D IS C U S S IO N  E T  C O N C L U S IO N S

D es o e u fs  c o n g e lé s  l i v r e s  com m e " p a s te u r is e s "  e t c o n te n a n t en q u a n t ité  p lu s  ou  m o in s  im p o r ta n te  : S .  ty p h im u r iu m i 
S .  e n t e r i t i d i s , E .  c o l i ,  s o n t à c o n s id é r e r  com m e la  ca u s e  de la  c o n ta m in a t io n  de t r o i s  jo u rn é e s  c o n s é c u t iv e s  de ' 
fa b r ic a t io n  de h a m b u rg e rs  s u r g e lé s ,  p u is q u e  le  même s é ro ty p e  = S .^ .typh i m u r iu m  e t de u x  m êm es Iv s o tv o e s  de ce  
g e rm e , is o lé s  de s  o e u fs ,  s o n t r e t r o u v é s  da ns  le s  v ia n d e s  h a c h é e s . L ’ in é g a l i té  des r é s u l ta ts  da n s  c e l le s - c i  en 
fo n c t io n  des s é r ie s  e s t  c la s s iq u e  m a is  m é r i te  n é a n m o in s  d ’ ê t r e  s o u lig n é e .

L a  p a s te u r is a t io n  de c e s  o e u fs  s e m b le , d ’ a p rè s  le s  d ia g ra m m e s  de c h a u ffa g e , a v o ir  é té  c o r re c te m e n t  e f fe c tu é e . 
P o u r ta n t ,  l 'a lp h a -a m y la s e  e s t p ré s e n te  e t ,  s i la  bonne  c o r r é la t io n  e n t re  c e t te  en zym e  e t  la  p a s te u r is a t io n  p e u t 
ê t r e  d is c u té e ,  un a u tre  f a i t  m o n tre  que la  p a s te u r is a t io n  de c e s  o e u fs  n ’ a p a s  é té  ré e lle m e n t  e f fe c t iv e  : la  p r é ­
se n ce  d ’ e n té ro b a c té r ie s  v iv a n te s  ( E  ■ c o l i  e t  S a lm o n e l la ). L e s  b a c té r ie s  c o n ta m in a n te s  é ta ie n t - e l le s  t r o p  nom ­
b re u s e s  au d é p a r t  ? p e u t - ê t r e ,  m a is ,  en  to u t  c a s , la  c o n ta m in a tio n  é ta i t  m u lt ip le .  L ’ a c t iv i t é  th e rm iq u e  a - t - e l l e  
é té  i r r é g u l iè r e  da n s  la  m a sse  ? p e u t - ê t r e ,  s i I ’ o n  c o n s id è re  l 'h é té r o g é n é it é  de la  c o n ta m in a t io n .

Q uo i q u ’ i l  en s o i t ,  de s  o e u fs  c o n g e lé s  d i t s  " p a s te u r is é s "  p e u v e n t e n c o re ,  de no s  jo u r s ,  ê t r e  d a n g e re u x  p o u r  
la  S a n té  pu b l ¡q u e .

R e m e rc ie m e n ts  -  L e  D r  V IE U ,  de l ' I n s t i t u t  P a s te u r  de P a r is ,  e s t  v iv e m e n t r e m e r c ié  p o u r  a v o ir  b ie n  v o u lu  
p r a t iq u e r  la  ly s o ty p ie  des s o u c h e s  de S .  ty p h im u r iu m  is o lé e s .

T a b le a u  I -  P ré s e n c e  de S .  ty p h im u r iu m  d a n s  34  lo ts  de h a m b u rg e rs  s u rg e lé s  p o u r  3 s é r ie s  de p ré lè v e m e n ts

J o u rn é e  de fa b r ic a t io n L o t  n° 1 è re  s é r ie 2èm e s é r ie 3èm e s é r ie
jd a n s  le s  c a r to n s j jm is  de c o té j (d a n s  le s  c a r to n s ;

H a m b u rg e rs  H 349 lo t  1 + N E +
lo t  2 + N E _
lo t  3 + NE +
lo t  4 + NE +
lo t  5 + NE +
lo t  6 + NE +

H a m b u rg e rs  H 350 lo t  1 + - +
lo t  2 + _ +
lo t  3 - + +
lo t  4 - — +
lo t  5 + _
lo t  6 + _ +
lo t  7 - - +
lo t  8 + _
lo t  9 + _ _
lo t  10 + _ +
lo t  11 + _
lo t  12 + _ +
lo t  13 + _ +

H a m b u rg e rs  H 851 lo t  1 + +
lo t  2 - + _
lo t  3 + _ +
lo t  4 + _
lo t  5 + _ +
lo t  6 + _
lo t  7 + _ +
lo t  8 _ +
lo t  9 + + +
lo t  10 + - +
lo t  11 - +
lo t  12 + + _
lo t 13 + + +
lo t  14 - + +
lo t  15 + +

N E . = N on E ffe c tu é e  ( r e c h e rc h e ) 2 8 /3 4 9 /2 8 2 2 /3 4




