C1:1

F1. s
\lﬁi§gﬁgg§litét bei Kaninchenmast unter verschiedenen Temperaturbedingungen

EBERHART STEPHAN und IRMGARD SCHON

e :
lerarztliche Hochschule Hannover und Bundesanstalt fir Fleischforschung Kulmbach, Bundesrepublik Deutschland

D,
8 Interesse an Mastkaninchenfleisch nimmt in der Bundesrepublik Deutschland zu. Auch in Bereichen der

Dt
itten Welt wird dem Mastkaninchen als Lieferanten tierischen NahrungseiweiBes vermehrt Aufmerksamkeit
gewidmet,

G :
®Nauere Kenntnisse iber Genotyp-Umwelt-Interaktionen sind fir eine wirtschaftliche Kaninchenfleischproduk-

1 : : 3 : I ey
ON besonders unter diesen unterschiedlichen Bedingungen unerléBlich.

! ®inem ersten Versuch wurden 240 Mastkaninchen beider Geschlechter in zwei Reinzucht- und einer Kreuzungs-
Whppe wvdhrend der gesamten Mastdauer bis zum Mastendgewicht von 3000 g unter drei verschiedenen Temperatur-
"gineg (+5°, +18°, +30°C) gehalten und die Mastleistungs- und Schlachtkérperverte unter Beriicksichtigung
| és Geschlechtes festgestellt. Aus jeder Temperatur/Rassen/Geschlechtsgruppe (= 18 Untergruppen) wurden zu-
| %tzlich vier halbe Schlachtkdrper weitergehenden Qualit&dtsuntersuchungen unterzogen.
‘ E Fleisch- und Fettbeschaffenheit wird durch die nahrstoffmaBige Zusammensetzung der Gewebe, Hydroxyprolin-
‘ Q&mlt, Fett- und Aminosduren, Sarkomerenlédngen sowie Muskelfaser- und FettzellengroBen charakterisiert.

S .
Vird {iber ausgewdhlte Ergebnisse berichtet.

& - :
QUallty of Meat of Rabbits Fattened under different Conditions of Temperature

tg
ERHART STEPHAN and IRMGARD SCHON

Ti

Bry ;

BUFEPZtllche Hochschule Hannover und Bundesanstalt fir Fleischforschung Kulmbach,
®sSrepublik Deutschland

Th

&

Ay OlﬁtErest in fattened rabbit meat is increasing in the Federal Republic of Germany.

be_ln some developping countries people turn their attention more and more to fattened
its ag suppliers of animal protein.

. Bpi 4 .

hneildlly under these circumstances an exact knowledge concerning genotype-environment-
8ctions are essential for an economic production of rabbit-meat.

n
%mauflfst experiment 240 fattened rabbits of both sexes have been held in two pure-breed
%ighze cross-breed group during the whole duration of fattening to the ultimate fattening
e”ic‘ of 3000 g under three different temperatures (+5 C, +180C, +300C). Then the fattening
Mdit;eﬂcy and the values of the carcasses with regard to the sex were determined.
&“@ eonally of each group (temperature, race, sex) in 18 sub-groups four half carcasses
;y examlﬂed.lh a further respect of quality. The meat and fat criteria are characterized
atty COmpogltloniof nutritive substances in the tissues, by the content of hydroxyproline,
q Qei;d amino-acids, lengths of sarcomeres as well as the sizes of muscular fibres and

8. Selected results will be reported.
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HauecTBO MACa HpPH OTKOPME KDOJMKOB NPH DA3JIAYHHX TEMIEPATYDPHHX yCIOBUAX

OEEPTAPT CTE®AH u HPMTAPJ IIEH

0
BerepuHapHOoe BHCmee yueGHOe 3aBeleHHE ['aHHOBep X denepalbHHA HHCTHTYT mO MccienoBaBHP

Maca Kyapm6ax, PermeparuBHasa PecnyGauka epMmanuu

HuTepec c MACYy OTKOPMOYHHX KDOJHKOB B PerepaTusHOl Pecny6auke T'epmanun BospacTaeT-
Takxe n B crTpanax TpeTbero CBeTa OTKOPMOUHOMY KPOJHUKY KaK MNOCTABMUKYy XHUBOTHOTO MHH-—

meBOro 6eJaka yreadeTCda NOBHMEHHOE BHHMAaHHEe.

Boree TOUYHHE 3HE@HHA O B3aUMOINEHCTBHAX IeHOTHNA M OKpyXawmeHd CpeiH HemPeMeHHO Heo6XO0~

AHAMH IJA 3KOHOMHYECKOI'O INpPOM3BOILCTBA KPOJHYBEro MACaA IOPH 3THUX pPaA3JIUUHHX YyCIOBHAX .«

B nepsoM onhTe uMeauch 240 OTKODMOUHHX KDPOJIMKOB OGOMUX MOJOB B IBYyX rpynnax 4YUCTO-
IOPOXHOTO pa3BeleHHA ¥ OLHO¥ rpynne CKpPeMUBAHUA B TEUEHHH BCETO BPEMEHH OTKapMJIUBE~
HHA 210 KOHEUHOro seca orkopMa B 3000 r mpu Tpex pasHHX TeMIEpPATypPHHX PeXHMAX {+5o,
+180, +30° C) = OnpelejeHH 3HAYEHHA NPUBECOB IPH OTKOPME H yGOKWHHe Beca npu ydeTe
noxra. M3 xaxpo# rpynnu Temneparyps/moponu/moaa (= 18 NOATPYyNN) INOMOJNHHTEJbHO 4YeTHPE

MONOBHHKM yGOHHOTO KOpNyca OHJIM NOABEPTrHYTH NalbHe#MHM HCCHEeIOBAHMAM KAYECTBA.

7t
KavyecTBo MAca ¥ XHpa XapakTepH3UDPyeTCA COCTABOM TKaHe# B COOTBETCTBHH C muraTelbHHM
BemecTBaMH, CONEPXaHHEM OKCHUNDPOJHMHA, XUDHHX H aMHHOKHUCJIOT, NJIMHO# capkomMep, a TaKXe

Pa3MepoM MHNEeYHHX BOJOKOH M XHUDPOBHX KJIETOK. Coo6maeTcsa o BHGpaHHMX pe3yabTarax.
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Das Interesse an Mastkaninchenfleisch nimmt in der Bundesrepublik Deutschland zu. Auch in Bereichen der Drit-
0 Welt wird dem Mastkaninchen als Lieferanten tierischen NahrungseiweiBes vermehrt Aufmerksamkeit gewidmet.

GeHaUGre Kenntnisse lber Genotyp-Umwelt-Interaktionen sind flr eine wirtschaftliche Kaninchenfleischproduktion
"SOnders unter diesen unterschiedlichen Bedingungen unerl&Blich.

FleiHEm dreiteiligen Versuch mit insgesamt 720 Tieren in Einzelhaltung wird der EinfluB von dreé verschie-
Shen Stallklimaregimes (+5°C, 80% relative Luftfeuchtigkeit; +18°C, 60% rel.Luftfeuchte und +30°C, 40% rel.
ku tfeuchte) auf zwei reine Rassen (weiBe Neuseeldnder [w.NJ und helle GroBsilber [h.GJ und ihre reziproken
¢euZUngen (w.N. &x h.G. 2 und h.G &x w.N. g ) sowie die beiden Geschlechter gepriuft.

Seg den Mastleistungswerten interessieren Futter- und Wasseraufnahme, Kérpergewichtszunahme und Futterverwer-
su“g in Wochenabschnitten, bei der Schlachtkérperbeurteilung (Mastendgewicht: 3000 g) in§besgndere der Au§—
thlachtungsgrad - auch unter Bertlicksichtigung des unterschiedlichen Fellgewichtes - sowie die Punktverteilung
die Gesamtpunktzahl nach dem DLG-Schema®. Hinzu kommen die Gewichte einiger innerer Organe, der Wasserge-
t von Muskelproben (Quetschverfahren) sowie die Fleischreifung durch intramuskuldre pH-Messung zu ver-—
“ledenen Zeitpunkten. Die Fleisch- und Fettbeschaffenheit wird durch die ndhrstoffm&fige Zusammensetzung der
ewebe, Hydroxyprolingehalt, Fett- und Aminosduren, Sarkomerenldngen sowie Muskelfaser- und Fettzellengrd&Ben

Ch,
QCakterisiert.

E . - . !

1S Yird hier tiber zehn ausgewahlte Parameter aus dem ersten Versuchsdrittel mit Untersuchungsergebnissen von

o Tieren (allgemeine Schlachtkérperbeurteilung ) und 66 halben Schlachtkérpern (spezielle Fleisch- und Fett-
lalysen) in den 18 Temperatur/Rassen/Geschlechts-Untergruppen berichtet.

ﬂi 8S sich um eine Teilauswertung an etwa einem Drittel der vorgesehenen Tierzahl handelt, sind die Ergebnisse

% vOrlé'tufige zu betrachten. Inwieweit sich die hier vorgetragenen Unterschiede zwischen den Gruppierungen

N
ﬂ@l der Endauswertung als signifikant erweisen, kann erst nach AbschluB des Gesamtversuchs festgestellt wer-
n

4
W = Verteilung der zur Auswertung gekommenen Tiere/distribution of the animals

ar f ;

St
Qéllklimabedingungen Rassengruppe/] n= Ll n= gesamt/
Datic conditions race davon Fleisch-  davon Fleisch- total
| und Fettquali- und Fettquali-
tdtsanalysen/ tdtsanalysen/
meat and fat meat and fat
!quality analyzes quality analyzes
Ww.N. 10 | 4 18 3 28/7
+c0
"0, 80% rel.p./ h.G. . 5 13 4 20/9
rel.hum.
h.G.&¥ 7 | 3 12 4 19/7
X W.N.o
% -
I Gesamt/total | 24 12 43 11 67/23
wiN. 1152) 3 13 3 32/6
180 [
C, 60% rel.F./ HaG 13 | 4 9 4 22/8
rel.hum. h.G.A 5 5 10 s 15/8
X wW.N.o
A |
\\\\5‘_¥ Gesamt/total | 37 12 32 10 69/22
b3 o w_.N. 18 3 8 5 26/8
0 T
C, 40% rel.F./ hich 10 | 3 10 3 20/6
rel.hum. h.G.dx 9 | 3 6 4 15/7
w.N.g I
|
L\\\-__7 Gesamt/total | 37 , 9 24 12 6d7 2.1
.
B Gesamt/total 98 | 33 99 33 197/66

81
ole
ylu;?htungsqualitat/
ﬁleul“ation quality: Leuchtstoffréhren PHILIPS TL 65 W 29
ﬁlumchtungsintensitét[
@lQulnation intensity: ca«s 500 Lux

lupfhtungsdauer

Nation rangé: 12 h tdglich/daily

+

He
s i " . : 1

gedrn Dr. SCHEELJE, Landwirtschaftskammer Hannover, wird fiir die Beurteilung nach dem DLG-Punktierschema
ankt,
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Fltterung/food:

Es wurde pelletiertes Alleinfutter ad libitum aus Futterautomaten angeboten mit

18,8 % Rohprotein, 9,9 % Wasser, £0,05 % freiem Methionin,
3,1 % Rohfett, 0,8 % Calcium, 15000 IE Vit. A/kg
9,4 % Rohfaser, 0,6 % Phosphor, 1875 IE Vit. D3/kg
6,0 % Rohasche, 52,8 % N-freien Extraktstoffen, 15 mg Vit. E/kg

Wasser/water stand, ebenfalls ad libitum, aus Tré&nkflaschen zur Verfigung.

Futter- und Wasseraufnahme wurden wdchentlich registriert. o
! Gesamt-Punktzahl nach ger
Stallklimabedingungen/ Rassengruppe/ DLG-Schema/
climatic conditions race Ausschlachtung/dressing in % Total points (DLG): mt/
A Gesamt/ M GeSal
& total $ tota
0
¥ w.N. 47,8 50,1 49,0 365 37,5 _/3;'9/ \
+5°C, 80% rel.Luftf./ [h.G. 50,6 52,5 51,5 38,7 39,1 ,_/3‘6/ ‘
rel.hum. h.G.d'x w.N.o 50,9 49,9 50,4 39,0 37,9 38 |
:: 1
Gesamt/total 49,8 50,8 50,3 38,1 38,2 _—w/ ‘
S il |
0 ‘
g w. N, 51,9 52,9 52,4 37,6 | 38,5 _/32'2/ ]
+18°C, 60% rel.Iuftf./ |h.G. 53,2 52,4 52,9 40,2 40,2 ,/46‘3/ ‘
rel.hum. h.G.Mx w.N.g 53,0 53,8 53,1 35,8 S 362
5 2 ‘
Gesamt/total 52,7 52,9 52,8 37,9 38,6 _y
e 8
g w.N. 55,9 56,6 56,3 37,6 36,1 /32‘3/
+30°C, 40% rel.Luftf./ |h.G. 55,7 5550 55,4 38,4 38,2 ,_—%57(//
rel.hum. h.G.x w.N.g 55,9 53,9 54,9 40,6 40,3 /45/
Gesamt/total 55,8 55,2 55,5 38,8 38,2 ace
[ 3843
Gesamt/total 52,8 i 53;0 52,9 38,3 38,3

Haltu-“gy

Der Auséchlac‘ntungsprozentsatz/dressingnpercentageow eist eine deutliche Uberlegenheit der warmen 5
weise von 1,8 - 3,9 % gegeniber der Haltung bei 18 C und von 3,9 - 7,3 % gegeniiber der kihlen Haltun‘? 5 aes
Das Verhdltnis der Rassengruppen innerhalb der drei Behandlungen ist ausgeglichen. Inwieweit das Gewl? ftigeﬂ
mit dem Fell verlorengegangen Teiles des Unterhautfettgewebes in diese Werte mit eingeht, wird bei kap

Untersuchungen gepriift werden.

rauf”
rFet 5”

Die Gesamtpunktzahl/total number of points nach dem DLG-Schema mit ihrer subjektiven Bewertung von uzung
Kre

lagerung und Fleischfiille 1&Bt bei den unter Normaltemperatur unterdurchschnittlich abschneidenen
tieren eine wesentliche Verbesserung unter den Belastungsbedingungen, insbesondere bei warmer Hal

urick?

L
tundr ifﬁhren

kennen. Sie ist sowohl auf bessere Oberflichenfettauflagerung als auch auf gréBere Fleischfiille 2z -

__________________________ - -- § 4______——7715;

: igh
Stallklimabedingungen/ Rassengruppe Herzgewicht/heart weight in g Lebergewicht/liver weid /
climatic conditions race - At » Ge:’It
¥ total B —-to/
ey 3
W.N. 7.5 % 7,3 114 113 __11%
+5°c, 80% rel.Luftf./ |h.G. 8,1 8,5 8,4 6 111 ,M
rel.hum. h.G.d'x w.N.o 7,7 8,7 8,2 99 124 ’
Ll
1
Gesamt/total 7,8 8,0 779 110 116 /
s 09
N 5,2 S %, 4 113 04 %
o e 11
+18 C,60% rel.Luftf ./ h.G. 7,4 8,0 1,7 113 123 %
rel.hum . h.G.d"x w.N.9 7,5 7,9 Ld 118 105 5
g 1
Gesamt/total Tyt 714 7.5 115 181 /
WTE 50
WoN. 73 75! 570 59 &2 :::§E:::::
+30°C,40% rel.Luftf./ [h.G. 6,9 7,4 7.2 62 68 _”gé,////
rel.hum. h.G.d"x w.N.o 6,1 Bie ! 6,4 53 78 y
. 6
Gesamt/total 6,0 6,4 (75 58 69 /
96
Gesamt/total 7,0 i | 7,2 94 929 \/uf
t!
er?
Die Herzgewichte/heart weights sind mit den Haltungstemperaturen negativ korreliert. Innerhalb dexr T?ghef

gruppen liegt eine (reine) Rassengruppe deutlicher niedriger als die anderen. Die Verfolgung zuséat?
Kreislaufparameter erscheint angebracht.
Die Lebergewichte/liver weights sind ebenfalls gekennzeichnet durch sehr niedrige Werte bei warme *
Auch hier sollen in den folgenden Versuchsteilen ergdnzende MeBwerte untersucht werden. B

N
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rgz;I-]j{lima}sedingungen/ Rassengruppe/ Fettgewebsanteil/fat tissue Keule/leg in % der Schlacht-
Climatic conditions race in % der Schlachtkoérperhdlfte/||[kérperhdlfte/of the half
of the halfcarcass: carcass:
i Gesamt/ Gesamt/
Sl i -i total 7 $ total
\ -
o w.N. 16,5 18,0 19,3 34,9 35,4 35,1
+5°C, 80 % rel.Luftf./ [h.G. 1253 1352 11,8 38,5 36,7 37,6
rel.hum. h.G.™x w.N.o 11,3 1 21,6 16,5 37,4 319 37 51
Gesamt/total 13,4 ! 16,9 15,2 37,0 36,7 36,8
\ :
o w.N. 14,3 1%,2 12,7 34,9 25,8 30,4
*187c, 60 % rel.Luftf./ |h.G. 14,7 T8:7 13,9 35,5 36,3 35,9
rel.hum. h.G.d"x w.N.g 16,3 12,9 14,9 34,9 3952 35,0
Gesamt/total 15,1 12,4 13,8 3551 32,2 33,7
\
o w.N. 10,1 12,5 11,6 379l 37,6 37,5
$0°C, 40 % vel.ufef./ [h.c. B 10,0 8,6 || 40,4 40,1 20,3
rel.hum. h.G.Px w.N.Q 9,8 12,2 11,4 STl 38,5 38,1
& Gesamt/total 8,9 11,8 10,6 38,4 38,5 38,5
Gesamt/total 12,9 i 13,7 13,3 36,6 35,9 36,2

Die Fettgewebsanteile/fat tissue in % der Schlachtkdrperhdlfte verhalten sich umgekehrt proportional zur
algungstemperatur. Eine reine Rassengruppe (Helle GroBsilber) f&llt unter den extremen Haltungsbedingungen
+5" und +30 C) durch vergleichsweise niedrige Fettgewebsanteile auf.

Dér Keulenanteil/leg in % der Schlachtkérperhdlfte variiert insbesondere zwischen den warmeren Haltungsbe-
lngungen (+307C) mit einem hoheren Anteil und den beiden anderen Temperaturgruppen. Innerhalb der drei
Ssengruppen weisen die WeiBen Neuseeldnder durchgehend relativ niedrige Prozentsdtze auf.

St, . :
?llk}lmabedlngungen/ Rassengruppe/ Vollanalysen im subcutanen und Vollanalysen im Fleisch/total
matic conditions race intermuskuldren Fettgewebe/ analyzes in the meat,
total analyzes in subcu- rassergehalt/water content
taneous, intermusculous fat in %
tissue,
EiweiBgehalt/protein content
in %
&' Gesamt/ Gesamt/
\ '?' total (’ -9 total
RO w. N. 10,1 10,5 FO,:3 68,8 65,9 67,4
>C, 80 % rel.Luftf./h.G. 12,6 1055 11,6 71,2 68,8 70,0
rel.hum. h.G.d%x w.N.g 13,1 18,1 15,6 67,7 64,2 66,0
$ . L
e Gesamt/total 12,0 13,0 12,5 69,2 66,3 | 67,8
+18% w.N. 14,3 13,7 14,0 68,2 69,6 | 68,8
r 60 & rel.Luftf./[h.G. 17,0 14,3 1557 66,9 68,7 . 67,8
rel.hum. h.G.d'x w.N.g 10,0 12,9 1172 68,1 65,8 67,1
\\5\5‘-__7 Gesamt/total 13,8 | 13,7 13,7 67,7 68,1 67,9
*3OOC w.N. 8,7 6,9 T y5 7150 70,0 70,4
+ 40 % rel.Luftf./ h.G. re 13,4 14,7 14,4 70,9 1.2 71,1
rel.hum. h.G.d x w.N.g il 83 8,9 ey S T 71,2
+
\\‘--__¥ Gesamt/total 10,0 9,3 9,5 FL 70,7 70,8
Gesamt/total 12,3 11,9 ¥ 69,1 68,4 | 68,7
D

H:r Eiﬂg£§gehalt/protein content in % im subcutanen und intermuskuldren Fettgewebe erweist sich bei der warmen
Grgg:pg (+30°C) als niedrig. Dieser niedrige Durchschrittswertaws drei Rassengruppen wird durch die Rasse Helle
Ung ilber (h.G.) bereits angehoben, wdhrend die Werte der beiden anderen Gruppen (WeiBe Neuseelinder (w.N.)
h-G-O"‘x w.N.g ) noch wesentlich niedriger liegen.

De

hﬁie¥35§§£ﬁﬁhalt im Fleisch/water content in the meat in % liegt unter den warmen Haltungsbedingungen (+30°C)
Schle ?ls unter den gemdBigten (+18 C) und unter den kihleren (+5°C). Bei der kiithleren Haltung fallen Ge-

be i Chtsunterschiede mit h&heren Werten beim mannlichen Geschlecht auf, die sich unter den anderen Haltungs-
f9ungen nicht zeigen.
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L
Stallklimabedingungen/ Rassengruppe/ Vollanalysen im Fleisch/total || C18=2 Fetts&iuregehalt/
climatic conditions race analyzes in the meat, Fatty acid content im Ober~
Fettgehalt/fat content in % flichen- und intermuskula-
ren Fett/surface and inter~
musculous fat in i
Gesamt/ Gesam
e $ total 7 L total
w.N. 5,6 5,8 5,7 15,4 13,9 14,6
+5°C, 80 % rel.ILuftf./ |h.G. 7,6 4,4 7,5 16,5 16,0 16,2
rel. hum. h.G.d"x w.N.o 4,7 5,2 5,0 16,9 11,7 14,2
Gesamt/total 5,0 5,1 Sipd 16,2 13,9 15,0
W.N. Z,7 5,0 Z,8 16,5 16,2 16,4
+18°C, 60 % rel.Luftf./ |h.G. 4,8 3,9 4,3 17,4 16,8 175
rel.hum. h.G.d"x w.N.o 4,3 6,3 572 571 15,8 15,4
Gesamt/total 4,6 5,0 4,8 16,3 16, B
w.N. Sl Z,4 Z,1 19,9 20,1 20,0
+30°C, 40 % rel.Luftf./ |h.G. 2,9 I 2,8 21,4 20,1 20'47
rel. hum. h.G.d'x w.N.g 3,3 3,7 3,6 225 19,3 20,
b 4
Gesamt/total 3,3 377 3,6 21,2 19,8 4:52——“
Gesamt/total 4,4 4,6 4,5 17,5 16,7 17,1

) jger
Der Fettgehalt im Fleisch/fat content in the meat in % liegt bei wédrmerer Haltung der Tiere (+300C) niedrid

. . : a’
als bei kihlerer Haltung (+18°C und +5°C). Insgesamt fillt die Rasse Helle GroBsilber fiber alle drei Temgeie
turgruppen durch niedrigere Werte auf. Beim Vergleich der beiden Geschlechter liegen die Werte der weibli¢

Tiere zumeist etwashdher als die der mannlichen.

der

Der C18=2 - Fetts&uregehalt/fatty acid content im Oberflichen- und intermuskulidren Fett steigt mit Steigenllp

Haltungstemperatur an, wobei der Unterschied zwischen den Temperaturstufen +18 C und +3OOC besonders auffd




