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Kurzfassung
Auf der adiabatischen kalorimetrischen Anlage des Allunionsforschungsinstituts für 
Kälteindustrie (VNIChl) wurde die experimentalle Untersuchung der Veränderung der 
spezifischen Wärmekapazität der Rinderleber mit verschiedenem Feuchtigkeits- und Fett­
gehalt bei der Veränderung der Temperatur von 142 bis 315 K durchgeführt. Es wurde die 
Methode für die Berechnung der Wärmekapazität des Produkts nach ihrer Veränderung für 
Trockenmagerrest, Fett und Feuchtigkeit in der Abhängigkeit von der Temperatur unter 
Berücksichtigung von Phasenübergängen beira Kühlen und Gefrieren beschrieben.

Der Einfluss von Phasenübergängen auf die spezifische Wärmekapazität wurde nach 
den experimentellen Angaben bestimmt.

Laut der Methode wurde die Veränderung der spezifischen Wärmekapazität , Enthalpie 
und Menge des ausgefrorenen Wassers für die Rinderleber mit der mittleren statistischen 
Zussammensötzung bei der Veränderung der Temperatur von 320 bis 77 K berechnet.
Die erhaltenen Berechnungsangaben wurden mit den Literaturangaben verglichen. Die Anwend­
barkeit der Methode würde in Arbeiten von VNICHI auf 4 Fleischprodukten geprüft.
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The experimental investigation of specific heat change of the liver with different 
moisture content and fat was carried out on the adiabatic calorimetric installation of 
the Scientific Research Institute of the Refrigerating Industry (VNIKhI) at the 
temperature change from 142 to 3I5°K. The method of calculation of the specific heat 
change of the liver has been considered by its change for non fat solids, fat and 
moisture as depended upon temperature; phase transitions during refrigeration and 
freezing being taken into account.
The influence of phase transitions upon specific heat has been determined from the 
experimental data,
According to the method the change in specific heat, enthalpy and frozen out water was 
determined for the liver with the medium statistical composition during temperature 
change from 320 to 77K. The estimated data are compared with those given in litera­
ture. The applicability of the method was tested in the works of VNIKhI on four meat products.
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Changement de chaleur spécifique et d'enthalpie du foie au. cours de réfrigération 
et de congélation .jusqu* à 77 K

V.P.LATYCHEV
Institut de recherches scientifiques du froid OVUIKhl), Moscou, ÜBSS

Sur l'installation adiabatique calorimétrique de l'Institut de recherches scientifiques 
du froid (VNIKhI) on a réalisé une recherche expérimentale du changement de chaleur 
spécifique du foie à la différente teneur en eau et en graisse aux températures de 142 
à 315 K. On a envisagé la méthode de calcul du changement de chaleur spécifique du produit 
d'après le changement de chaleur spécifique pour le résidu sec dégraissé, pour la graisse 
et pour l'eau en fonction de la température compte tenu de la transformation d ’état au 
cours de réfrigération et congélation.
L'influence de la transformation d'état sur la chaleur spécifique a été déterminée à 
partir des données obtenues pendant les essais.
D'après la méthode envisagée on a calculé le changement de la chaleur spécifique, de 
l'enthalpie et de la quantité de l'eau séparée par congélation pour le foie à composition 
statistique moyenne au cours de changement de température de 320 à 77 K. Les données de 
calcul obtenues ont été comparées aux celles trouvées dans les publications techniques.
La possibilité d'application de cette méthode a été contrôlée sur 4 produits camés dans 
les travaux de VNIKhl.

yl3heHeHne yfleJiBHOij TsnJioeMKQCTii h aHTaJBHHH roBMBeH nenenn npa oxJiaaneHm
h 3ai.îoparaBaHHH ao 77 K

B.IÏ.MTHiEB

Bcecoi33Hbiw HayqiiO-iiccJiesoBaTeJiBCKMM HHCTXTyT xojiosh;i ï>hoë npoMbimneHHOCTH (BHOT),
Î.IocKBa, CCCP

Ha afliiaôaTîiqecKOH KaJiopHMeTpiinecKOii ycïaHOBKe BcecoK33noro Hay*iHO-nccJie,a;oBaTeJi:&CKoro 

HHCTllTy T3 XOJÏOflHJILHOH np0MHIHJI8HK0CTH (BHHXM) IipOBefleHO 3KCnepHMeHTaJIBHOe HCCJieSOBa- 
Hwe H3weHeHHH yae^BHO0 TenJioeMKOCTM roBOTBeii neneHH npa n3MeHeHnn TeMnepaTypa ot 

142 so 315 K npn pa3JinnHHX coflepæaMHX BJiarn h r a p a . PaccMOTpeH MeToa pacneTa H3u e -  
aeHHH yaeJiBHOii TeiuioeMicocTH npoayKTa no ee M3M6HeHHio sjih cyxoro oôe3mpeHHoro o o T a i-  
xa, 3Knpa h BJiarn b 3aBHCHM0CTH ot TewnepaTypa c yneTOM ma30Bbix nepexoaoB npn oxjiascaeHHH 
H 3aM0paSCHBaHHH.

BJMHHwe cpa30BHX nepexo^OB na yaentHyio TenJioeMKOCTB onpeaeJieHO no ontiTHbiM aaHHHM.
Cornacno Meiosy paccnmaHO H3MeHeHne ysentHOn TenroeiiKOCTH amaJiBn™ h KonnneciBa bh -  

MopojiceHHOiî BOflH fljin roBHKBeî} neneHn co cpeflHHia cTaTi-icTnnecKiiM coctobom npn H3MeHeHMH 

TeanepaTyp ot 320 so 77 K. ïIoJiyneHHhie pacneTHne aanmie cpaBHeHH c JMTepaTypHbMH. 
IIpHMeHHMOCTB MeTO^a npOBepeHa b paÔOTax BHMXH Ha neTapex MHCHbrx npoayKTax.



H3M8H8HH6 ypejBHofl leiuoeMKocTM a 3Hiajn»nMH roBHHBefl neneHB npa oxjiaapeHaa 
H 38LM0P3JMBSHHH JO 77 K
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B.n.MThlEB
BceCOB3Hbli4 HayPHO-HCCPepOBaTePBCKBii HHCiaiyT XOPOPHPBHO0 npOUbDDJieHHOCTH, MOCKBa, CCCP

Upoöaeiia npoeKTHpoBaHHH nameBOil x o p o p h p b h o0 peniä h , b paciHOCia, BHieHcaipiKapBa npo- 

peccoB xojiopHJiBHOii oÖpaÖOTKa nameBHx npopyKTOB, a TaKae ax aBioiiaiasapaa cBH3aHU co 3Ha- 

PHTeJiBHUUiä 3aTpaiaMH ipypa h cpepcTB, ecpa He H3BecTHH $H3BPecKae cBOftciBa chpbh, b nepBy» 

onepepB, ypePBHaa TemioeiiKoct l , 9HTajiBnaa h KOPaneciBO BHMopoaeHHOii boph / I / .
B cnpaBOPaoM paiepaiype  / 2 /  npaBepeHu paHHue no aHTaPBnaa pph mhchhx cyÖnpopyKTOB npa 

leMnepaiypax o i -20 po +40°C, ho He yKa3aH0 k Kaicoiiy copepaaHBB BPara m aapa b hhx ohb otho- 
chtch, xoih no aaHHHM acioPHHKa / 3 /  copepaaHae Bpara topbko b cyÖnpopyKiax KpynHoro p o ra io -  
ro  cko Ta KOJieÖJieTCH or 67,8 po 82,7%, a aapa -  o i 1,2 po 13,7%. ähh onpepepeHaa 3aBHcaiiocia 
ypejiBHoK lenjioeuKocia a aHiaPBnaa o i copepaaHaa BPara a aapa a pacmapeHaa paana30Ha reunepa- 
lypu öbipa BKcnepaMeHTanBHO onpepepeHa ypePBHaa TenpoeMKOCTB opHoro Bapa cyÖnpopyaioB -  ro -  
BaaBefi nepeHB, TaK KaK roBHBBH nepeHB cociaBJiHei okojio 2% o i MaccH tobhbbhx lyin a HBPaeica 
OSHBU B3 BaaHbix npopyKTOB naiaH aa.

BKcnepaueHiaJiBHoe accpepoBaHae ypepBHOii TenpoeMKOCTB roBHaBea neneHB BBinoPHeHO Ha apa- 
a6aiHP8CKO0 KaPopaMeipanecKoii yciaHOBKe BHHXH MeiopoM noppaoHHoro nopBopa Tenpa / 4 /  npa ieM- 
nepaiypax ot 142 po 315 K ppa pa3PBPHHx copepaaHait Baara a aapa.

ypeaBHyB TenaoeMKOCTB npopyKia paccpaniBapa no cooTHomeHBB

-  uaccoBafl popa cyxax o6e3aapeHHux BeneciB a aapa 
w -  aaccoBan popa boph b HaiypaaBHofi neneHa 
cf -  uaccoBaa popa aapa b HaiypaPBHOii ne Pena 
i  -  popa boph, Haxopame8ca b aapnoft $a3e 
i  -  ypeaBHaH le n a o ia  npaBpeHaa 
T -  leM neiaiypa

c c ,c -  ypepBHaa renaoeMKOCTB cyxax oöesaapeHHtix BemeciB, aapa a PBpa

c cd V cf V  ^(t-L)} (I)

cd = -0,5385 + 0,0076923.T ( 2)

------ -----------
I + 0,02336 (T-32I)¿

(4)C = 2,1039 + 0,0073947 (T - 273,15)
* tn K

(5)
¿73,13 T

i s -  9HTaPBnaa boph a PBpa cooiBeiciBeHHO.-  9HTaPBnaa boph a PBpa cooiBeiciBeHHO.
C{ = ¿f,2182 - 0,003388 (T - 273,15) + 0,00007553 (T - 273,15)2

I  + ( ¿ -  I)

( 6)

( «
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rae =0 a f '  -  K03$$HIlíieHIhl
T -  lemiepaTypa, npa Koiopoií BtiMopojseHa Boaa3BT

Ko3$$anaeHTH ypaBHeHiaü (4 ), (5) a (6) Hcn0JiB30BaHH oflHHaKOBHMH flan padoi BHHXH no HC- 

cjiesoBamuo yseJiBHO0 lenaoeMKOCTa /5/. K03$$huh6ht ypaBHeHHH (3) HaüaeHH no onuiHHM flaHHBM 

paHee nonyqeHHbUá BHHXH san roBHHtero «upa. Ko3$<pHnHeHX ypaBHeHHH (2) HaiíaeHH MeioaoM Haa- 

M6HB1HHX KBaapaXOB no OnblTHblM flaHHUM HaCTOHlIteH padOTH. K03$$HnHeHTH ypaBHeHHH (7) OnpeaeHHBT 

$a30BBDC nepexoa boau H3 TBepao» b acaaicyio $a3y, npaneM onpeaeaaeT 3aK0H0MepH0CiB $a30-

Boro nepexoaa npn hm3khx xeMnepaiypax (-10 < t  < -30°C), f' - npH cydKpaocKonaHec-

khx h 3aBHCHi ot icpaocKonaHecKoM TeMnepaTypu ( t„p < ¿ < -IO°C), a T3BT -  oipasaei

nponecc BUMopaacHBaHHH cBH3aHHo0 Baara ( t  <  -40°C).
Kos^auaeHTU x, f  h T3BI Haxoaaaa MeioaoM nocjieflOBarejiBHbix npadnHaceHaa K3 ycaoBHH mh- 

HnuyMa cyMMu KBaapaTOB OTKnoHeHHií onmHbix SHa'ieHHJí yaeaBHOií TennoeuKOCTH b odaacia oTpaua- 

TejitHbix Teunepaiyp ot pacHeTHbix no ypaBHeHHB ( I ) .
HaflaeHO, mo cpeaHee KBaapaTHHecfcoe oTKaoHeHae aaa 45 Toneic paBHO 0,013 (norpeumocTB 

11,4%), npaneM ana 17 ToneK KBaapaT OTKnoHeHHH MeHBine 0,0036, 14 tohqk -  ot 0,004 ao

0,013, asa 8 TO'ieK b npeaeaax 0,0131 ao 0,025, a aan 6 to^qk b npeaeaax ot 0,0251 ao 0,078. 

yciaHOBaeHO Tarase, hto aJia roBHXBeií neneHH cnpaBeaaaBO cooTHoaieHHe

r  = TKp + 1,205 (8)

rae T„„ - KpHOCKonnnecKaH TeMnepaTypa npoayKTaKp
¿ = 1,20, Tms = 77,0

lio HafiaeHHHM K03$$HuneHTaM <4, y* h Tg cocTaBaeHH Tadnami, no kotophm b awana30He ot 77 

ao 320 K nocTpoeHbi anarpauMH yaeaBHan renjioeMKOCTB-TeMnepaiypa, SHTaainHH-Teunepaiypa h kohh- 

qecTBO BHMopoaeHHoH Boau-ieMnepaiypa. flaarpaMMH npaBeaeHbi Ha pac. 1-3 cooTBeTCTBeHHO aJiH ne­

cean c W = 72,9% H ^  = 3,1% H TKp = 272,14 K.
KoannecTBO BUMoposeHHofí BoaH onpeaeaHHH no cooiHoineHHio ¿ 0 = 1 -  (9)

rae t - p ac c na thb ana no 3aBHCHuocrH (7 ).
PacneTHue 3HaneHHH no sHiajiinaa cociaBJieHH c BejiauaHaua cnpaBOHHHKa /2/ aan cydnpoayKn®:’ 

mhchhx. KoHTpojiBHue npocneTH noKa3aaa, hto ladaana b cnpaBOUHHKe /2/ othocmtch k npoayKiy c 

BaasHOCTB» 75%, coaepaaHaeM sapa He doaee 4% h KpaocKonHHecicoii TeunepaiypoM, doñee bucokoíí, 

qeu 272,I5K a 3aKOHOMepHOCTi>io BHUopasHBaHHH BoaH doaee BHTeHCHBHOfí apa cydKpaocKonaHecKax 

Teunepaiypax, 'ieu yciaHOBaeHO onuTou b aaHHoM padoie. TaKHM odpa30ii, aMeiomaecH cnpaBÔ Hue 

aaHHbie HenpaueHaMu â H roBmcteH neneHH co cpeaHHM cociaBOM no Baare 72,9% h aupy 3,1% /3/.

üpHMeHHMOCTB H3ao»eHHoro Meioaa pacneTa c y^eioii cociaBa npoayKTa yaeatHoK TenaoeMKocTH, 

SHiaatnaH h KoaHHecTBa BbiMopoaeHHOñ Boan npoBepeHa b padoiax BHHXH doaee, neM Ha mecía name- 

bhx npoayKiax pacTHTBHBHoro a KHBOTHoro npoacxoaaeHHH. Meioa HBaaeTCH doaee tohhhm, neu pe- 

KOMeHayeMHü b padoie Meaaopa a CennaHrca /I/, BbinoaHeHHoa b 1976 roay, TaK Kan ŷ HTiiBaeT He 

ycpeaHeHHHe, a acraHHue 3HaneHHH renaoeMKOCTeM KOMnoHeHTOB b 3aBacaM0CTH ot Teunepaiypti a 

BnaHHae $a30Btix nepexoaoB Boau a sapa Ha CBoíícTBa npoayKia.
H3noaeHHbiií Meioa peaoueHayercH aJin pacuera TepMoaaHaMHnecKHX cboHctb nameBux npoayKTOB
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b 3aBncnM0CiK ot TeMneparypH h coaepacaHUH BJiara h aapa npa pa3paÖ0TKe cacreM aa t oiiaiH3apaa 

h aBioMaiHqecKoro npoeKiapoBaHaa TexHOJiortmecKHx npoaeccoB a oCopyaoBaHan.

flaarpauMH nparoam i aan pacueioB npopeccoB a annapaiOB xoaoamiBHoii oßpaßoiKa roBHKtefi 
ne'ieHa npa leMnepaiypax ot 77 ao 320 K.
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Europäische Fleischforscherkongresse

1. 1955 Hämeenlinna
2. 1956 Kulmbach
3. 1957 Roskilde
4. 1958 Cambridge
5. 1959 Paris
6. 1960 Utrecht
7. 1961 Warschau
8. 1962 Moskau
9. 1963 Budapest

10. 1964 Roskilde
11. 1965 Belgrad
12. 1966 Sandefiord
13. 1967 Rotterdam
14. 1968 Brünn
15. 1969 Helsinki
16. 1970 Varna
17. 1971 Bristol
18. 1972 Guelph
19. 1973 Paris
20. 1974 Dublin
21. 1975 Bern
22. 1976 Malmö
23. 1977 Moskau
24. 1978 Kulmbach

Finnland
Bundesrepublik Deutschland
Dänemark
Großbritannien
Frankreich
Niederlande
Polen
UdSSR
Ungarn
Dänemark
Jugoslawien
Norweqen
Niederlande
Tschechoslowakei
Finnland
Bulgarien
Großbritannien
Kanada
Frankreich
Irland
Schweiz
Schweden
UdSSR
Bundesrepublik Deutschland

Titelbild: Fleischerhandwerk -  Töten eines Ochsen sowie der Verkauf im Laden 
Holzschnitt, Ende 16. Jahrhundert
Germanisches Nationalmuseum, Nürnberg, Kupferstichkabinett/HB 13443/Kapsel 1225


