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HEEEEEEEEQ;& der Warmeubertragung bei der Wursttrecknung mit dem Zweck der Intensivierumg

EE!-&EE&E&EiBierung der Fertigungstechmik

L
Tkowy A.V.,ROGOW I.A.,SLEPICH G.M.,WINIZKAJA A.A.

I 5 e ,
®Skauer Teghnolegisehe Imstitut fur Fleisch- und Milehimdustrie, Meskau , UdSSR

ie Beaehtffenheit der Wurstwaren und die Aufwandzeit fur deren Herstellung hﬁngen von
. W&EserbindvermSgen, thermephysikaslischen und strukturell-mechanischen Eigenschaften
©, die siech bei Kechen, Braten und Raucherung verandern. Im Ergebnis ven experimentellen
nterauehungen wurden grundlegende GesetzmaBigkeiten der Warme-Feuchtigkeit-ﬁbertragunz,
ther“’PhyBikalische und strukturell-mechenische Eigenschaften der Wirste wahrend der
Treeknung ermittelt. Die gewonnenen Daten wurden bei der Errechnung der Treekenzeit und
“up Entwicklung und Autematisierung der Trockenanlagen eingesetzt. Mit Vakuumkapillammeter
irde die Porositat ven Wirsten und Kunst- und Naturdarmen bestimmt. Hystolegisehe
zlt°“"u¢hungen wurden an diesen Proben durehgefuhrt. Die Entstehumg ven Kanzeregenstoffen
"iTd peg der Veranderung des Wasserbindvermogens vem Wurstbratgefuge wahremd Braten und

Rae
herung analysiert.
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< Inveﬁtigltion of the Thermomasstransferenece during the Sausage Drying with the Aim
)

£
the Intenaifioation, eptimisatien and autemation of the process

Lr
fovg A.V, ,ROGOV B.A.,SLEPIH G.M.,VINITSKAY A.A.

®
Seow Technelogieal Ingtitute foer Meat amd Dairy Industry, Meseew, the USSR

Teehn°10gieal eharseteristics ef ssusage wares and duratien of their manufasture depend
" the type ef the meisture cemmection, thermo-physical preperties and strueture-
éeeh‘nical enes vhieh echange durimg eoekimg, fryimg amd smeking. Experimental
vest18ltionn have resulted in the main objeetive laws ef the thermemeisturetransferense,
erm'phyﬂienl and strusture-meehamieal propeties durimg drying precess. The data are
S fer the duratien ealculstiem of the sausage drying, for the dryimg plants ecalsulatienm
aut‘mﬁtion. The peresity of saussages, matural and artifieial ceating was alse
‘entiglted with the help of the vacuumcapillarymeter. At the same time the histelegy
ngriptiﬂn of the ebjects was held. The attempt te coennest the cancer substance
enetratiﬁn wich the change ef the meisture comneetien form and the meat minece skeleten

dupy
e the precess of the sausage frying snd smeking is given in this werk.
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Les recherches sur le transpert de chaleur pendant le séchage des saucissons pour

intensifier, optimiser et automatiser le procéssus

A.V.LYKOVA, I.U.ROGOV, G.M.SLEPYKH, A.A.VINITSKAJA
Institut teechnolegique de 1l'Industrie de la viande et du lait de Meseeu,Meseeu,URSS

Les qualités technelegiques des prcduits de saussisson et la durée de leur fabrieatie®
dépendent en géméral de la forme de retention de 1l'eau, des prepriétés thermophysiques’
structurelles et mécaniques qui changent au cours de la cuissen, du grillage et du fU"yl
Les études expérimentales ent revélé les lois essentielles du transfert de echaleur ef
d'eau, des prepriétés thermephysiques, structurelles et mécamiques au cours de la
dessication. Les domnées sont utilisées pour la calculation du temps de dessicatien def
saussissens, la caleulation des sécheirs et l'automatisatien. On & étudié aussi la
porosité des saussissons, des enveloppes naturelles et artificielles & Lfaide du
capillarométre de vide. En meme temps on a fait les descriptiens hystologiques de cef
objets. Dans ce travail on essaie de lier la pénétration des cancérigénmes au changenent

de la relatien entre l'eau et le hachis au cours du grillage et du fumage.

lccrenopanne TelJOMACCOIEPEHoca B IPOLECCEe CYUIKA KOJGaC C IIeJbI MHTCHCAPUKAITALN ,

O THMU3aIMI M aBTOMATH3alMU IIPOIIecCa.

JHKOBA A.B., POI'OB #.A., CIEILX I'.M., BAHIOKAT A.A.

MOCKOBCKMA TEXHOJOTUYECKM MHCTUTYT MACHOH M MOJIOYHOf IpoMHWIEHHOCTH, T.MockBa, CCCP

TexHOJIOTMYECKME KaueCTBA KOJOACHHX M3l ¥ MPONONKATENbHOCTE WX H3TOTOBJIEHMIA
B OCHOBHOM 38BUCAT OT QODMH CBA3M BJATM, TEINIOPMBMYECKUX M CTPYKTYPHO~MEXAHWYECKAX
CBO/CTB, WN3MEHAMUMXCA B NpoLECCe BaPKU, OGKapK! M KONYEHUS. D pesyabrare sKCIepHMEH-
TGIPHHX HCCeNOBAHUI BHABIEGHH OCHOBHHE 3aKOHOMEPHOCTH TelJo- ¥ BlaromepeHoca, TemIo-
QusMYECKEX M CTPYKTYPHO-MEXAHWYECKAX CBOMCTB KOZAGAc B IPOLECCe CYUKH.

JaHHHe MCHONB30BaHH VI PAcUYeTa IPOLOIKUTENHHOCTH CYUKE KOJAGac, pacyera CymIb—
HHX YCTaHOBOK K aBToMarusalmi, Takke HCCIELOBAIach NOPUCTOCTH KOAGAC, HCKYCCTBEHHHX
1 eCTECTBEHHHX OCOJIOYEeK IIpY IIOMOWE BAKYYMKAIMJIApAMETpa, OXHOBPEMEHHO IIPOBOMMIM I'MCTO”
JIOrMYECKAe ONMCAHMA 3THX OCHEKTOB.

B padoTe maercsa HOMHTKA yBA3aTh INPOHNKHOBEHIIE KAHIIEDOI'€HHHX BEUeCTB C n3MeHeHzEM

@OPM CBASHN BJIard C MACHHM @apmem B IIpoiecce odmapnn 1 KOIIYEeHNd.
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leeneno pame pemIoMACCONeEHOCA B IPONECCe CYUKE Kooac C IENbo UHTCHCUPUKAINIL,

LMMus ey n apromMaTM3aIm IPOLECCa.

9087 4.3, , po10B U.A., CHENBK T.M., BUFDLIRAT A.A.

OCROBCITIIM TEeYIONOTMIECKAl MHCTUTYT MACHOH I MOJIOUHO IIDOMHIUIEHHOCTH, I'. MOCKBA, CCCP

OGxapka, xomueHme W CYIKA CYMTAWTCA OCHOBHHMI mporeccaMi B IPOM3BOACTEE KoJ0ac—
s U3Nemmii., PenradelbHee UX ITPOBOLUTH B TEPMIYECKAX Kamepax C IPOTPaMMHHM X aBTOMATH-
Yeckpy Pery/mpoBaHKeM [apaMeTpoB TEXHONOIMIeCKOTO mpolecca. PasBATHE CYIMJBHO! TEXHIKA
*8Das pirra CBA3AHO C DPAaspadoTHoft HAaYYHO-OGOCHOBAHHHX MeTOZOB pacuera TepMudecKoil odpa-
Sorigy KonCacusx mam el
Bomumoe supauenme I BHOODA DEXAMOB CYIKH, 0G%apKi, KOMICHUA Kondac 1 KOHCTPYHKIMA
“Maparg, ABJAETCA MpaBATbHOE NCIOMb30BAHME 3aKOHOB TeIUIOBIATONEePeHOCa K 3aKOHOB TeIJIOo—
“Oexa o OKpyxamieil cpenoit. IIpomecc CYWKA xonGac COCTOMT W3 MEpeMElleHUs BIATH BHYTPH
%atona, NapooGpazoBaHia, NepeMellerua BIard ¢ IOBEQXHOCTH B OKpyXalllyp Cpely 4depes Iorpa-

sy CIOji, T,e., yepes OGOJOUKY ¥ OIMCHBAETCA cucTemoil mupiepeHIaabHEX ypaBHEeHU:
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6\ Koo@ummenT QBT paIoHHOTO IepeHoca BIari;
q OTHOCHT e T HHit Koo(imueHT QWIBTPAIFIOHHOTO IOTOKA BIaIrl;
Fr ROSQmIe T KOHBEKTHBHO~)WIBT PAIOHHOM IuQDysui;
qQ RO erny BIATOEMKOCTH BIAKHOTO BO3JyXa B KOJIGACHOM garoHe;
KOS@hrmiyent TemmepaTyPOIPOBOLHOCTH;
¢ Koafimmenr mmxgysun;
- BOsifmpent jasomoro mepexoma;
Ve uag TEIVIOEMKOCTE ;
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CHT e pHHi KOS(DMIIHEeHT TepMOIudDy3wH ,;
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HOCTH aGcomorHo cyxoro KoJdacHoro (apma.
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TemnopusmiecKue XapakTepUCTHKE KOIGac: T eIIJIOIIPOBOLHOCTH Ja ,» TEMIepaTypompoBOI—
Hocts ( x remwioemxocTs C SaBUCAT OT TeMmmepaTypa " ¥ ", BIIAr OCOX e PRAHILA U v g po-
PHCTOCTH {4,5,6] . [Ipn #ccnemoBaumm 3asncmwoomﬂ =¢)(t) n d= L//(t)npn IIOCTOAHHOM BJa—
T'OCOLEPEAHUH KOJICACHOTO GaroHa OHJIO yCTAHOBJIEHO, YTO IIpI OTPALATENBHHX TeMIepaTypax

z d pesxo YOHBapT. B ImamasoHe TEMIIEPATYP OT 0°c mo 25°C MaJIO U3MeHAeTCs,
8aTeM C IIOBHIICHVEM TeMIEDATYPH yBeIUMYMBAETCH. Takas 3aBHCHMOCTH /1 =)? (Z‘/odmcmemﬂ
BIAHIEM Ha TeIIONPOBONHOCTh (MBMKO-XMMIYECKNX M PasoBHX IpeBpamenui. Kpusas m3me-
HeHpa "M " OT TeMIepaTypH HMeeT MAKCIMyM I TOYKy Imeperuda B OCJACTH TEMIEPATYD OT
0°% mo 55°C. lipz HeGOJBIMX 3HAYEGHMAX BIATOCOLEPEAHAA KOJGACHOTO GaroHa ( t=(?0fﬁ§f )
Ji Z 0 c yBemmexneM BIal'oOCONEpHRAHIA BO3PaCcTalnT IOYTH IO JMHEHHOMYy B3aKOHY. B 2TOM
C/lyuae TePMOBJATONPOBOLHOCTE ABIAETCA PopMoii TemmooOMena B mume KOHBEKIMI ¥ CIOCOG-
CTByeT TEIIONPOBONHOCTY I BJIATONPOBOXHOCTH. I KONGACHHX HBIE/NM: ¢ HAIMINEM OCMO—
TUIYECKUI CBABAHHOI BJATK B 34BICHMOCTH ﬁ=9p (H) d-= f ( L{} HAOMOIAeTCA MAKCIMYM,
KOTODHII XapakTepusyeT BIMAHAE MaCCOIEDEHOCA Ha TEeIVIOIPOBOJHOCTE. IIOCHE IOCTImEEHMI
MaKCHMAJBHOTO COPOLEOHHOI'O BIATOCOIEPRAHMA KOJGACHHM GaTOHOM J& u d ymenswanres,
UTO CBASAHO C NEPEeXONoM BJATM B 2-X KOMIOHEHTHYD cucreMy (RETKOCTB-IIap) IpH JOMUHHIDY-
oueM o0beME REOKOCTH. LCIH OCMOTHYECKad BAATA CBAZ4HA CO CKEJIeTOM MACHOTO (apma, TO
KalWLIAPHAA Blara OCBONAKMBAEST KAXLYL "TBepiyn" JacTHLy X IEePEeMellaeTCA NOL BIMAHUEM
"3alieMIeHHOTO" BO3MAYXa B HOPAX WIH KalIIpax. Yem Mejbye YaCTWIH MINTA /A MICHOTO
(apma, TeM MeHee DE3KO IANANT 3HAYCHUS J\ ¥ O . IIpu BIATOCONEDRAHME KOIGACHOTO
GaToHa oT 60% u Goiee Jh z A wusmensores HEBHAUUTENBHO. TOYKA Iepermda B KPUBHX
ﬁ= g( M} , d= f(“) OCBACHAETCA DPAa3JITUHHEM XapaKTepoM CBA3Y BIATM C YaCTHIIaMI.

b1 mcClenoBaHnuA IOPECTOCTY €CTEeCTBEHHEX I ICKYCCTBEHHHX OCOJIOYEK MPUMEHS/IN
"BecoBoit MeTon" u BaKYyMKAIWLIADEMETD KOHCTpykm O.B.llamoBamosoii.

AXTHBHYO [NOPHCTOCT DACCHMTHBAJME IO (PoMyie:

My = ——%”- + 100%

L{ 0
TIe 0 - o0mem oGpasna;
N - akTUBHHI mOpOBHE 0GLeM.

O0uyo HOPHCTOCT OUPENENAIN M3 COOTHOMEHHT

T

/.
TIe J% - IVIOTHOCTE 06pasma;

J'O-r — IUIOTHOCTH BemecTBa 00pasiia.

Hccnenyeme ecTecTBeHHHE OCOJIOYKA HMMENT, B OCHOBHOM, pasMepH mop oT 4 mo I00
MIKDPOH, HamGo/pmmrii mopoBHil 06HeM 0GONI0YeK 3aHmIaeT KaIm/UIAPH ¥ NODH, DPajiiyCH KOTOPHX

HaxomArcA B mpefesax oT 4 no 30 MEUKPOH. CHAeJ0BATENBHO, E€CTECTBEHHHE 0GOJOURE 068 1ant

XOpoWO pasBUTON MEIKONOPUCTOR CTPYKTYpoit. [JIA yTOUHEHEA CTPYKTYPH 0GOJOYEK IpOBOLEIE
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LCT0M0rIyecxmre moCIeIOBANASA, KOTODHE HONTBEDILM LAHHHE, MOIYYEHHHE pH HOMOI Kallai—
HHIH"‘T’IGTIJEL Taxum o6pasoM, €CTECTBEHHHE OGOJIOUKM MOXKHO paccMarTpuBaTh KaK KOJWIOHIHO-
Kammnﬂp}zonopno':oe Tey0. DKCIEDAMEHTH IOKa3asd, YTO HCKyCCTBEHHA 0GoMouKa (GenKo3HH)
Dicer CIOHCTy CTPYKTYPY, odmasd TOJUMHA xoropoit 186 MIKDOH, & OTHENBHHX CJO0EB - 16
"OR, ixorowmenentHe BAKYOJII EMENT BEPeTeHoOOPasHyn QopMy, cperHnil mEamMeTp KOTOPHX
0 Wmsof; oc 90 MEM. KyTH3MHOBAA OCOJIOUKA ABIAETCH TAIEE CIOMCTO, olfmas TOJIIIHE

°¢ okony 208 IKM, & OTHEIBHHX CJ0eB — 8 MM, DAKyoIl HOCAT OBAABHYID QOPY. Jmma X

. BIHEOY ocn — 24 MM, a IO KopoTkoil — IO MEM. MCKyCCTBEHHHE O0GOJMIOYKE IO CPaBHEHHI

@ SCrecTRenmmm gBIAOTCH MEHee IODPHCTHMI.

0 mammu T.M.BepuoBoll ¥ B.2.DefoHMHA IPH ICCIeOBaHM TIePeHoca MOJIMIMKINYeCKIX
apomamqecxm; yrieBomopoRoB (IAY) depes MaTepual KOJIGACHHX OGOJOYEK B IIpollecce HOIIe—
S KOlIGac Gumo ycTaHOBAEHO, WTO MCKYCCTBEHHHE 0GOJIOUKE OGNANalnT 3HAUMTENbHEMA 3allT—
ity CBolicTpamm [0 CpaBHEHUD C HATY PasbHHMA 0GOJI@YKAaMI OT IPOHUKHOBEHIMA Gens(a)uepeHa
A Tpomyxry, LI TOMYKOMUYeHo# M CHPOKOIEHOH kon6acH B HATYDAIbHOE OCOJOUKE KOHLEHTPAlid
Zziiiiiifpem B mpofyKTe B 5 pas Gombue, deM B Japme KOiIGaCH ¢ KCCKYCCTBEHHOM deizcozsoifio

A u s 9+ IO pas Conmpme IidA o6pa3nos C OGOJNIOYKON M3 N eNJInI03HOTO CHpbsA. llpH 3TOM
xoaQ@uuneHT nnddyaun D mupexa, Gens(a)mepeHa B MCCIHENYEMbX 060710UKaX MPONOPUXOHAJNIEH B
norapm@uuueexoﬁ ceTKe MOJIeKyINApHOMY Becy lgD:f(lgy) . AHanu3 3KCIEepUMEeHTAIBHHX IAHHHX
i BO3MOxHocTH crenaTh BHBOJ,UTO MEXaHN3M IepeHoca IIAY uepe3 OCOJIOUKY B xonGacHui Qapm
nonq"HReTCﬂ 32KOHAM TeNIOBNATONEepeHoca U 3aBUCHT OT fopMH CBA3HM BIATH C MaTepuanoM
OGOHQHKM H ero CTPYKTYPHO-MEXaHUYECKUX cBoiicTB. HegwTOpHE 3KCIIepUMEHTaNbHEe NaHHHE

oy
Sonarcs g TaGNNIe .

HaumenosaHue 0GONOUEK O6masa MOPUCTOCTE AxTusHaA NOPHCTOCTE
\\\‘-~___§§mes of Cagings General Porosity% Active Porosity, %
L,
CBunne yepesa (Ges conm) 21 25

Pork small intestine (without salt)
Ciinre ropsxea (Ges comn) 50 50

Beer large intestine (without salt)

qepeBa TOBAXBM (12,55% NaCl) 55 =
B

. ®ef small intestine (I2,55%NaCl)

L
“Eora romsxba (I,64% NaCl) 40 il

B
®ef large intestine (I,64% NaCl)

\\\\§-___7
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