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%HHEESQQg von mechanischen Belastungen beim Fleischpokeln auf die Struktur der Pokelhalb-
\gﬂikézg und Fertigprodukte

A

'A'BELOUSSOW, W.I .ROSCHTSCHUPKIN, A«S.BOLSCHARKOW, A.G.SABASCHTA, W.G.BORESEKOW und R.M.IB-
AHIMOW

AlluniOns—Forschungsinstitut flir Fleischindustrie, Moskau, UAdSSR

Pf Wirde die Einwirkung von mechanischen Belastungen beim Fleischpokeln auf die Struktur der
okelhalbfabrikate und Fertigprodukte studiert.

3 5o
%kroStrukturelle Veranderungen in Fleisch beim Pokeln unter mechanischen Belastungen wurden
: DPhysikal-chemischen sowie strukturell-mechanischen Veranderungen verglichen.

Wrch histologische und elektronen-mikroskopische Untersuchungen wurden betrachtliche Struk-
eranderungen im Muskelgewebe beim Fleischpokeln unter mechanischen Belastungen fest-

geste11t. Es werden das Sarkolemm und Sarkosome verletzt usw., in einigen Fleischbereichen

Inzzfallen stark Myofibrillen, es kommt bei Protofibrillen zur Fragmentierung und Lockerung
der Bildung von zusBtzlichen freien Bindungen.

(T Vergleich von Ergebnissen der mikrostrukturellen, strukturell-mechanischen und physikale
emiSChen Untersuchungen ergab, d@ass die Verletzung von Membramstruktur der Muskelfasern

4 die Destruktion deren einzelnen Abschnitte beim Fleischpokeln unter mechanischen Belas-
88N die gleichmissigere und schnellere Pokelstoffverteilung fordern.

[ oo -
Ortlgprodukte aus Fleisch, das unter mechanischen Belastungen gepokelt wurde, sind als
thualitétive zu bezeichnen.

e -
\‘~5£§lgg§ce of mechanical effects during meat curing upon the structure of ready-to-cook

g pis
~Jinisheq products
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The

ooy luence of mechanical effects during meat curing upon the structure of ready-to-
and cooked products was studied.

Ugq

Simicrostructural changes during curing under mechanical effects were compared with
COo~chemical and structuro-mechanical ones.
I
nzcwas Shown histologically and with an electron microscope that meat curing under mecha-
Ste ®ffects altered greatly muscilar tissue. structure, viz., sarcolemma, sarcosomes,
WQ% Were damaged, multiple myofibrillar destruction occurred in some areas, protofibrils
Tagmented and loosened forming a great number of free extra bonds.
4
thzomp&rison of microstructural, structuro-mechanical and physico-chemical data indicate
Clps Mscle membrane structures disintegration and their partial destruction during meat
€ under mechanical effects contributed to more even and faster distribution of curing
op aeiients. Finished products prepared from the meat cured under mechanical effects are
8h quality.
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Effet des ascendants mécaniques sur la structure des demi-produits et des produits fizd
cours du salage
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2 . eS
Etude de l'effet des ascendants mécaniques sur la structure du demi-produit salé et d
produits finis au cours du salage.

On a comparé les modificationsde microstructure de la viande au cours du salages

Les modifications de microstructure de la viande au cours du salage dans des conditio® o
’ . 2 . . . . . . =1
ascendants mécaniques sont comparées aux modifications physico-chimiques et structur?

niques. ;
@

Au cours des recherches histologiques et électronno-microscopiques on a constaté que pejifi’
le salage de la viande dans des conditions des ascendants mécaniques il y a lieu des mo,cef'
cations importantes des tissus musculaires: la sarcolemma et les sarcosommes se casseﬂ. 'eﬁ
tains secteurs sont caractérisés par une désintégration des miofibriles; les protofibr:,t.orei'
sont fragmentées et ameublies & formation d'un grand nombre complémentaire des 1liens ¥
La comparaison des données des recherches structuro-mécaniques, physico~chimiques et deuf
rostructure montre que la transgression d'intégrité des structures de membrane des b+° e
musculaires et la destructure de leurs secteurs séparés au cours du salage dans des 0o I

P 3 . : : v T jde "~ 4
tions des ascendants mécaniques contribuent & la distribution plus régulilre et rapid 5%

substances de salage. Les produits finis de viande, salés aux ascendants mécaniquess
dent des qualités plus hautes,

B
BiManme MexammuecKMX BosielfcTmEft mpE mocome Maca Ha CTPYKTYpy COJEHHX MHOJYpHacprraToB
TOTOBHX H3NeJa

A.A.BEIOYCOB, B.M.FOINTKVH, A.C.BOIBIAKOB, A.T.3ABANTA, B.T.BOPECKOB, P.M.MEPATVMOB

Bcecowsnuli Hay9HO-HCCIETOBATENBCKAR HHCTATYT MACHO# MpOMHIJIEHHOCTH, I'.Mocksa, CCCP

adp"”

Wsyganw BimgRWe MexaHMdeCRAX BO3JeCTeHE IpE [OCOJIie MACca Ha CTPYKTYpY COJEHOTO moayd
KaTa B I'OTOBHX H3ZHejmi.

CpaBEABaNE MHKDOCTDYKTYpHHE M3MEHEHAS MACA IIpE NOCOJE B yCIOBAAX MeXaHWYeCKHAX poszel”
CTBEA C (UBHKO-XEMAYECRUMA M CTDYKTYDHO-MEXaHATE CKAME . ooh?
TECTONOTMYECKAME B SJAERTDOHHOMIK DO CKOMMYECKAME HCCJIE N0 BARAAME yCTaHOBIEHO, 4TO IpH » @
MACA B YCJOBEAX MeXaHAYECKAX BOSIEfCTEMY SHATMTENBHO MSMEHFETCA CTPYETYpa Mpmedsol Tﬁyg
NOBpEeXNANTCA CapKONEMMA, CADKOCOMH M T.I., B OTHENBHHX y9aCTKAX NDOHCXOIAT r«momc'fﬂeH
pacnan MuofmOpui, MpoTofmOpHNH GparMeRTHPYOTCH E DASDHXJAADICA C OCpASOBAHEEM Gons®
9HCJIa NOTIONHATENBHHX CBOCOILHHX CBf3eif. o
ComocTannende NamRHHX MAKDOCTDYKTYDHHX, CTPYKTY DHO-MEXAHNYECKAX ¥ (PUSHKO-XAMEYECRAX #o
IOBAHA# MOKABHBAET, YTO RADYWEHHA [EJOCTHOCTH MeMOpaHHHX CTPYKTYp MHIEYHHX BOJOKOH £ o
HReCTPyRIMA HX OTHEJBHHX yY9aCTKOB IIpE MOCOJE MsCAa B YCJOBHAX MeXAHMYeCKEX BosmeftcTBE
COGCTBYDT GOJiee DPABHOMEDHOMY M OHCTpDOMY pacnpeneJieEAD MOCOJOYHHX BelleCTB.

ToToBHE H3JTIeHA WS MfACa, IOCOJEHHOTO NpH MeXaEMYeCKEX BO3medCTEHAX, oGIamanT BHCOW
Kavec TBaMHd .
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Bﬂ!ﬂEEQ_MGXaanecnnx BO3IeHcTEAM HA CTDPYKTYPY COJEHHX HOAyPaCpHKATOB W TOTOBHX M3meJui
d.a, BEIOYCOB, B.Jl. POUNIIKVH, A.I'. 3ABANTA, A.C. BOJBIAKOB, B.I'. BOPECKOB, P.M.VBPATIMOB

BCGCODSHHﬁ HAy9HO-HACCJeLOBATEIbCKAR MHCTHTYT MACHOH NPOMHIIEHHOCTH, TI'.MOCKBa, cccp

0lm’“ll U3 HamGoJee TPYLOEMKAX M IJMTEJBHHX MPOLECCOB OpX MPOM3BOACTBE BETIMHHHX E3NeNHAE AB-

8TCH mocos msca. C LieJbD MHTeHCA(MKALMM [POLECCOB HOCOJA MfAcCa M yJIy4mEeHAS HEXHOCTH H3I0-
TOBJIHGMHX A3 Hero m3meimi# Bce GoJibmee OpPUMEHEHME B IDOMHIIEHHOCTH HAXOAAT (M3MYECKHME Me-
tony 00paGoTKM Msca M, B YaCTHOCTH, MeXaHHYECKue BOBMAEHCTBHA.

fay BUHO M3 JMTepaTypHHX NAHHHX, IOJ HefcTBHEM MeXaHHYECKOZ OOpaCoTKM Msca OpA HOCONE B

DaalanHX yCTpOicTBAX OPOMCXOIMT DABDHXJIEHHE CTPYKTYP MHNEYHOW TKAHH, yCHJIeHHE (parMeHTa-
" Mumeypix BOJIOKOH, a IpH GoJiee CHJIBHOM BO3JeicTBMM — pacmaj OTHeJBHHX HX YYacTKOB C
Pa30Banuem BHyTpE BOJOKHA MEJKOBEepHUCTOH Geaxoboil macch /I-3/.

locnennee BpeMsd MOKAa38HO MPEMMyWECTBO HCIOJb30BAHHA IBYKPaTHO# MexaHMUecKOo# o0paCOTRE
°a mpy HocoJie, MO3BoJAKIMEH# MOJYyYATh TOTOBHHA DPOAYKT C JydmAMA KAa4YeCTBEHHHMH NOKa3aTeJa-
% OTHOCHTEeNBHO BHCORUM BHXOIOM B GOJee KOPOTEHE CpOK: /4/.

&waqeﬁ IAHHHX KCCJIELOBAHEH ABJIANOCH LETAJBHOE M3yYEHHE BJMAHASA IBYKPATHOTO MEXaBMYECKOTO
OaueﬁCTEHﬂ, IpeIBapUTeNbHOTO - KO MOPMUEBAHAS B IOCJAEAYDNErc — MOcJe BBENEHHAS HOCONOY-

UHTDenueHTOB , HA THCTOJNOTHYECKHE B YABTPACTPYKTYPHHE MOKA3ATENM COJEHOTO Hoiayfadpuka-
S ¥ Toropux U3IeJHH C LEeJbD BHACHEHMS MEXaHH3MOB, JeEXaNEX B OCHOBE WHTEHCH{WKAUMA  [pO-—
®CCOB nocona msca m MONYYeHNS W3 HETO TOTOBHX M3MeJMii BHCOKOTO KadecTBa.

¥CCcaenopaunft MCHOAB30BaAJM YETHPEXTVIABHHA MyCKyJZ, DOJydYeHHH# OT CBMHE# MACHOH yleaHHO—
(BH B Bospacre 9-I0 mecsues. [IpoIoJxMTeNBHOCTH CO3peBaHEA Msca cocraBmla 25,92:10%c

HeprT~) mpeE TemmepaType 275-277 K.
B ®X mnpuneparmeM paccooM MSCO OpELBAPUTENBHO HOLBEPTall MeXaHAYECKOMy BOBLEHACTBMD  BO
Qg

Dllefica nmimuIpAYecKO# €MKOCTH B TEYEHHE 2,4-10%c, 3aTeM mnpuieBalE PACCOJOM MJIOTHO-
b0 IIOO,I Kkr/mM°, cojiepxammM 13% MOBapeHHO# coJH, 1,0% caxapa # 0,05¥HHTpuTa HaTpuA. Ko-
Yeerso BBOZEMOTO paccoja IpH MIPAIEBaHHA COCTABAANO 15% K Macce CHpbA.

°Cae WIpuIeBaHAS MACO BTODHUHO HOABEPTaNHM MeXaHMYeCKOMy BOBIEHCTBEO BO Bpamawie#cs oy o
PiYeckoft emrocT ¢ LoGaBJEHEEM 5% paccoja BHIEYKAa3aHHOT'O cOcTaBa K macce CHpbA. Koag-
Hy.gHT 3arpyske - 0,5, IJMTEABHOCTH 00paCOTKH - 14,4-10%c. BaTeM OZHy YacTh COJEHOTO HO-

&64‘§E28Ta noZBEepTaJE TemnoBoi odpadoTke, a APYTyD HepeX STHM BHIEDXUBAM B TeUeHAE
0% (I cyrxm) mnpm TemmepaType 275-277 K.

MHRPOCprRTypHHX HCCJIeoBaHA MPOCH MHMEYHOH TKAHH OT MCCIEAyeMHX o0pasHoB O0TOHpaId
3

BTQGDEOOTKE, mocJe MpejiBapuTeJbHHX MEXaHMUECKUX BOSNEHCTBHE B TeUEHHE 2,4-10%c, mocae mo-
0
TquHHX MexammuecKux BosfeficTBuii B Teuenme 14,4:10%c, mOCTE BHIEDEKM DOCOJIEHHOTO MAca B

g

Hitg 8.64°Io4c I OT TOTOBOT'O OPOAYKTA.
e
TOHOPqucxne @ 5JeKTPOHHOMAKDPOCKONHUYECKUE HCCJIELOBAHMA OPOBOIMIA IO OCWENPHHATHM METO-

By
3
D Wrary ACCJeLOBaHU K

QHCTOHOPHQGCKHMH # BIEKTPOHHOMAKDOCKONAYECKUMHE HMCCJELOBAHAAME yCTaHOBJEHO, YTO B oOpasuax
Xay QBGHHOﬁ B TeUYEHHE 25,92~Io4c CBAHMHH MHIEYHHE BOJOKH& MpSAMHE MJM CJET'KA H3BATHE,Je-
Bag, noconﬂo, IPOJOJABbHASA M MOMepevYHas HCUEPUEHHOCTH XOpOmO BHDAXeHA, B OTHEJBHHX y4yacTRax
H°0TL A0TCH momepeuHO-MENEBAANHE HADYMEHHS X LEJOCTHOCTA. B MHOYEOPRIIAX NEpHeHIMKYIAP-

I Pacnonoxenms IECKOB K MPONOMBHON OCH BOJIOKHA HApymaeTCs, PACCTOAHAE MexLy mumofuCpHiI-
QMGDHyBeHHq“BaeTCH' B HEKOTODHX y4acTKaX I-AHCKE [OJOXO BHDaXeHH, BHABJSNTCSH paspHBH MHEO-
&Da z” 10 z-pjacTmHRaM. OCHAapyXWBaeTCA LECTPYKUMA CApKOMJa3MH, OTEK capkocoM (puc.l).

Banbpye C XOpomo BHpaxeHHO# XpoMaTHHOBOM CTPYKTypoi#.




Puc. I. YnpTpacTpyKTypa y4acTKa MEINEYHOTO BOJOKHA
L0 Hayala MeXaHW4YecKo# oOpaGoTku

Fige I. Ultra-structure of a muscle f£ibre prior
to mechanical ftreatment

Puc. 2. YabTpacTpyKTypa yuacTka MENETHOTO BOJIOKHA ,
IOABEPTHYTOT'O MPEIBApPATEJBHOX MeXaHUYEeCKOik
o0paloTke

Fig. 2. Ultra-structure of a muscle fibre segment
pre~treated mechanically

ViccneoBaHAe MEEDOCTPYKTYpH MEEEY
HO#l TKAHM OXJISXNEHHO! cpmmmps HOCH®
MpelBapUTeIBHOTO MeXaEEIecKoro BOS”
meficTEEA B TeueHme 2,4-10% ﬂOKasa:
70 Mopdosorudeckue n3MeneHus, Xape:
TepuIyNUEecH yBeJudeHHeM KoMEIECTBE
IONepeYHO-WENeBUAREX Hapymernl
ocJabJeHneM IPOJOMBHOME B momepedsd
ACYEPUYEHHOCTH MHIEUYHHX BOJIOKOH.
OTJeJbHHX MHNEYHHX BOJOKHaX HalHP~
IapTCA yIACTKA MHOXeCTBeHEOH FECTP’
LM MEOQUODHJI ¢ 0GpasoBaHUEEM MeJmo
36PHUCTOR OesKoBO# MaccH BHyTPH i
JOKOH. CTemeHb Mopdosorngeckax oMY
HeHU# GOJbWE BhpaxeHa B moBepXHOCT
HHX CJOAX, YeM TaIyGoKopacmoioxeHE
Toe JUNb OTHEJbHHe ydacTxa MHDEHH
BOJIOKOH MOJHOCTHR paspymexH. Meé
BOJIOKHAMH , ITyYKAMA MHIEYHHX 130110'“)H
% HA NOBEPXHOCTH BHABIAeTCH G6IKOE
MEeJIKOBepHHCTas Macca. DJeKTpPOHHEO™
MAKDOCKOIMYECKAE Mccaenopanas TOF
3aMM, 9TO B OpOLECCE rxpemazapﬂ’fem’H
TO MeXaHMYECKOTO Bosieficrsus HPOX
XOIMT DaspHXIeHAe M Halyxamme MEOY
PHIIADHHX GEJNKOB, COJMKEHHE Mﬂo‘iﬂd
PRI IDYT ¢ Ipyrom M uacruunsd PA%
max cBAseit MexLy arTuEOM m Mz03HHEC
(puc.2).

B OTHENBHHX yUacTEAx BHABAAWTCH ‘"o:
RaJbHHE HADYNeHAS LEeNOCTHOCTH OF
KOJIEMMH B IDYTHX MEeMOpPaHHHX CTPYK
Typ, ¢parMenramus mmoguSpuzr, P&
UX IOJHHH pacmam.

[Ipy DOBTOPHOM MeXaHHYECKOM Bo:alleii
CTBHH Ha MfCO B Tedemme 14,410 i
BHABJAOTCA 00Jee TAyGoRme nsMeHeHne,
B CTPYKType MHmEYHOHK TxamH, XBPaK
pusynmmecs HaOyXaHHeM MuHmeYHHX i o
JIOKOH, MOJHEM HCYe3HOBeHmem HONEP? 4
HO¥ W HpONOJBHOR MCHYepPIEHHOCTH
Bcel# TiyOuHe 0GpasmoR, ysemqeﬂne
KOJMYECTBA [ONEepeYHO-MeseRrIHE¥ o
PyUeHMR MHEIEYHHX BOJOKOH ¢ HX i
fparvenranges u yuacrkop ¢ 0O :
LecTpykume# mMuofuCpmLI. Mzo@dpﬂﬂ 4
JIAPHHE CTPYKTYPH MOLBEPIanTCH pa8®
Ie nefopvaumu ¢ HapymeHHem cBASC "
MEXLYy aKTHHOM M MHOBHMHOM, & 3%
fparmenranmm (puc.3).




' 8. YIBTpacTPYyKTYpa yYACTRA MHNEUHOTO BOJOKHA
* - TapmixCcs A HMH BO-

Iocye mByrRpaTHO# MeXaHMYeCKO# 06paCOTKA Rty Bt yat

JOKHaM#, TaK I B MECTax HOMEepedHO—

after two-fold mechanical treatment meJeBAIHEX HapymeHH# UX HEJOCTHOCTH.

&,
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HaGmomaeTca pacmal, z-OJacTEHOK,Das-—
DHBH MeMOpaH Alep, MATOXOHIpHMi, Ju-—
30COM, JIOKQJBHHE Da3pHBH CAPKOJEMMH.
B OTHEJNBHHX y4YacTRaX BHABJEHO OTXOX-
IleHAe aKTMHOBHX HATe# OT z-NJacTé-
HOK, MOJHas JIEeCTPYKIAA MUO3MHOBHX
OpoTOQuOpHJN X MHOXECTBEHHAA HX
dparmMesTanus. B 30HaX c¢ Takoi ¢par-
MeHTanue# OOHADYXMBANTCA Da3pyUEeHHHE
MATOXOHIDAY , HalyxuMi capKomJa3MaTh—
YECKHAH DeTMKYJIyM, CKOIJIGHHE MEJKO-
36PHUCTOR OeJKOBO# MacCH.

BuIepxka Msca B TedeHne 8,64-1040
IOCJIe MeXaHMYECKAX BO3nefcTBuil B Te-
uenue 14,4.10%c He Bu3HBaZa 3HAUA-
TEJIBHHX CTDYRTYDHHX H3MEHEeHH#. B pe-
3yJbTaTe OWJIO OTMEYeHO JHIB pPa3BATHE
MOJIOYHOKHUCJIHX MHKDOOPTaHABMOB, pac-

3. Ultra-structure of a muscle fibre segment

PesynbTaTH (M3MKO-XMMAYECKEX MCCJIELO-
BaHMit MOKasald, 4TO COLEpPKAHHE BJATH
(Kr BJaT® Ha RT CYXOT'O BeillecTBa) B

OOHTHHX o0paslax ¢ BHIEPKKO# B Tede-
8.64‘IO4C COCTABUJO <,14 , 0e3 BHUGPERKHA OOCJE IBYKPAaTHO# MexaHMYecKo# oOpaCoTkd -

» TOT'la Kak B KOHTDOJBHHX 00pasliax, MOCOJEHHHX 0e3 MeXaHHYeCKUX Bo3jeilcTeuit, B Tede-
? eyrok - I,62.

DyRTYDa 006pasnoB TOTOBO# BETYMHH, MBTOTOBJIEHHHX M3 HOCOJEHHOTO MHC& MOABEPTHYTOTO IBY-
QQTHOﬁ MeXaHMUYeCKOi#l 00padoTKe ¥ BHIEPKAHHOT'O B TeueHne 8,64- IO C, COXpaHsAlda BHABJIEHHHE
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HOMGPHOCTH ee M3MEHeHM# B mpolecce mocoja B OTJM4YajJachk BHCOKHM COLEDRaHMEM MEJKO3ep-
Toj GGHROBOﬁ MaccCH, pacuonarammenca KaK BHYTpH, TaK K MEELYy MHUCYHHMM BOJIOKHGMH H HX
« B COXpaHMBIMXCH y49acTKaX MHMEYHHX BOJIOKOH OTMEYEHO DHXJIOE DPacHOJOKeHHEe LeHaTypHu-

0Oy
aHHHx IpoTofuSpRANAPHEX CTPYRTyp. OOpamaeT Ha ceCs BHUMAHME TAKKE XOPOWAS MOHOJMTHOCTS

BeTupHy, 0GycJoBJIEHHAS OPOYHHEM CBASHBAHHEM OTHEJBHHX KYCKOB MACA IIOTHOATDETMPOBAH-
o)
SYKOBO# Maccoi.

Qoqnna Pe3ysETaTOB I'MCTOJNOTHYECKUX H 3JEKTPOHHOMAKDOCKONHYECKMX HCCJEIOBaHME mOKaszas, dTO
8

8HMe mpexBapETENBHOTO MEXAHWYECKOTO BOBIeHCTBAA, MOPHIEBAHMA MACA PACCOJOM M HOCJe-
TO Mexammueckoro BosAefiCTBASA IDUBOIMT K GOJTee 3HAUMTEJbHEM CTDYKTYDHHM M3MEHEHAAM M-
TKaHM, ueM MeXaHMYECKOe BO3LefCTBAE HA MACO JUNb IOcJe MIPANEBAHAA ero paccoiom/3/.

PNecce mocosa mfca ¢ MCHOTH3OBAHHEEM IpeIBAPUTEJNBHOTO K OOCJHELYDNEro MeXaHUYeCKOTO BO3-
Bl pg MHIIEYHYD TKaHB BO Bpamanueics LAJMHIPAIECKOH €MKOCTH MNPOMCXOIMT HapymeHHe Le-
Ocry MeMOpaHHHX CTPYKTYD, pPa3pHXJeHHe ¥ HadyxaHue MuO(MOPUIIADHHX G€JKOB, HApymeHHe
MeXny arTMHOM M MHOBMEOM H HOABJEHME CBOCOAHHX CBA3ed B CTPYKType OeJaKoB, fparmen-
M“°®H6punn ¢ ofpaszoBaHEeM B Cosbmeft cTemeHE KDPYIHHX OCJOMKOB, B3aKJOYEHHHX [OJ CapKO-
Ornennane y9acTKM IEeCTPYyKUMM MPOTOfMOPMII C KX MHOXECTBEHHHMH DaSpHBAMH ODUBOIAT K
IeHuR KOJMYecTBa CBOCONHHX CBfA3eil, KOTOpPHE CIOCOOHH yHLEPXHBATH IONOJIHATEJBHOE KOJAYe-
Slary, Tonpko 3TEM 0OBACHAETCH BHABJICHHOE (MB3AKO-XMMAYECKMMA UCCJHENOBAHMAME [IOBHMEHKE
ynepxnaanmeﬁ CHOCOCHOCTH MSCA IpH MEXaHMYeCKOM BOSHeACTBHH. He MOCJHENHKO DPOJB B 3TOM
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urpaeT TOT GaKT, YTO B yUaCTKAX AECTPYKuUil OCHOBHAaA MAacca Da3pyUEHHHX MUO- I npOTO@”O
PUINAPHEX CTPYKTYD HAXOAUTCHA BHYTDM MHNEYHOTO BOJOKHA M OTPAHMYEH CAPKOTIEMUOiH.

CZHOBpEMEHHO NPM MEXAHMUECKOM BO3ZeHCTBMM OHJO OOHAapYXEHO O06Da30BaHME MEKZLY BOﬂOHHam“
NX MyYKaMy ¥ Ha MOBEPXHOCTU KYCKOB MfACA MEJKO3EPHUCTO OENKOBON MaccH. 3TO ¢Bg33HO C 98’
TUYHLHM BHXOZOM U3 MHIEYHHX BOJOKOH, B MECT8X HAapyLEeHUA UENOCTHOCTH CApKOJEMUH, capxonﬂa
MaTUYECKUX U DExe CUJMBHO Da3pYUEeHHHX NPOTOPUOPUINADHHX OenrkoB. (00pa30BaHuE MenxosePHMCT{
0eKOBO# MacchH NPY MEXaHNYECKOM BO3ZE#CTBUU OJATONPUATHO CKABHBAETCH Ha MIPOIIE C CH @OPMOﬁ

HUAA BETYMHH M3 OTZAEIBHHX KYCKOB MACAE.

GOH)
Cneﬂ,ye'l’ TaKEe OTMETHTH, UTO HapYUEHNs LEJIOCTHOCTH MEMGPGHHHX CIDYKTYD CapKOJe MMH , JM‘SO

MUTOXOHZPU#, AZep, CApKONJa3MaTNUeCKOTO De TUKYIYMa NMPUBOAAT K MOBHUEHWO MDPOHNIAEMOCTH
CTPYKTYP MHIIEUHOH TKAHW ZJg MOCOJIOUHHX WHTPEZMEHTOB U K BHCBOGORIEHND BHyTmeneTOQHHX
depMenToB. ITO OUEHD BAKHO ANA YCKODEHUA NPOCAAMBAHMA ¥ CO3DEBAHMA TAKOTO MAca mpPU sAF
Ke ero B focole.

Buzepxxa MAca B TEUEHNE 8,64-1030 NOCJe MPUMEHEHNS NPEZBapUTEHLHOTO MEXaHUYeCcKOTO 503
CTBAA U WNPUIEBAHMA DACCOJOM B COUSTAHUN C NOCIEAYONNM MEXaHMYE CHUM BO3jeltcrsmem mpiBl

K MHTEHCUBHOMY ¥ DaBHOMEDHOMY Da3BUTUO MOJOUHOKUCIOH MUEDODIOPH KAK B coexn ruyTe THOTHS
npocliofikax, TaK u B MECTaX HaPYyLEHMH HENOCTHOCTH MHIIEUYHHX BOJOKOH, UYTO HECBO ficTBEHHO A
Mfica 3TOTO CpOKA BHZEDKKM, HE MOABEPTaBLETOCHA MEXaHUYECKOMY BO3ACHCTBMIO. JTO MOKHO Odboﬂ
HUTB 0OJee DAaBHOMEDHHM DacCIpE/eNeHUeM MOJIOUHOKUCIHX MUKDOODPTaHM3MOB Daccoyia mpy noBTOpO
(moc me zynmeM) MeXaHNYeCKOM BO3ZE{CTBUM M 0OpPas0BAHMEM B MACE NPOLYKTOB M CTDPYKINM, ﬂpri,
TOCTYIHHX ZAJA YyCBOEHUA MMKPOODTaHM3MaMn. IHTEHCUBHOE Da3BUTUE MOJOUYHOKUCIHX Mwynoonfaﬂ
MOB ¥ H8KOIJEHHE NPOIYKTOB UX EN3HEZEATENBHOCTN CIOCOGCTBYET GONE€ OHCTDPOMY ﬂoonﬁPOBaﬂﬁ,
BKYCOApPOM3TNUe CKIX CBOICTB BETUMHHOCTH, YTO OCOOEHHO BaXHO IIPYM COKDANE HHHX CpPOKAX no¢

BHBOZH

llocon mca € MCHONB30BAHMECM NPEABAPNTE ILHOTO MEXaHWUECKOTO BO3XEHCTBUR B couergumu %
NIpAUEBAHNEM DA CCOJMOM I MOCHEAYOUUM MEXaHNYE CKUM BOBZEHCTBMEM OOYCIOBIMEAET pa3BUTHE y
Jee TIyOOKuX ZAECTPYKTUBHHX M3MEHEHU# B MHMIICUHOMt THKAHM C HaDYIEHNEM MeMOpaHHHX oprKTyp’
pacnazoM aKTOMNO3UHOBOTO KOMNIEKCA, (paTMEHTauuei# Mmo- u IpoToPuOpU M. :

leCTPYKTUBHHE M3MEHEHUS B MHIEUHO{t THAHW MDY NMOCOTNE MFCA B YCIOBMAX MEXaHMUE CEUX Bomwﬂ‘
CTBU#f NMPUBOZAT K YBENUUYEHUN KOJMYECTBA CBOOOLHHX CBAZCH B CIDYKTYpax Genka, crrocoGHEE

YAeDKEMBATH ZOMNOJHUTEIBHOE KOJMYECTBO BJIATH.
ot

il

YacTuyHH{ BHXOZ CApxOMNJa3MaTUYECKUX ¥ CUABHO PA3PYLE HHHX QrOpPNINAPHHX O TKOB MEELY s

HHMI BOJIOKHAMU ¥ NY4KaMd CIOCOGCTBYET NMOJYYEHMO MOHOMMTHOTO MPOAYKTA, CHODPMOBAHHOTO
OTZEABHHX KYCKOB Msca.
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