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iinfluss von mechanischen Belastungen auf den Mechanismus der Lakeverteilung in Fleisch
&im PSkeln
LS

+BOLSCHAKOW, A.P.FROLOW, A.G.SABASCHTA, W.G.BORESKOW, W.I.ROSCHTSCHUPKIN, Ju.A.KISSELJEW
04 4,4, BELOUSOW

M°3kauer technologisches Institut fiir Fleisch- und Milchindustrie, Moskau, UJdSSR

Bs Wurde der Einfluss von Druckregimen des Injezierens und von mechanischen Vor- und Nach-
®lastungen auf die Lakeverteilung im Muskelgewebe untersucht.

vs Wurde festgestellt, dass beim Nagelinjezieren in das Muskelgewebe unter Druck die Lake-
eI‘teilu.ng nach dem Gesetz nichtstationdrer Filtration erfolgt.

Feim Vergleich zwischen Filtrationsgleichungen und experimentellen Angaben fur das Druck-
“Je2ieren und fiir die mechanischen Belastungen wurden Koeffiziente der Piezoleitung und
s:: Dfrchlﬁssigkeitsgrades des Muskelgewebes fiir die ?ake ermittelt. Es wurdenauch die ge-
pszmaSSigen Veranderungen dieser Koeffiziente in Abhangigkeit von mechanischen Belastungen
““t8estellt,

izswurde nachgewiesen, dass das Fleischpokeln unter mechanischen Belastungen die Filtrati-
= Und Diffusionsnatur haben. Letztere wurde durch mikrostrukturelle Untersuchungen

atigt, Diese Untersuchungen ergaben, dass die mechanischen Belastungen zur starken Zu-

b ® des Durchlzssigkeitsgrades des Muskelgewebes und zur Bildung von einer grossen Menge
Zusdtzlichen Bindungen in Eiweissen fiihren,

Dhe
ﬁgtigilgggpe of mechanical effects upon the mechanism of brine distribution in meat

“g curing

4,
eJls'BOLSH_ltKOV, A.P,FROIOV, A.G+ZABASHTA, V.G.BORESKOV, V.I.ROSHTCHOUFKIN, Yu.A.KISELYOV
Thd 4.4, BET0US0V

2 Yoscow Technological Institute of Meat & Dairy Industries, Moscow, USSR
The
Oy

influence of injecting pressure, mechanical pre- and post-effects upon brine distributi-
0 the muscle was studied.

% : ke k.
th, "ag Tound that, in case of needle injection under pressure, brine distribution followed
aw of non-stationary filtration.
The
COmparison of filtration equations with the experimental data on the pressure injection
eacesses and mechanical effects resulted in the values of piezoconductivity and brine per-
aty ity coefficients of the muscular tissue; the regularity of these coefficients fluctu-
0
% Was found as related to the mechanical effects.
It
fuswas determined that meat curing process under mechanical effects is of a filtration-dif-
mechon Rature, The latter is confirmed with microstructural data which indicated that the
LA LY *ical effects caused a sharp increase in muscle structures permeability and the forma-

°f a large number of extra bonds in the proteins.
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Effet des ascendent mécaniques sur le mécanisme de la distribution du Saumure eg_v}a’y
cours du salage

A.S.BOLCHAKOV, A.P.FROLOV, V.G.BORESKOV, JeAKISSELEV, A.Ge.ZABACHTA, V.I.ROCHOUPKINE ok
A.A.BELOOUSSOV

Institut technologique de 1'Industrie de la Viande et du Lait, Moscou, URSS

: . : ; 1 PR L2
On a étudié l'effet de 1l'injection sous pression des ascendants mécaniques prellmlnalr
et postérieurs sur la distribution du saumure en tissu musculaire.

[ 4 Id £ . < . 3 -~ . . 2 2.3 de
I1 a été constaté qu'd 1l'injection par pigure du tissu musculaire dans des condition®
. e
1l'injection sous pression, la distribution du Saumure se passe selon la loi de filtr@f
non-stationnaire,

Le résultat de la comparaison des &quations du filtrage et des données expérimentales Pt
les processus de l'injection sous pression avec des ascendants mécaniques consiste €% ?e
qu'on a déterminé les valeurs des coefficients de piézo-conductibilité et de perméabill.,
du tissu musculaire pour le saumure et les régularités des modifications de ces cc'effiGl
ents en fonction des ascendants mécaniques.

I1 a été constaté que le processus du salage de la viande dans les conditions des asce™
dants mécaniques a la nature filtro-diffusive. Ce fait est affirmé par les données d°°
recherches en microstructure qui ont montré que les ascendants mécaniques provoquer® 5 4
croissement en aiguille de la perméabilité des structures du tissu musculaire et 18 fo
tion d'une grande quentité de liens complémentaires en protéines.,

Bimgnue MexanmuecKMX BOSHeficTBA# HA MexanH3M pachpeXeJieHAs paccosa B Mgce Ipm mocoke

A.C.EOIBIAKOB, A.II.OFONOB, A.T.3ABANTA, B.T'.BOPECKOB, B.M.POIVIIKVH, D.A.KUCENEB,
A.A. BEIOYCOB

MockoBcrE#l TexHOMOTHMYECKMI HHCTETYT MACHO% ® MOJOYHON HpOMHEUIEHHOCTH, I'.MOCKBa, cccP

Wsyvans piMsHAe BANODHOIO peXEMA HRBENAPOBaHAs, HPENBAPATENbHNX X IIOCJIELYOIHX Mexaﬂﬂqec
KHX BOSZeficTBAX Ha pacHpenelieEMe paccoJia B MHUE 9HOH THAAW . .
YeTaHOBNEHO, 9YTO NP HIOJBHOM HABEHEDOBAHAM MEHEYHON TRAHA B YCJIOBAAX HANOpPHOTO pﬁ’f”“‘“d
pacrpelieJieRle paccojia MpOUCXONAT IO 3aKOHY HeCTamAOHapHOH (@B TpAUKH . 008
B pesyspTaTe comocTaBieHHs ypaBHEHAR QUIBTpallA M DKCIEpAMEHTANBHNX NAHHHX IS Hpouec g’
HAalOpHOI'O peruMMa MHBEUMPOBAHAS I MEXAHMYECHEUX BO3IeitcTmmit ONpemeNieHH 3HAYEeHHsg KO o0
TOB IE830MPOBORHOCTE M MPOHANAEMOCTH MHNEYHOX TKAHM IJA paccoaa X yCTaHOBIEHH :aauitoﬂc’M
HOCTH H3MEHEHNS 3THX KOBJJMUAEHTOB B BaBACHMOCTE OT MeXaHWYECKHAX BosneicTBEM . o
YcTaHOBNEHO, 9YTO MPOLECC MOCONA MACA B ¥CJOBAAX MeXAHEIeCKAX BOSHeficTBHE mMeeT (Iﬂﬂf’TpoBgf
IEORHO-EA(GY 3HORAYD mpupony. Hocaemnee NONTBEPXAAETCA NAHHHMA MHUKDOCTDPYKTY DHEX ncc.neﬂﬁn,
HA#, KOTOpDHE MOKAa3a/¥, YTO MEXaHMYeCKEE BOSHeRCTBHS NDABONAT K DeSKOMy yBesmuesEDd [ o
OaeMOCTH CTPYRTYD MHNEYHOH TRAHE X OGDABOBAHAD B GeJKax GOJBNOTO ROJMYECTBA NomoNHAT
BHX CBg3zei.
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BJIHHHHG MEXaHNYECKAX BO3IeWCTBHI Ha MeXaHM3M pacOpelesieHud paccoja B MACE NPHA MOCOoJe

ﬁc BOJBIAKOB, A.II. ®POJIOB, A.T. BABANTA, B.T. BOPECKOB, B.JM. POLYVIKAH, D.A. KICEIEB,
: A. BETOyCOB
QOROBCKnﬁ TEXHOJOTMYECKAH MHCTATYT MACHO# ¥ MOJOYHON NDOMHNJIEHHOCTH, T.Mocksa, CCCP

RaHHaﬂ padoTa sBASETCA OPOIOJNXEHMEM LHMEJA MCCAeLOBaHMH, MOCBALEHHHX BHABJIEHUD 3aKOHOMEDHO—
%} g OmpereseHND MEXaHM3MA PACHpEeLeNeHAS paccosa BHYTDE MHNEYHOA TKAHN CBAHMHH B IpOLeEC—
°® ge MeXaHHYeCcKo#i o0paCOTKA, PE3yIbTaTH KOTOPHX OwM TonoxeHH Ha XVII u XX EBpomeicKmx
ROH?DQCCHX HayYHHX DPaCOTHUKOB MACHO# MPOMHIIEHHOCTH £/

oy K0 HACTOSWETO BPEMEHE IpPOLECC H0COJa PacCMaTPUBAJCHA KAK IMdQy3mOHHO-OCMOTHYECKHH, TO
eHeDb, B CBf3H C MCHOJb30BAaHMEM MHTEHCMBHHX MEXAHNYECKAX BOZielicTBUH, BHABIEHO, UTO B
MY yenopmax [DOHUKHOBEHMAE MOCOJIOYHHX BeWeCTB IPOMCXONMT KAk 3a cuer mu{fysun, Tak ¥ 3a
T Guryrpammn. Tpnm aTOM HA MepBOM CTANMM MEXBHAUECKOR 00padOTKE Ompekessdleld SBIAETCH
MeREO (pnprpanma. Mexamndeckoe BO3IeficTBEE HA TAKyD CTDYKTYDy KAK MuNeUHAS TKAHb IDHEO-
T He K rnOGaNBHEM pA3pyNEHASM €€ CTDYKTYPH, a K JIOKAJBHHM M3MEHEHAAM IDOYHOCTY CBA3M

SMeMenTam. [[pE STOM, KAK [IOKA33HO TUCTO- M MAKDOCTDYKTVDHHMHA aHAJM3aM#, B ODOLECCE

“Xalueckol 06padOTKA BOBHMKALT LONOJHATEJBHHE TODH X DA3BOJOKHEHS (C MAKDOpA3DHBAMH) ,
pHBoﬂﬂmne K CYLOCTBEHHOMy YBOJMYEHMD HOJM ODPOYHOCBABAHHOM BJIATYU U YJIVIEHAW KAYECTBEHHHX
*M3areneli roToBOTO IPOLYKTA.

BpaGOTe IpelCcTaBJeHH SKCHEPAMEHTANbHEE MCCJENOBaHMs MO ONPeLeNeHNK BIMSHAA TPEIBapUTesb—
MeXanugeckyx BO3AEHCTBR BO Bpamanigiics LUMMHIPAYECKO! eMKOCTH (MaccupoBaHHd) Ha #3-
CHemye CTPYKTYPHO-MEXaHUYECKIX CBOMCTB mfAca. Takke M3y4alCd MEXaHW3y IepepacnpeleleHus
choﬂa B MACe B YCJOBAAX MOCHELYWUNX MEXaHUUECKAX BO3LEMHCTBUIML.
1CCIeiopanmil MCIONb30BAMA YeTHPEXTAABHHA MycKyJl, HOJyYeHHHH oT cBuHed 9-I0 mecAIHOTO
“acty MACHOf JIATAHHOCTH. [[PONONXUTENBHOCT BHIEPKKM Msfca mocse yoos COCTaBJAIA
192+ 1040 mpr TemmepaType 275-277 K.. C 4eTHDEXIJABOTO MyCKyJa yAaslaml BUIMMHE XUAD I cOe-
HHTGHBHym TKaHb.
3 GKHKD paccosa B MCO OCYMECTBIAIA C IOMOWBW JOBUPYWOIETO yCTPOUCTBA HOL HABICHHEM
‘109 IIa.
e§H U3yyenyy pimAHES IUMTENBHOCTH OpeIBaDATENBHHX MEXaHMYeCKHX BosleidcTBuil (mepel MHBEHIE-
HmeDaC(:ona) o6pasiy MAca macco# oxono 1,0 KI monpeprad MeXaHUYeCKAM BO3Zef#icTBUAM B Tede-
+ 7,2:10%¢. RaTem ;X mCcJeIOBaJM Ha MPOHHULAEMOCTDH IJIA paccoyia B YCJOBAAX HANOPHOTO
g UHBELMDOBAHAA U MeXaHHYeCKAX BO3LeiCcTBUH.

H:gyiTYDa MHIIEYHO# TKaHU OTHMH&%TC& CUJIBHO DPa3BHTO# CHCTEMO# mop M Kanmnnfpos CPaBHUTEJIBHO
yp,, Bliorg pasmepa (mopazka I10™ ‘M) . OmHOft M3 BaXHHX XapaKTePUCTHK MENEYHOM TKAHA 0Ophn  ee
LIeBaHHH paccoioM ¥ MeXaHWUECKHX BO3JedCTBHAX ABJAETCA MOPACTOCTD, XapaKTepU3yklladcA

Uehney oopema nop # KaHMHﬂHpOB ofpasua k ee odmemy o0svemy. OmpejelieHMe MOPUCTOCTH MH-
HPOH TKaHy ompeleJiaid METOHOM "mpomuTku". C 9TOi LeJbD IPA HANOPHOM PEXEME HHBELMPOBAa-
v Mpenensm pasHOCTH MexIy KOAMYEeCTBOM paccoja, IofapaeMoro B odpasen MHIIEYHO# TKaBH
aaI B Teuenme 50 ¢, E KOJMYECTBOM paccojia, OPOTEKawmero 4epe3 HUEHKO I'DaHb ofpasua (bg)
SRRy IPOMEXYTOK BPEMEHH.
Vi-l

4
3.

Dn
CTocTs wumeuno# TRaHE (m) paccuMTHBaJ M M0 fopmyJe: m =

» m - IOpUCTOCTH MHIEYHO# TKAHM;

1 = o0bem paccoia, MHBENUPOBAHHOTO B o0pas3el MHNEYHOX TKaHW, M
Lf = O0wem paccosa, BHTeKammero m3 odpasia, Me;

~ 00®em ofpasla, B KOTOPOM COCPEeNOTOYEH HHBELUPYeMHi B HETO paccol, Me.
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MeToZOM pPEHTTeHOTPafMYecKOTO aHaJM3a YCTEHOBJIEHO, YTO C YBEJUUYEHUWEM LJATEIBHOCTH HpPEesB z
k e
TeJbHHX MEXaHMYECKAX BOBJAEMCTBUH Ha MACO pACHMPAETCH IJOmMALh OCEBOTO CEYeHHMS 30HH HAYd
HOT'O HaKOIJIEHAS paccotia, YTO OOBACHAETCS MOBHIIEHNEM HOPHCTOCTY MHIEYHOR THAHH.

OTO MOLTBEPXAAETCA pe3yJbTaTaMi 5JEKTPOHHO-MAKDOCKONAYECKUX MCCJIENOBAHMI, KOTOpHE moxa®®
BalbT, 4TO OpeINBapUTeJPHAdA MeXaHW4YeCKafd o0paCoTKa MACa MOPUBONAT K HADYUEHAD ueJIOCTHOCTm
CapKOJIeMMH, NECTPYKLUMN CapKOMJIA3MH, MUTOXOH[DHA M CapKOMIa3MaTHIECKOTO DETHKYJIYME, pa?
PHXJIGHHO ¥ JOKAJbHHM pacmazaM MaoGuCprIIgpHOiL cyOcTaHINN .

-

-

II[py MHBELUUPOBAHMA paccoJia B MHUEYHYW TKAHb OPM HOMONLE MIVH C LIeHTPaJbHHEM OTBepCTHEM ’?
JalbHaf 30HA HAKOMJIEHHA MMEET (OopMy, NPUOIMEAKNyNCA K BHTAHYTOMY 3JUIMICOUAY BpauleHAA '
B pesyibrare 9KCIEPUMEHTANBHHX HCCJELOBAHME JCTAHOBJIEHO, UTO MeXAHMUECKAS o6paldoTHa
MeYHO# TKAHM BO Bpauabueiica LMIMEIPUYECKOH EMKOCTH Iepel MHLEKIHe# ee paccoJiom upHBOﬂMT,
YBEJUYUEHND pa3sMepOB BHIIGYKASAHHHX 30H. YBEJUYEHAE Das3MepoB 30H HAKOMJEHAS paccoja B
WeYHOR TKAHN OPUBOAKT K COKpaleHMO OyTH eTro HepepaclpeleeHus.

B pesynpTaTe 00paCoTKM 3KCIEPUMEHTAJBHHX NAHHHX MOJIyYeHO ypaBHEHMe, KOTOpoe mo3BoaAeT .
PelLeJuTh pa3MepH 30H HAYaJbHOT'O HAKOMJEHUS DPAcCoJia B MACE B 3aBHCHMOCTH OT HﬂBTeﬂbHOCTH
NpelnBapuTeJbHHX MEXaHMYECKUX BO3LeicTBMUIi:

,S :/a/'f""z;ﬁiz:’f_{/-‘_ya

rne Ag [JIcWank OCeBOI'0 CEYEHMS HAYaJBHOM 30HH HAKOMJIEHMSA paccoJsia B MHmEYHOX THAH

IOZABepraBileiica nepel MHBEKLMedl paccosa MeXaHAYeCKAM BO3eHcTBHAM, M‘d ok
&;é?— IOCTOAHEHE KOBQQUUMEHTH, 3aBHCANME OT [IapaMeTPOB MeXaHWYECKHX BO3ielicTBiil xe¥
Tepa XOJOIMJIBHO# oOpadoTku obpasma; 0

Asz)‘ [Jiomank OC8BOTO CEYEHMA HAvyaJbHOX 30HH HAKOIJIGHUSA paccoJa B MHWGQHOﬂ TKaHA s
[I04BepraBleiicd [epel WHBEKIHeIH baccosa MeXaHH4YeCKAM BO3IeiCTBHAM, ML;

s
é = LJIATEJNBHOCTD MPEIBAPUATEJNBHHX MEXaHUUYECKUX BO3meucTBU#, C.

b
ﬂﬂH IaHHHX ycnosmﬁ sxcnepnmeHTa CSOK XpaHeHunsd nocne ¥OOH AL Z-Iofc; K.= 0,5;

3
= 5,024 pan/c; = 5,6°107° = 5,5:I07°

6~
[IOCKONBKY B YCNOBAAX LaHHHX BKCHepMMGHTOB OABJEHNE KaleJb paccola Ha GoroBux rpasfX °
pasLoB He HaGIREANOCh, TO paccmannBaﬂn onHOMDDHoe ypaBHeHUe (HUIBTpAaLyA :

£-x2

TIe fj = JaBJIeHME paccoJa B MHUEYHO¥ TKaHm, Ila;
el BpeMmd, C; 4
- KO9J{MIVEeHT MBEe30MPOBOLHOCTH, Md-c .
— KOOpIuHaTa, u3MepseMas OT CEepeAUHH 06pasma, M.

0B
Pemas sTo YPaBHEHHEe OpH COOTBETCTBYHIWUX TDAHMYHHX ¥ HaYaJabHHX ycJaoBnsax, OHPGHEHMHH BSK

pPacmpocTpaHeHns (POHTA paccola:
/f) ={ra ¥t

1 XO3(PULMAEHT MBE30NPOBOLHOCTH J? s HaHHHX YCJOBHIl IOCTAHOBKU 3aaul:

rne = OYTH [IPDOHUKHOBEHHUA paccoJa;
é“ = BpEeMA Havalla UCTeYeHus paccoJa.
pé Hﬁﬂ

KoafuuuenT mhe30MPOBOLHOCTH MHUEYHO# TKAHE WA paccosia MpH HANOPHOM pexmMe nubelypo o1

B 3@BHCHUMOCTH OT LJMTEJHLHOCTH [IDEIBaPUTENBEHHX MEXaHNYECKAX Bo3meficTBut MOxeT GHTB OHP
JIEH M3 CJUeLyKleT0 COOTHOWEHHUA:

e
oEZv ‘;47L/ fJE;
oo 0
Tne AE;— KOSQPUINEHT OBE30IPOBOLHOCTH MHMNEYHON THAHHK LJI paccoJa B YCJIOEUAX HaHOpHOT i

8
DEXUME MHBEUUPOBAHUA VI LJUTEJBHOCTHA MpeABADUTEIBHHX MeXaHHIecKux po34elc”
Lir w/c;
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15 A - nocrossmas pemrumma, saBRCAUAT OT NADAMETPOB MEXAHMYECKHX EO3EHCTEHE;
{ - IUMTeNHbHOCTH NpelBAPUTENBHHX MeXaHWYeCKHX BOBMeUCTEUH, C;
e o — KOS(IMUMEHT THE3ONPOBOLHOCTE MHN@UHOR TKAHM U paccoa B yCJOBAAX HANOPHOTO

DeXuMa MHBELMPOBAHAS IJA IJATENBHOCTA NpeNBAPUTE/bHHX MEXaHMUECKAX BO3LeHcT-
~
But L7 =0, /6.

337
?m lannux ycJuopmit skcrnepumenTta /2 = 5,024 par/c; Kg=0,5; P = 2-105Ha;
=1,31.100 Wo 2+ J,=0,108-107% wcl,

18~

j' 20 AaHK kY pPeHTTeHOTpauUeCKuX HUCCJELOBAHMA ONpeLeall IOKa3aTeNb , KOTOpHH OpercTaBiA-
g ® COG0% orHOmEHWE MIOMALA OCEBOTO CEUYeHHAS 30HH JOKAJIXSALEA PacTBOpa HOLECTOTO —KAJMS

8 Daccona) Sr B ofpasuax MHUEYHO# TKaHM [IOCJe IPAMEHEHHS MeXaHMYeCKHX BO3IEHCTBHE B
B~ equﬂe Zi K OJOWAm# « OCeBOTO CeYeHMs 30HH HAYAJBHOT'O HAKOIJEHHS.

B

OiesyﬂbTaTe NpUMEHEHMA TMOCTeAyDUUX MeXaHMIeCKUX BOSHefcTBUi (mIoC/e MHBELMPOBAHUS Pacco-
i é) UPOMCXONAT IafibHeimne CTPVKTYDHHE M3MEHEHMS MHIEUYHOR TKAHM, UTO MOATBepxiaeTca 00—
1 ® WHTeHcuBHEM yBeJmueHMeM oObeMa BOHH, CONEpxamedl paccol.

%

MpMyﬂa I pacueTa KOB(IMUEEHTA MHE30IPOBOAHOCTH MHIEYHOX TKAHE B YCJOBMAX HOCJeAylmed
QzaHﬂquKoﬁ 06padoTKA C yueToM IIATEJBHOCTH NPEeABapATEJBHHX MEXaHAYEeCKEX BO3JeHCTBHE,
VISHHAR METONOM, M3JOKEHHHM BHIE, AMEET BUA:

L —~R
o Ly [0l + BT+ 1) S 2ol
o 707 L
8
gé Q,g = [IOCTOSAHHHE KOS@@MU,MGHTH, NOJy4YEeHHHE DKCIeprMeHTaJJbHEM [IyTem;

\ ® - mIomamb OCEBOTO CEYEHHA 30HH HAYAJIBHOTO HAKOMJIEHMA paccola B MHIEYHO# TKAHA,
‘ He [IOABepraBieiics OpelBapUTeNBHEM MeXaHAYECKHAM BOBLEHCTBUAM, M .

J Yy

o

’ : Bonbmaxos A.C., Bopeckop B.I., Mu3epeuxmit H.H. "O ponu axTuBaTOPOB MPOHMUIAEMOCTH B
TPonecce o6pa3oBanud 00BEMHHX LIEHTPOB mafEysun B cBuHOM Mmsce". XVIl EBpomeficKMii KOHT-
Pece padorurkoB HM MAcHO# HPOMHIJIEHHOCTH. MOHpealb. I972 r.

EoanaKOB A.C., TponoB A.ll., 3adamra A.T., Bopeckos B.I'., CapuueBa J.A., Pouynkus B.U.,
‘ Cesles [.A. "BiNAHWE MHBEKLMA MHOTOKOMIOHEHTHHX DacCOJIOB B MHIEUYHYO TKAHb I MEXaHA-
decryy BO3ueicTBuit Ha cBoficTBa (OPMOBAHHOU BeTurHH". XXl EBpomeiickuii KOHTPeCC HAy4YHHX
‘ PaSorpyos MACHOR ImpoMHmJIeHHOCTH. Mockma. 1977 T.

| BOHBWEKOB A.C., NMusepenxuit H.H., Bopeckos B.I'. "I'eoMeTpUHECKNE XaPaAKTEDUCTAKA o0nem-
foro UenTtpa muddysan". WsBecTus BY30B CCCP. [mueBas TexHomorus, 1971, & <, 138-140.







