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Ubel‘gang von Organochlorpestizide bei Mastbullen

K-VREMANl, L.G.M.TH.TUINSTRA? und L.J.POORTVLIET?

1

2R9§Earch Institute for Livestock Feeding and Nutrition "Hoorn", Lelystad, Niederlande

3, Slchsuntersuchungsanstalt fiir Molkereiprodukte und Nihrungsfett, Leiden, Niederlande
Utter- und Kisekontrolleanstalt, Leeuwarden, Niederlande

usr Ubergang von sieben chlorierten Pestiziden aus dem Futter in Fleisch und Korperfett von Mastbullen wurde
Itersucht. Die verabreichten Pestizide waren o-HCH, R-HCH, y-HCH, HCB, B-Heptachlorepoxid, Dieldrin und DDE.
(lﬁ applizierten Mengen dieser Substanzen lagen auf der Hohe der gesetzlich festgelegten Toleranz-Werte
Hochstmengen) im Mischfutter flir Wiederkiuer. Der Applikationszeitraum umfasste die letzten sechs Monate der
uaStPeriode. Die Pesti%ide wurden in Aceton aufgeldst und in dieser Form auf Kraftfutterbriketts pipettiert
Rrafi? Mastbullen verfuttert. Alle 8 Mastbullen erhielten eine Futterration bestehend aus Maissilage und
B utter.
lle Ergebnisse konnen wie folgt zusammengefasst werden:
* Ruckstiinde an den einzelnen Pestiziden waren bei nicht behandelte Bullen (Kontrollgruppe) niedrig
2 gﬁblieben (s 0,05 mg/kg Fett im Fleisch, Leber, Niere und verschiedenen Korperfettproben)

* “le Pestizidgehalte in verschiedenen Karkasseproben von behandelten Mastbullen waren im Mittel gestiegen
1s 0,63 mg HCB/kg Fett im Fettgewebe um die Niere, im Fettgewebe der Flanke und im Fettgewebe um das
Kreuzbein; 0,21 mg a-HCH/kg Fett im Leber und im Fettgewebe um das Kreuzbein; 0,76 mg B-HCH/kg Fett im

Leber und 0,30 mg B-HCH/kg Fett im Fleisch; 0,25 mg y-HCH/kg Fett im Fettgewebe um das Kreuzbein; 1,92 mg
B‘Hepo/kg Fett im Leber und 0,55 mg B-Hepo/kg Fett im Fettgewebe der Flanke; 1,86 mg pp'-DDE/kg Fett in

d?r Niere; und 1,05 mg Dieldrin/kg Fett im Leber und 0,32 mg Dieldrin/kg Fett im Fleisch.
3 D¥ESE Gehalte tberschreiten die gesetzlich festgelegten Hochstmengen fir tierische Produkte.
le Pestizidgehalte im Fett von Biopsieproben, der dem subcutanen Fettgewebe der Flanke entnommen wurden,
4 wﬁr8n im allgemeinen niedriger als die Pestizidgehalte in Fett von Karkasseproben.
" Yle Gehalte eines Pestizids in verschiedenen Karkasseproben (Fleisch, Leber, Niere, Gekrosefett, Schulter-
fett, Fett um Herz und Niere und so weiter) eines Tieres zeigten eine etwa gleiche Hohe.
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Wsfer of organochlorine pesticides from feed into muscle tissue and body fat of young beef ‘steers

k,
VREMAN‘, L.G.M.TH.TUINSTRA? and L.J.POORTVLIET?
1
2Qe:earch Institute for Livestock Feeding and Nutrition "Hoorn", Lelystad, the Netherlands
3BUtErnment Dairy Station, Leyden, the Netherlands
ter ang cheesecontrolstation, Leeuwarden, the Netherlands

i::z:iér of seven organochlorine pesticides from feed into muscle tissue and body fat of young beef steers was
Tt 1gated.
T;: administered pesticides were o-HCH, B-HCH, y-HCH, HCB, B-Heptachlorepoxid?, d%eldrin and DDE. {
The oséges of these pesticides corresponded with the legal tolerance 1eYels in mlxed'fgeds for ruminants.
h‘a ©8ing period comprised the last six months of the total feeding period. The pesticides were dlssolyed
of . °tone and pipetted on concentrate cakes which were fed to steers. All 8 beef steers were fed a ration
The Sr“ silage and concentrates.
l, o SSults can be summarized as follows:

SOHtentSOf pesticides in carcass samples of untreated steers were low (§ 0.05 mg/kg of fat of different
2, ;Wples: beef, liver, kidney and different body fat samples).

SSticide contents in different carcass samples of treated steers were increased to average levels of:
0°63 mg of HCB/kg of fat in adipose tissue around kidney, fat tissue of the flgnk area and in fat tissue
g tail head area; 0.21 mg of a-HCH/kg of fat in liver and in fat tissue of tail head area; 9.76 mg of

HCH/kg of fat in liver and 0.30 mg of B-HCH/kg of fat in beef; 0.25 mg of Y-HCH/kg of fat in fat tissue
of tail head area; 1.92 mg of B-Hepo/kg of fat in liver and 0.55 mg of B-Hepo/kg of fat in fét t%ssue
the flank area; 1.86 mg of pp'-DDE/kg of fat in kidney and 1.05 mg of Dieldrin/kg of fat in liver and
p£ Mg of Dieldrin/kg of fat in beef. These contents exceed the legal tolerance levels for animal
3, Thcducts like beef.
Oe Pesticide contents in fat of biopsy samples, taken from fat tissue of the flank area, were in general
Theer than the pesticide contents i9 fat of carcass samples. . i
ShDuQOUEEHts of each pesticide in different carcass samples (beef, kidney, liver, mesentery fat, fat from
der, fat around heart and kidney and so on) of one steer were about of the same level.
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Transmission dans la viande et dans la graisse corporelle des insecticides organochlorés, administrés par
voie alimentaire.

K.VREMAN', L.G.M.TH.TUINSTRA?et L.J.POORTVLIET®

'Research Institute for Livestock Feeding and Nutrition "Hoorn", Lelystad, les Pays-Bas
2Government Dairy Station, Leyden, les Pays-Bas
*Butter and cheesecontrolstation, Leeuwarden, les Pays-Bas

Dans cet essai on a examiné la transmission de sept insecticides organochlorés, ingérés dans la nourritur®:

dans la viande et dans la graisse corporelle de huit taureaux de boucherie.

Les insecticides ingérés furent O-HCH, B-HCH, Y-HCH, HCB, B-Heptachlorepoxyde, dieldrin et DDE.

Les quantités d'insecticides ingérés ne dépassdrent pas le maximum que la loi de notre pays permet 3 propo®

des fourrages mélangés pour les ruminants.

Les insecticides n'ont &té ingérés que pendant les derniers six mois de la période d'engraissement des taue

La contamination de la nourriture a été effectuée par incorporation des organochlorés aux mélanges COnCe“Er

a la forme de briquettes. L'alimentation journaliére des huit taureaux fut de 1'ensilage de mais, complét®

par des fourrages alimentaires concentrés.

On peut résumer les résultats de cette expérience dans 1'ordre suivant:

1. Chez les animaux du groupe-témoin on ne constata que de tré&s faibles quantités de pesticides (& 0.05 m8
par kg de graisse dans la viande, dans le foie, dans.les reins et dans les différents &chantillons de
matiére grasse corporelle).

2. En ce qui concerne les animaux du groupe experimental, on a constaté que les quantités de pesticides ¥ l
furent plus €lévées. On a trouvé chez eux: 0.63 mg de HCB par kg de graisse dans le tissu adipeux 3Utons
des reins, au flanc et dans la région de 1'insertion de la queue; 0.2]1 mg de O-HCH per kg de graisse da
le foie et dans le tissu adipeux dans la région de 1'insertion de la queue; 0.76 mg de B-HCH par kg de
graisse dans le foie et 0.30 mg de B-HCH par kg de graisse dans la viande; 0.25 mg de y-HCH par kg de
graisse dans le tissue adipeux dans la région de 1'insertion de la queue; 1,92 mg de B-Hepo par kg de
graisse dans le foie et 0.55 mg de B-Hepo par kg de graisse dans le tissue adipeux du flanc; 1.86 mg diﬂ
pp'-DDE par kg de graisse dans les reins et 1.05 mg de Dieldrin par kg de graisse dans le foie et 0~32r
de Dieldrin per kg de graisse dans la viande. Les teneurs sont plus &lévées que le maximum autorisé PO
les produits animaux.

3. Les teneurs en pesticides de la graisse &échantillons du flanc &taient en général plus basses que celles
la graisse de la carcasse. -

4. Les teneurs d'un seul pesticide séparé dans les &chantillons différents de la carcasse (viande , fol®
reins, graisse de boyau, graisse d'épaule, graisse autour du cceur et autour des reins etc.) étaint 2 B2
prés pareilles.

ret”
2

IlepeHoc XJOPONIEeCTHIMIOB M3 KODM& B MHIMEeYHY0 TK&Hb M XUD

MoJnonuake / OHUYKOB/ MACHON IIOPOIH .

1 2
K.®Ppeman, I.I'.M.T.TayscTpa, H.H.HopT@nnT3

1 HayuyHo-uccnenoBaTtenbrcruit MHCTUTYT IIO Ipo6ieMaM NOUTAHUS
ZoMamHero cxkora , " XopsH, Jleneitctan, Huiepraxiw

2 TocymapcTBeHHas MOJOYHASN crafuus,lleitnen, HumepraHin

3 CTaHUMA 1O KOHTPOJD MACIE U cHpa, JleyBapneH,Hugepraniu

BHNM NIpOBEILeHH MCCHAEILOBAHMA IIO IePeHOCy CEeMM XJOPOIEeCTUIMILOB
U3 KOpM& B MHNEYHYO TK&Hb M XUD MOJOIHsaka/GHUKOB/ MACHO
IOPOTH,

Insa omuTa GHIM HCIOJb30B&HH crenyomue mnectunumun: < HCH, AHCH,

¢HCH, HCH, _A-renTaxiop3moKcum, INAbpIpUHE , u UIE .
losa, BBeIEHHHX B KODM NECTULUIOB, He IpeBHmaJa NONYyCTUMOTO
YPOBHA, yCTAHOBJIEHHOTO IJH XBAYHHX XMBOTHHX B CMEMAHHHX KOpM&ax.
BBenenne mecTUUMIOB IPOBOIMIOCH B TeueHHE NOCJHEeTHUX MEeCTH
MECHAleB BCEro nepuona KOPMIEHUA. [leCTHUUIH OHIU PacTBODEHH
B 8UETOHE X 3ATEM IUIETUPOBAHH B GDUMKETH C KOHIEHTDATOM,
IpeIHa3HAYEeHHHEe IJA KODMJIEHUA OHKOB.JJA BCeX BOCHMU GHKOB
OHJI HGB3HAYEH DAIMOH M3 KYKYyDPYySHOTO CUIOCA K KOHIIEHTPATOB .

B pesynbrTaTe NpOBeIEHHHX MCCIEeLOBaHMIH YCTAQHOBJIEHO :

I. Comepxanue NIECTUIUILOB B ofpasnax, B3ATHX OT Tym OHKOB,

KOPM KOTODHX H€ NOIBeprajcs o6pa6oTKe, OHIO HUBKAM /0,05mr/kr

XMpa& B MAcCe,Ne4YeHu, INOUYKAX U B IPYTUX o6pasuax /.

2. Comepxanme NECTUNMUIOB B 06pasnax, BIATHX OT Tym OHKOB,

KOPM KOTODHX IIOLBEPTAJCH 06patoTKe, IPEBOCXOIUIO NOIYC TUMEHIHA

YPOBEeHb, yCTAHOBJEHHHN IJNf MACHHX HPOILYKTOB, KaK TOBSIMHA.

3. ConepxaHue NECTUIULOB B obpasnax Xupa GUONCHM, BIATHX

C mamMHKM, B oCmeM OHJO HUXKE , YeM B o6pasnax XUpa Tym.

4. ComepxaHme KaxJoro IeCTUNUIE B OTHEJNbHOCTH , B DPA&BIUUYHHX
ofpasnax Ttymu/B MaAce, IOYKaX, ITeyeHu, B xupe OpHXeilxu , B xupe
C JONATOK, cephua ¥ NOYeK ¥ T.X. / KaxIOoro XMBOTHOTO s OHJO
IPUOCAUIUTENbBHO OIMHAKOBHM ,
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Ubﬁfgang von Organochlorpestiziden in das Fleisch von Mastbullen

K. 1 2 <)

VREMAN, L.G.M.TH. TUINSTRA und L.J. POORTVLIET,

Institut flir Tiererndhrungsforschung "Hoorn", Lelystad, Niederlande.
Reichsuntersuchingsanstalt fir Molkereiprodukte und Nahrungsfett, Leiden, Niederlande

Butter- und Kasekontrolleanstalt "Friesland", Leeuwarden, Niederlande

In Rahmen der Aktivitaten der Landwirtschaftsberatungskommission "Umweltkritische Substanzen"
beachtet man schon geraume Zeit das Problem des Ubergangs von Organochlorbekampfungsmitteln
Bei Landwirtschaftshaustieren. Fur Mischfutter fur Wiederkduer sind zuldssige Hochstmengen
festgesetzt worden (Tabelle I). Die Ruckstandsverordnung enthalt nicht nur fir Milch, son-
dery auch fur Fleisch zulassige Hochstgehalte. Auch die zuladssigen Hochstgehalte an Orga-
nochlorpestiziden in tierischen Produkten (Fleisch auf Fettbasis) sind in Tabelle 1 wieder-
8¢geben, Es zeigte sich ein Bedirfnis, mittels "Carry-over'"-Versuchen mit jungen Mastbullen
le zlilassigen Hochstgehalte im Futter zu prifen, das heisst experimentell zu ermitteln, ob

le HOochstgehalte im Futter nicht zu einer Uberschreitung von Hochstgehalten fiir Fleisch

fihrep 2 : - .
g fur sieben stabile chlorierte

DeShalb wurde ein Ubergangsversuch mit jungen Mastbullen geplant, uar;erhindungen, namlich
Q\HeXaChlorcyclohexan (a-HCH), PB-Hexachlorcyclohexan (B-HCH), Y-Hexachlorcyclohexan
(Y\HCH), Hexachlorbenzol (HCB),B- Heptachlorepoxid (B-Hepo), Dieldrin und p,p]— dichlordiphe-
nyl'éthylen (p,p]—DDE) die Verhaltnisse zwischen Gehalten im Futter und in tierischen Pro-
dukteﬂ wie Fleisch festzustellen.
VErSuchsanordnung
D?r Versuch wurde met 8 jungen Mastbullen durchgefuhrt. Diese Versuchstiere gehOrten zu
einer Gruppe von 64 Mastbullen, welche fur einen anderen Versuch(iiber normale und knappe
utterung) eingesetzt wurden. Die Versuchstiere wurden so gewahlt, dass sowohl rotbunte als
S%h""arzbunte Tiere und auch fiur jede Rasse beide Filtterungsweisen vertreten waren.

BE 21 verabreichenden Pestizide wurden in Aceton aufgelost und in dieser Form auf Kraft-
Djtterbriketts pipettiert.

€ Dosierung der Pestizide lag auf der HOhe der gesetzlich festgelegtenHochstwerte oder
Qrgeschlagenen Hochstwerte fur Wiederkauerfutterrationen. Die entsprechenden Gehalte in der
Vollstandigen Ration mit 887 Trockensubstanz waren:

“HCH 0, 03 mg/kg Futter mit 88% TS,

~Hey 0,02 mg/kg " 2 b 5

Rl
i HCH 0,2 mg/kg " " " "
Cy

0,03 mg/kg

BEBs 0,903 agiks

ie ;
ldrig 0,03 mg/kg
Und

DDE o,
mg/k

De, % 4 g/kg umfasste :

D €rabreichungszeitraum dieser Pestizideldie letzten 6-7 Monate der Mastperiode.

le b

it Verfiitterte Ration enthielt Maissilage und Kraftfutter (Mischfutter).

ie ; ;

W Kraftfuttermenge wurde beschrankt auf 2 kg pro Tier und Tag. Die Menge der Maissilage

ar

B € Libitum,

a5 : . T
Gewicht der Tiere wurde regelmassig bestimmt und die Kondition der Tiere regelmassig

eurteilt'

81

Anfang des "Carry-Over" Versuchs war das Lebendgewicht der Mastbullen etwa 250 kg wund
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am Ende etwa 460 kg. Wahrend der Mastperiode wurden 2 mal Kérperfettproben gesammelt (etw2
12 Wochen und etwa 6 Wochen vor der Schlacht der Tiere).

Die KOrperfettproben wurden dem Subkutanen Fettgewebe der Flanke mittels Biopsie entnomme?’
Beim Schlachten der Bullen wurde die folgende Reihe von Proben genommen:

Fleisch-Vorhand am Vorderbein iiber dem Knie; Fleisch-Mittelhand an der Innenseite des
Rickens; Fleisch-Hinterhand an der Basis des Schwanzes (beim Kreuzbein); Leber, Nieren, Fe?
um die Nieren, Gekrosefett, Schulterfett oder Flankenfett und schliesslich Fett an der Bas
des Schwanzes.

Im letzten Monat der Versuchsperiode wurde mit 2 Bullen ein Bilanzversuch durchgefiihrt ufh
die Ausscheidung von Pestiziden in Kot und Harn zu bestimmen.

Die Pestizidanalysen wurden durch die Reichsuntersuchungsanstalt fiir Molkereiprodukte ip
Leiden und die Butter- und K#sekontrolleanstalt "Friesland" in Leeuwarden vorgenommen.

Ergebnisse

Die Pestizidgehalte im Futter ohne Pestizidzusatz sind in Tabelle 2 wiedergegeben.

Sowohl das Maisgidrfutter wie das Kraftfutter lieferten keinen nennenswerten Beitrag zur
Kontamination der Versuchstiere mit Organochlorpestiziden. Die Pestizidgehalte in VerSchiV
denen Proben der geschlachteten Kontrolltiere zeigen das ganz deutlich (siehe Tabelle 3)°*
Ein Ausnahme bildete der B-HCH-gehalt der Leber (im Durchschnitt 0,13 mg/kg Fett der Lebeﬂ
Dieser verhdltnismidssig hohe Gehalt 14sst sich nicht erkliren.

In Tabelle 4 werden die durchschnittliche Pestizidgehalte und die Streuungsbreite der
einzelnen Analysenwerte der vielen Proben der geschlachteten Versuchstiere dargestellt.
Von diesen Gehalten sind die Kontrollwerte von Tabelle 3 nicht abgezogen worden.

Die Pestizidgehalte in den Proben der Versuchstiere sind also deutlich angestiegen.

Fiur Hexachlorbenzol zum Beispiel betrdgt der durchschnittliche Gehalt im Fleisch 0,60 mg/
kg Fett.

Die Unterschiede zwischen den mittleren Gehalten der 3 Fleischproben eines Tieres waren
sehr klein, wahrend die Unterschiede zwischen den Tieren manchmal ziemlich gross waren-

So ist zum Beispiel die Streuungsbreite fiir HCB in Fleisch-Hinterhand 0,31 mg; das sind
etwa 507 von Durchschnittswert.

Der durchschnittliche a~HCH-gehalt in Fleisch betridgt 0,16 mg/kg Fett. Auch in diesem

Fall sind die Unterschiede zwischen den Gehalten der 3 Fleischproben eines Tieres sehr
klein und die Unterschiede zwischen den Tieren viel grosser.,

Dasselbe gilt fiir die {ibrigen Pestizide, deren mittlere Gehalte im Fleisch auf Fettbasi®
wie folgt sind:

B-HCH 0,29; y-HCH 0,19; B-Hepo 0,52; p,plvDDE 1,72 und Dieldrin 0,30 mg/kg. n
Aus Tabelle 4 geht auch hervor, dass die Pestizidgehalte in Leber, Nieren und verschiedeﬂe
Fettgeweben der Karkasse ziemlich gut ilbereinstimmen mit den Gehalten in Fleisch.
Bei der Leber gibt es einige Ausnahmen: RB-HCH 0,76, Y-HCH 0,03,B-Hepo 1,92 und Dieldri®
1,05 mg/kg Fett.

Die Pestizidgehalte im durch Biopsie entnommenen Fettgewebe (Biopt 1 und 2) sind niedfigﬂ
als die Gehalte in den Proben der Karkasse (Fleisch und Fett). Besonders gilt das fur B

1
B-Hepo und p,p -DDE.

5
. . . . . wa
Die Pestizidgehalte in Biopt 2 (etwa 6 Wochen vor dem Schlachten) sind im Allgemeinen e’
niedriger als die Gehalte in Biopt 1 (12 Wochen vor dem Schlachten).
. . . . . . . . 1 t i
So betragen zum Beispiel die Dieldringehalte in Biopt 1 im Durchschnitt 0,25 und in Bio?

0,13 mg/kg Fett. B-HCH bildet eine Ausnahme: in Biopt 1 fand man im Durchschnitt 0,18 o6
f-HCH und in Biopt 2 0,24 mg B-HCH/kg Fett.

Die Ergebnisse des Bilanzversuches sind in Tabelle 5 dargestellt. Die in Kot und Har®
ausgeschiedenen Mengen Pestizide sind ausgedrickt als Prozente der mit dem Futter Verab’
reichten Mengen. Vom P,P]—DDE wurden etwa 60% im Kot ausgeschieden; von Dieldrin, B’Hepo? b’
HCB, B ~HCH, Yy -HCH und oa-HCH waren diese Prozentsatze bzw 32;30;17;13;13 und kleinef ach
Die Pestizidmenge, die im Harn ausgeschieden wurde, kann man vernachldssigen. Das gilt o )

e
o : : ; . ; 4 n?
fur Dieldrin, dessen Gehalt im Harn niedriger war als 0,005 mg/kg (NachweisbarkeitsgF®
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Yskussion

Dasg Mass des Uberganges eines Pestizids vom Futter zum Fleisch kann mit Hilfe eines soge-
Qannten Akkumulationsfaktors wiedergegeben werden. Darunter yersteht man den Pestizidgehalt
des Fleisches auf Fettbasis, geteilt durch den Pestizidgehalt des Futters. Werden die im
Fleisch festgestellten Gehalte von Tabelle 4 geteilt durch die im Abschnitt Versuchsanord-
Hung erwahnten Gehalte der ganzen Ration mit 88Y% Trockensubstanz, dann entsteht die folgen-
8 Reihe von Akkumulationsfaktoren:
ficy 20, oa-HCH 5, B-HCH 15, Yy -HCH 1, B-Hepo 17, p,p]-DDE 17 und Dieldrin 15.Bei Schlacht-
kﬁcken werden flr die meisten der soeben genannten Pestizide niedrigere Werte gefunden (Kan,
1979y

leser Versuch wurde vorgenommen, um die festgesetzten maximal zul3ssigen Pestizidgehalte
in Futter fiir Mastbullen (Tabelle 1) zu prifen, das heisst experimentell festzustellen,ob
lese Gehalte nicht zur Uberschreitung der HOchstwerte fiir Fleisch auf Fetthasis fuhren.
Genl.a‘SS der Verordnung des "Produktschap voor Veevoeder" diirfen in Mischfutter mit 88Y%
Trockensubstanz 0,03 mg HCB pro kg Produkt enthalten sein.

M hier beschriebenen Ubergangsversuch bezieht sich der HOchstgehalt an HCB auf die ganze
Utterration und demnach nicht allein auf das Kraftfutter (von dem in der genannten Verord-
lung die Rede ist).
In den letzten Monaten des Versuches betrug die ganze Menge des aufgenommenen Futters etwa
o kg mit 887 TS. Die mit einem Kraftfutterbrikett verabreichte Menge HCB pro Bulle und Tag
®trug deshalb 10 x 0,03 mg = 0,3 mg. Flir o~HCH und f-Hepo betrug die verabreichte Menge pro
Bulle und Tag auch 0,3 mg. Fir B-HCH und Dieldrin 0,2 mg und fir p,p]—DDE und y-HCH 1,0 bzw.
>0 ng.

" der Praxis der Fleischbullenmast besteht die ganze Ration, auf Trockensubstanzbasis,
meiStens aus zwel Dritteln Maissilage und einem Drittel Kraftfutter.

M0 man davon ausgeht, dass die Maissilage keine oder ganz wenig Pestizide enthilt
(hierﬁber gibt es leider nur wenige Analysenwerte) dann miissen die in diesem Versuche
erabreichten Mengen Pestizide als zu gross betrachtet werden.

STner betrdgt die Dauer der ununterbrochen Pestizidverabreichung 6-7 Monaten. Das ist

(in Anbetracht der hiufigen Ankiufe von Mischfutter (Kraftfutter) mit wechselnden Mengen
OhstOffen in der Praxis) eine sehr lange Periode.

Siter soll in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen werden, dass von einigen verab-
Eichten Pestiziden diejenige Riickstande in diesem Versuch gewahlt wurden, welche die

BSSte Akkumulation aufweisen. So wird p,p]—DDE in starkeren Masse akkumuliert als
pip ~DDT (Fries et al., 1969) und B-Hepo in stiarkerem Masse als Heptachlor, was sich in
ETgEHEH Versuchen mit Milchkihen deutlich gezeigt hat.

€ in Tapelle 4 dargestellten Gehalte liberschreiten denn auch die in der Rickstands-
S:rordHUng flir Fleisch festgesetzten Hochstgehalte (siehe Tabelle 1).

; lieSSlich ist noch zu bedenken, dass in der Praxis die Kontamination der verschiedene

Cthtter fur Wiederkauer mit chlorierten Pestiziden viel niedriger ist als die in

d%eSem Versuche angebrachte Kontamination. Tabelle 6 vermittelt davon einen Eindruck.

¢ Hohe der Kontamination liegt meistens unter der Hilfte der zuldssigen Hochstgehalte.
hohe Gehalte im Futter und infolgedessen im Fleisch wurden nur sehr selten festgestellt.

nfolge zweckdienlicher Massnahmen der Behdrden (Einschrinkung der Verwendung stabiler

rganOchlor—BekEmpfungsmittel— manchmal selbst ein volliges Verbot - und Durchflihrung

Stichproben und infolge guter Beratung kommen Uberschreitungen der Hochstgehalte in

S¢ .

hfUtter nur hochst selten vor.
D
i

e - .
Aut0ren danken allen, die an diesen Untersuchungen mitgearbeitet haben.
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Tabelle 1 Hochstgehalte an Pestiziden in Mischfuttern flr Wiederkiuer (mg/kg Produkt 88 % TS) 1) und
in Fleisch auf Fettbasis (mg/kg) 2)

Table | Maximum tolerable content of pesticides in mixed feed for ruminants (mg/kg of feed with 88 Z dry
matter) and in beef on fat basis (mg/kg of fat in beef) 2)

Pestizide (Pesticide) Mischfutter (mixed feed) Fleisch (Beef)
HCB 0,03 0,5

o~HCH 0,03 =

B-HCH = £

Y-HCH = 2.0 3)
Gesamt-HCH (Total-HCH) 0,2 -
Heptachlor und -epoxid 0,03 0,2
Aldrin/Dieldrin 0,02 0,2
Gesamt-DDT (Total-DDT) Q.2 1,25

1) Gemass der Verordnung des "Produktschap voor Veevoeder" 197 5%

1) In accordance with the Regulations from the Board for Animal Feedingstuffs 1975.
2) Gemass der Rﬁckstandsverordnung zum Bekampfungsmittelgesetz.

2) In accordance with the Residue regulation belonging to the Act of Pesticides.

Tabelle 2 Pestizidgehalte der Ration ohne Pestizidzusatz (mg/kg lufttrockenen Materials) (
Table 2 Content of pesticides in the ration without added pesticides (mg/kg of air-drv material).

HCB a-HCH  B-HCH Y-HCH B-Hepo  p.p.'-DDE  Dieldrin (
arek Ly <0,002 <0,002  <0,002 0,003 <0,002 <0,005 <0,005
(cornsilage 1)
s ee @ M 0002 <hdm <0,002  <0,002  <0,002 <0,005 < 0,005
(cornsilage 2)
Kraftfutter 1 <0,002 <0,002 <0,002 < 0,002 <0,002 <0,005 < 0,005
(concentrate 1)

2

Kegcttafeer 2 . 5. 00> <0,002  <0,002  <0,002  <0,002 <0,005 < 0,005

(concentrate 2)

Tabelle 3 Pestizidgehalte in mg/kg Fett und durchschnittliche Fettgehalte in % in Proben Fleisch, Leber
Niere und verschiedener Fettgewebe von 3 Kontrollbullen.

Table 3 Content of pesticides in mg/kg of fat and average fat content in 7 in samples of beef, liver,
kidney and different fat tissues of 3 control beef steers.

HCB o~HCH B-HCH y-HCH B-Hepo p.p.'-DDE Dieldrin Fett (fat)
Proben: (samples)
Fleisch vorn 5 7 e n
< 5 2 < <0,05 A ¢
(beef front part of 50,01 <0,01 <0,05 0,0 <0,03 0,05 <0,0 )
the carcass)
Fleisch mitte - ’
- 2 < % 2 < < 5 T,
(beef middle part) 0,0 <0,01 <0,05 <0,0 <0,03 <0,05 0,0 4
Fleisch hinten -
(beef back part)

LEORE <6,03 £0,01 0,13

CLives) < 0,02 <0,03 <0,05 <0,05 3,4
0,07 - 0,19

A

Niere

(kidney)

Gekrosefett
(mesentery fat)
?E;E :i;uijrkﬁéigs) 0,02 <0,01 <0, 02 <0,01 <0,02 <0,02 <0,02 -
Ruckenfett

(fat of back, shoulder
or flank)

Fett beim Schwanz

(fat of tail head)

<0,02 <0,02 <0, 06 £0,01 <0,03 <0,05 <0,05 7,9

0,02 <0,01 <0,02 0,01 <0,02 <0,02 <0,02 -




L7:7

Tabelle 4 Pestizidgehalte (Durchschnitt und Streuung) in mg/kg Fett in Proben Fleisch, Leber, Niere und
verschiedener Fettgewebe von behandelten Bullen.

fable 4  Content of pesticides (Average and range) in mg/kg of fat in samples of beef, liver, kidney
and different fat tissues of beef steers fed with pesticides.

HCB a~HCH B-HCH “y-HCH B-Hepo p.p.'-LDE Dieldrin
Proben: (Samples) 3,
leisch vorne X 0,61 0,16 0,30 0,19 0,53 1,77 0,32
€ef front part of r 0,50-0,70 0,14-0,20 0,25-0,36 0,14-0,25 0,34-0,70 1,48-2,19 0,27-0,41
¥ h? carcass) i
eisch mitte x 0,59 0,16 0,30 0,19 0,54 1578 0,29
beef middle part r 0,52-0,66 0,13-0,19 0,26-0,36 0,12-0,29  0,37-0,69 1,54-2,14 0,20-0,36
.the carcass) _
(telsch hinten x 0,60 0,16 0,28 0,19 0,50 1,62 0,29
€ef back part r 0,44-0,75 0,10-0,20 0,20-0,36 0,11-0,25 0,35-0,74 1,28-1,92 0,19-0,47
L:E the carcass) =
er (liver) x 0,59 0,21 0,76 0,03 1,92 1,29 1,05
Ni r 0,48-0,80 0,13-0,28 <0,10-1,00 0,02-0,05 1,33-2,86 <0,10-1,83 0,41-1,71
fre (kidney) x 0,53 0,13 0,31 0,15 0,47 1,35 0,29
N r 0,42-0,68 0,08-0,18 0,23-0,39 0,08-0,26 0,32-0,65 0,86-2,01 0,18-0,40
e, osefett x 0,60 0,14 0,22 0,17 0,48 1,53 0,22
Fe:entery fat) r 0,45-0,77 0,09-0,17 0,17-0,30 0,09-0,27 0,29-0,65 1,24-1,77 0,14-0,32
(s t bei der Niere x 0,63 0,15 0,22 0,18 0,52 1,86 0,23
Gat around kidney) r 0,58-0,65 0,10-0,18 0,17-0,32 0,10-0,26  0,36-0,66 1,57-2,07 0,13-0,35
(a enfett x 0,63 0,15 0,25 0,18 0,55 1,74 0,26
of back, shoul- 0,56-0,77 0,12-0,20 0,19-0,28 0,11-0,27  0,41-0,68 1,49-2,11 0,18-0,32

F:r Or flank area)

(c.¢ beim Schwanz X 0,63 0,21 0,28 0,25 0,52 1,65 0,27

Per, OF tail head)  r 0,55-0,76 0,11-0,32  0,21-0,35  0,11-0,40 0.36-0,70 1.45-2,01 0,16-0,36

(faE‘B$opt 1 x 0,33 0,14 0,18 0,21 0,32 1,02 0,25

Pep,_Diopsy 1 r 0,28-0,36 0,12-0,14  0,14-0,21  0,16-0,24 0,25-0,37 0,90-1,13 0,19-0,29

(tar Biopt 2 X 0,28 0,10 0,24 0,18 0,30 0,95 0,13
~biopsy 2 r 0,22-0,30 0,09-0,11  0,23-0,25  0,14-0,21 0,25-0,34 0.90-1,02 0,09-0,16

X s
Durchschnitt (Average)

5 Streuung (range)

I
T:Eelle 5 Pestizidmengen in Kot und Harn, ausgedruckt als 7 der oral gegehenen Menge.
le s Quantities of pesticides in faeces and urine, expressed as % of the oral administered quantity.

Kot (Faeces) Harn (Urine)
Gegebene Menge Bulle (steer) Bulle (steer) Durchschnitt Bulle (steer) Bulle Durchschnitt
(Administered Nr. 10 Nr. 60 (Average) Nr. 10 (steer) (Average)
quantity Nr. 60
(mg/Tag) (mg day)
Hep
% 0,315 1655 1751 17 <4 <4 <4
~H
8 HCH 0,315 <5,4 <5,7 <6 <4 <4 <4
~He
Yoy i 0,210 12,4 12,9 13 <6 <6 <6
~He
B‘H 4 2,100 12,4 12,9 13 <6 <6 <6
e
bo 0,315 30,5 28,6 30 <4 <4 <4
N L R
p: . DDE 1,050 54,7 63,4 59 <3 <3 <3
leldrln

0,210 3358 30,0 32 <17 <16 <16




Tabelle 6 Gehalte an Organochlorpestiziden verschiedener Mischfutter und Rohstoffe in den Jahren 1976 und 157
Table 6 Content of Organochlorine pesticides in different mixed feeds and raw materials in 1976 and 1977
700
5 Schweinefutter e Rindviehfutter : Milchhaus- e e 2 Kleie Usw. V0 ¢
(pig feed) (cattle feed) tauscher Weizen wh&p
(milk re- (fats) (bran fro®
placer)
HCH 1 0,40 5 <1,00 88  <0,I
5 £0,29 4 £0,18
1299 £0,15 976 <0,10
T 0,3 0,2 0,5
o-HCH 2 <0,097 8 £0,30 88 0,02
5 <0,043 7 <0,03
1298 0,03 970 <0,02
T 0,05 0,03 0,08
B-HCH 1305 £0,01 4 <0,034 88 0,01
T _ 981 £0,01 B
Y-HCH 35 £0,40 19 «<1,00 2 <0,022
189 £0,03 135 £0,04 86 £0,010
1081 £0,01 831 £0,01
T - - -
HCB 3 £0,083 3 <0,28 88 <0,02 1 0,70 6 1,0
13 £0,016 13 £0,022 220,14 127 <0,06
1289 0,005 969 £0,005 114 £0,10 51 0,005
T 0,02 0,03 0,06 0,2 0,06
Heptachlor 4 £0,02 6 <0,016 1 0,025 )
und -epoxide 1301 <0,01 978 £0,01 87 <0,01
T 0,03 0,03 0,05
Dieldrin 3 0,02 4 £0,076 88  £0,01
und Aldrin 1302 £0,01 3 <0,020
976 <0, 01
T 0,03 0,02 0,05 ‘
DDT + Rick- 4 <0,34 20 £1,6 88 <0,1 |
stinde 11 <0, 20 14 <0,20
(DDT and meta- 1290 <0,01 951 <0,10
bolites) T 0,2 0,2 0,3

T = Toleranzwert = Hochstgehalt.
(maximum tolerable content).
n = Anzahl der Proben. (numbers of samples.)




