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EinSatz der Elektronischen Datenverarbeitung bei der Auswertung von Riickstandsunter-
Suchungen am Beispiel der Schwermetalle

EBERHARD H. F. SCHMIDI

e

q Ntrale Erfassungs- und Bewertungsstelle fiir Umweltchemikalien (ZEBS)

s Bundesgesundheitsamtes, Berlin, Bundesrepublik Deutschland

gs ist unumstritten, daB Schwermetalle als Schadstoffe in und auf Lebensmittel gelangen

Uber diese - auch wenn sie nur als Spuren vorhanden sind - die menschliche Ge-
eundheit gefdhrden kdnnen. Bis heute sind fiir die Bundesrepublik Deutschland aber keine
idemiologischen oder kasuistischen Befunde {iber den Krankheitswert der Schwermetalle
» S Kontaminanten im o.a. Sinne bekannt geworden. Dennoch sind der Gesundheitspolitiker
w» der ihn beratende Wissenschaftler nicht aus der Verpflichtung entlassen, vorbeugend

1g zu werden.

%% Oktober 1973 begann am Bundesgesundheitsamt in Berlin eine Modellstudie mit dem Titel
en

trale Erfassung und Bewertung von Umweltchemikalien", aus der 1974 die Zentrale
" a@Ssungs- und Bewertungsstelle fiir Umweltchemikalien (ZEBS) hervorging. Untersuchungs-
gebnisse liber Schadstoffgehalte in verschiedenen Medien werden der ZEBS auf speziellen
ay aSsungsbdgen zur Verfligung gestellt und mit Hilfe der Elektronischen Datenverarbeitung
defbereitet. Das Programmsystem-ZEBS besteht im wesentlichen aus dem Datenbanksystem ISIS
hir Firma Siemens, dem Listenprogrammgenerator DLPG des Deutschen Institutes fiir Medizi-
Dy che Dokumentation und Information (DIMDI) sowie Teilen der Methodenbank von Siemens.,
le Programme sind auf der Siemens-Anlage 7.755 bei DIMDI in K&ln implementiert und wer-
®1 von ZEBS iiber Datenferniibertragung im On-Line-Betrieb gestartet.
Bée Auswertungen finden ihren Niederschlag in regelmdBiger Berichterstattung und stehen
eSn‘eS- sowie Linderbehdrden und - unter Wahrung des Datenschutzes - auch anderen inter-
Slerten Institutionen und Personen zur Verfiligung.

H:e Of Electronic Data Processing (IDP) for the Evaluation of Residue Analysis:
~2Vy Metals as an Example

Eg
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£4 € for Surveillance and Evaluation of Environmental Chemicals (ZEBS), Federal Health
iCe, Berlin, Federal Republic of Germany

fgire is no doubt about the potential of heavy metals to migrate into and on foods and to
Oy M a hazard for human health, even if present as traces on}y. Unt}l now, epldemlolqglcal
Sa Case findings on disease caused by heavy metals as contaminants in the above-mentioned
t € have not become known in the Federal Republic of Germany. Nevertheless, health poli-

loy g
tislans and scientists advising them are not dispensed from the obllgatlon to take preven-
Evai aCtion. In October 1973, a pilot study under the title "Centralized Collection and

u

Yoy ation of Data on Environmental Chemicals" was started, from which the CenFre for Sgr—
She lance and Evaluation of Environmental Chemicals (ZEBS) was developed. Spec1al_reportpg
diff S serve to provide ZEBS with the results of studies of the'content of contaminants in
The Sfent media. These data are edited with the aid of electronic data processing (EDP).
Dp.““BS programme system is essentially composed of the Siemen§ ;S;S data bank sys?em,the
Info Teport programme generator from Deutsches Institut fiir Medizinische Dokumentation und
The Mation (DIMDI) and parts of the Siemens methods bank. .
Coy, Programmes have been implemented in the Siemens 7.755 hardware configuration of DIMDI,
The JB€. They are used by ZEBS by way of on-line teleprocessing. .
Fed Tesultg of evaluation are converted into regular reports which are available to the
howeral and Liénder governments. Other interested parties may also take advan?age of them,
7 €r, with the corresponding reservations imposed by data protection requirements.




L 9:2

3 . ’ g . . : S
Emploi du traitement eélectronique des données pour 1'évaluation des analyses concernant 1e
teneurs en résidus, en prenant pour exemple les métaux lourds

EBERHARD H.F. SCHMIDT

Centre d'Enregistrement et d'Evaluation des Données concernant les Produits Chimiques
présents dans l'Environnement (ZEBS) de 1'Office Fédéral de 1la Santé, Berlin, Républiqué
Fédérale d'Allemagne.

Il est incontesté que les métaux lourds en tant qu'éléments polluants migrent sur les der”
rées alimentaires et & 1'intérieur de celles-ci et peuvent ainsi constituer un risque Pour
la santé de 1l'homme, méme s'ils n'y sont présents qu'a 1'édtat de traces. Mais, jusqu'ad Y
maintenant il n'y a pas de résultats épidémiologiques connus concernant les cas de maladi®”
causées par les métaux lourds en tant que polluants au sens mentionné ci-dessus pour la
publique Fédérale d'Allemagne. Néanmoins, les responsables de la politique de santé et
leurs conseillers scientifiques ont le devoir de se livrer & une action préventive.

En octobre 1973, on a entrepris 4 1'Office Fédéral de la Santé&, & Berlin, une étude—pilote
intitulée "Enregistrement et Evaluation des Produits Chimiques présents dans 1'Environné~
ment" qui a donné naissance en 1974 au Centre d'Enregistrement et d'Evaluation des Donne€
concernant les Produits Chimiques présents dans 1'Environnement" (ZEBS) . Les résultats
d'analyse concernant les teneurs de différents milieux en &léments polluants sont mis @
la disposition du ZEBS sur des fiches spéciales d'enregistrement et mis en forme par tFale
ment électronique des données. Le systéme de programmes ZEBS est essentiellement constit!
par le systéme de banque des données ISIS de la firme Siemens, le générateur de liste
d'instructions DLPG du "Deutsches Institut fiir Medizinische Dokumentation und Informatio?
(DIMDI) ainsi que par une partie de la banque des méthodes de Siemens. Les programmes SO
réalisés sur l'installation Siemens 7.755 au DIMDI de Cologne et utilisés par le ZEBS paF
téléinformatique en opération directe.

te”
;i

Les évaluatiors font 1'objet de rapports réguliers et sont tenus a la disposition des aut?
rités publiques représentant le gouvernement fédéral et les Linder et aussi, sous réservé__
que les principes de protection des données soient respectés, d'autres institutions et P®
sonnes intéressées.

IlpuMeHeHHe BIEKTPOHHOH BHUUCIHTENBHON TEXHHKM B ONEHKE HCCIeIOoBaHU# OCTATKOB Ha

IIDEUMEDPE TAXEJNLX MEeTaJJOB

db6epxapn X,®, limunr

LUentp perucrpanuwm u xpasupuxanuu xuMEkarueit B oxpyxabmeit cpeze /LIEBC/
DezepasbHOTO BEJOMCTBA IO 3LPaBOOXPaHEHMD, I, Bepiwn, dejepaTnmHag Pecny6auxa
T'epvmanuu

Taxeytle MeTanms, 6eCCHOPHO, MOTYT NONANATh B ¥ Ha IIMMEBHE IPONYKTH M Laxe Torza,
KOTlLa HMEOTCA TOJBKO CIEXH 3THX METAJJ0B, OHM MOTYT HAHOCHTHL BPEJL 3IODOBBD JOIeH.

B @PT 150 CeromHAmHEro IHA HE WMEWTCHA HUKAKAUX JNOUIEMHOIOTHYCCKHUX HIH Ka3yUCTHUECKUX |
AaHHHX O OOJEe3HEeTBODHHX CBOHCTBAX TAXENHX METaJI0B, LeHCTBYONEX KAk KOHTAMEHAHTH |
B BHICYKA3aHHOM CMucie, HecMoTps Ha 5T0, 3aHEManOUECHA BONPOCAMH 3JPaBOOXDAHEHHS {
JULa HE OCBOGOXIEHH OT 06GA32HHOCTH NPHHUMATEL NPEBEHTHBHHE MEDH,

B oxrabpe I973 r., B ®emepatbHOM BEIOMCTBE IO 3IPaBOOXPaHEHHKW B DBepaumHe HavaTo
MOIEJNBHOE MCCIeLOBaHME HOJK HasBaHHeM "leHTpaluB30BaHHAR DPETUCTPALUA U KBaJUDUKALAA
XuMpKanue# B oxpyxaomei# cpeze", u3 koToporo B 1974 T. BHmeX "[JeHTp perwucTpamud Hu
KBaJuQUKANVY XUMUKaJaue#f B okpyxawme# cpeme", Pesynbrarh mcclenoBaHH§ O gose BpEIHHX
BEMECTB B DPa3JAYHHX cpelax NepelalTcs B pacnopaxexue I[EBC Ha CHenMANIbHLX perucrpa-
UUOHHEX OJaHKaxX X NOITOTABIMBANTCH LA 06PAGOTKE C IOMOMBI BJEKTPOHHOH BHYHCIUTENbHOR
TexHWKH. Cucrema nporpammupoBaHus LEBC COCTOMT B OCHOBHOM H3 CHCTEMEH HHYOPMaIuOHHOT O 5
Oanka USUC ¢upme CUMEHC, IPOTPaMMHOTO reHeparopa nevartru Ttabaun IJINTI Hemenkoro wHCTHTYT
MeJUIUHCKON JOKYMEHTAuwu ¥ uHbopManwmm IUMIA u OTIHEeJBHHX IPOTrpaMM u3 O6HOIMOTEKH (HupME
Cumenc, IIporpaMMe pealu30BaHH HA ycTaHoBke 7,755 ¢upmu CmMeHc B mHCTHTyTe IVMIV B

r. HKeasn u samyckawrca IEBC nmyreM IuCTaHIHOHHOH nepenavyd JAHHHX B pexume "om-jaidu".

= a
Pesynprarn mccaegzosanuit nyGaukyoTca B PEerynapHO BHXOAAMUX COOGMEHWAX H IpefoCcTaBIglTC
B PacnopaxeHne (QeNepajbHHX U 3eMeJBbHHX YUDEXIeHUA ¥ NPH COGIOIEHHM BAKOHA O SAMATE
JaHHEX TaKke IPYyTUX BavHTEPEeCOBAHHHX YUpPeXTeHH# ¥ Jaum,

Y ioe 1034
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§$§§§§g der elektronischen Datenverarbeitung bei der Auswertung von

Uckstandsuntersuchungen am Beispiel der schwermetalle

EBERHARD H.F. SCHMIDT

Ze

B bOtrale Erfassungs- und Bewertungsstelle fiir Umweltchemikalien des

undesgesundheitsamtes (ZEBS), Berlin, Bundesrepublik Deutschland

Eigleitung

OXische Schwermetalle sind infolge ihres ubiquitéren Vorkommens in allen Lebensbereichen
QZutreffen. Infolgedessen lassen sie sich auch in und auf unseren Lebensmitteln nachweisen.
le gemessenen Konzentrationen befinden sich dort im Spurenbereich.

AndeTs als bei Stoffen, die ausschlieBlich durch menschliches Zutun in die Unwelt gelangen,
das Verlangen nach Nullwerten fiir Schwermetalle unrealistisch.

?;a Abschitzung des von Schwermetallen in und auf Lebeqsmitteln ausgehenden gesundheit-
Sichen‘Risikos fiir den Menschen ist noch umstritten. Fiir die Bundesrepublik Deutscbland
soﬁd bis heute keine epidemiologischen oder kasuistischen Befunde iiber den Krankheitswert
Ge cher Schwermetallspuren in und auf Lebensmitteln bekannt geworden. Dennoch sollte der
Sundheitspolitiker ebenso wie der ihn beratende Wissenschaftler nicht aus der Pflicht
assen werden, vorbeugend tatig zu sein.

D S ADRNY . & ] A
di zahlreiche Indizien auf eine mogliche Gefdhrdung der BevOolkerung hinweisen und es an-
korenorts bereits zu ZuBerst tragischen Zwischenfdllen mit z.T. tddlichem Ausgang ge-

2 Omen ist, muB auch hier nach Wegen gesucht werden, die Gesamtaufnahme von Schwermetallen
Teduzieren.

§01$9richtig wurde das Bundesgesundheitsamt - im Rahmen des Sofortprogrammes der Bundes-
8lerung zum Umweltschutz - durch KabinettsbeschluB beauftragt, in dieser Richtung tatig
Werden. Im Oktober 1973 begannen die Arbeiten in Form einer Modellstudie und im

fgptember 1974 wurde die Zentrale Erfassungs- und Bewertungsstelle fiir Umweltchemikalien
Ster Bestandteil des Bundesgesundheitsamtes.

215,Vielfalt der Umweltchemikalien, die Art der Untersuchungsaktivitdten in den ver-

hchledenen Laboratorien und nicht zuletzt der Stand der Spurenanalytik, zwingen auch

Sute noeh zu schrittweisem Vorgehen. Angesichts dieser Tatsache und der z.T. noch un-

Uurchsichtigen Problematik auf der Kontaminationsseite, wurde mit den Erhebungen und
€rsuchungen am Ende der Kontaminationskette begonnen. Dies bestimmt bisher noch die

Re eit der Zentralen Erfassungs- und Bewertungsstelle fiir Umweltchemikalien des Bundes-
Sungheitsamtes (ZEBS).

igtliegt der Schwerpunkt der Arbeiten bei der Erfassung und Bewertung von Daten iiber

oy Jnd Menge der Umweltchemikalien in und auf Lebensmitteln. Unter Berlicksichtigung

ﬁbr Ergebnisse aus Verzehrserhebungen wird versucht, die Zufuhr von Unweltchemikalien

vool den Trager Lebensmittel zu quantifizieren. Dies ist inzwischen fiir eine ganze Reihe

Hin Lebensmitteln in Bezug auf die Schwermetalle Blei, Kadmium und Quecksilber gelungen.

DSSPZU sind zwei ausfithrliche Berichte erschienen und fur eine 1n der Bundesrepubllk.

koutSChland geplante Hochstmengen-Verordnung "Schwermetallgehalte in und auf Lebensmitteln"
Mte die materielle Grundlage erarbeitet werden.

%gbelner zentralen Einrichtung wie der ZEBS, die Informationen und Daten aus zghlreichen
quegratorien mit unterschiedlichen Fragestellungen erhdlt, laufen eine Fille von indivi-
De len Auflistungen und anderen Darstellungen zusammen, deren Aussagewer? haufig vom
geWall bestimmt wird. Solche Angaben miissen sortiert, grupplert, einheitlich benannt und
N lcl,l_tet werden. Dies ist nur noch mit Hilfe der Elektronischen Datenverarbeitung méglich,
miebmuSsen dazu unter moéglichst geringen Informationsverlusten in das Korsett der nor-
en Maschinensprache gezwangt werden.
i
wﬁﬁﬁrhalb des Informationsflusses vom Datenlieferanten - den Laboratorien - bis zur aus-
Ng Aungsreifen Datenbank eines computergesteuerten Informationssystems mussen verschiede-
Dat Tbeitgphasen durchlaufen werden. Sie gliedern sich grob in die Datenbeschaffung, die
wergneTfassung und die Datenwiedergewinnung. Dieser Gliederung folgend, soll nun versucht
en, das Informationssystem-ZEBS mit allen seinen Arbeitsablaufen ndher zu beschreiben.
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Datenbeschaffung

Informationsdichte und Informationsqualitét des Datenmaterials sind direkt abhéngig von
der Aufgabenstellung des jeweiligen Laboratoriums. Daher sollte Jjeder Datenbeschaffung
eine genaue Analyse der Aufgaben und der davon abhéngenden Struktur des zu erwartenden
Datenmaterials vorausgehen.

Hierbei miissen aber auch die eigenen personellen und technischen Moglichkeiten bedacht
werden. Kann beides nicht in Einklang gebracht werden, miissen entweder neue bzw. Zu-
satziiberlegungen angestellt werden, oder es besteht die Gefahr der Schaffung sogenam_lter
"Datenfriedhdfe", die nur Zeit und Geld kosten. In besonders krassen Fdllen fiihren sie
sogar zu folgenschweren Fehlinterpretationen der Ursprungsdaten. Es ist - rein technisC
gesehen - leicht geworden, riesige Mengen von Daten schnell und auf Knopfdruck zu ver-
arbeiten. Dariiber wird hiufig vergessen, daB dies auch mit primdr falschen Daten ge-
schehen kann.

Hieraus wird deutlich, mit welcher Akribie die Datenbeschaffung und spiter natiirlich auch
die Datenerfassung betrieben werden muB. Daher fordert der Umgang mit der Elektronische?
Datenverarbeitung (EDV) ein besonderes MaB an Sorgfalt und Verantwortung.

1ol
ZEBS bedient sich bei der Datenbeschaffung in der Regel normierter Fragebogen. Am Beisplgﬂ
der Schwermetallgehalte in Lebensmitteln heiBt dies in praxi: Eine Untersuchungsprobe =
Fragebogen. Aus arbeitsSkonomischen Griinden 1Bt es sich nicht vermeiden, daB zu Guns?en,
einer moglichst klein gehaltenen Normierung der Fragen gewisse Informationsverluste hlng
nommen werden miissen. Andererseits erstaunt es immer wieder, daB Auswertungen an sehr
tailliertem Datenmaterial mit ernormer Informationsdichte oft keine wesentlich anderen
Ergebnisse liefern, als solche an abgemagertem, auf wenige wesentliche Parameter be-
schranktem Datenmaterial.

Die Fragen der ZEBS an ihre Datenlieferanten gliedern sich in 4 Inhaltskreise und sind
formal gesehen bereits eine Vorstufe der vom Programmsystem-ZEBS geforderten Datenforme
Sie gliedern sich in die Beschreibung des Lebensmittels, in Angaben zur Herkunft des
Lebensmittel, zur Probenahme und zum Untersuchungsergebnis.

Der Fragebogen wurde so konzipiert, daB dem Jeweiligen Labor so wenig zusidtzliche Arbei;
wie mbglich entsteht. Daher sind viele Fragen formatiert und lediglich durch Ankreuzel ;

beantworten. Fir formal gleichbleibende, inhaltlich jedoch variierende Antworten wurdeiﬂ
dem Fragebogen die Tabellenform gewghlt. Hier kOnnen z.B. bei Multielementbestimmun%endﬁ
einer Probe die untersuchten Elemente sowie die dazugehdrigen MeBergebnisse untergebra
werden.

Zusatzlich zur Erhebung durch Fragebogen besteht die Moglichkeit der individuell verelniﬁ
barten Auflistung von Untersuchungsergebnissen. Mit solchen Laboratorien, die sich berf
einer eigenen Datenverarbeitung bedienen, kann die Ubermittlung der Untersuchungserge?sﬁﬂ
nisse auf anderen Datentrigern wie Lochkarten und Magnetbdndern stattfinden. Hierzu mi
jedoch neben den formalen auch spezielle technische Konventionen vereinbart und eingé~
halten werden.

Datenerfassung

Unter Datenerfassung wird im Gegensatz zur Datenbeschaffung das Produzieren datenbankgf/
rechter Datensdtze verstanden. In der ZEBS-Datenbank entspricht ein Datensatz einer
bensmittelprobe.

Die Datenerfassung ist - abhéngig von Art und Unfang des zu codierenden Anteils eineT .
Eingabeeinheit - ein besonders fehleranfélliger Abschnitt der Datenverarbeitung. Die ?
dieser Stelle méglichen Fehler kénnen sowohl formaler als auch inhaltlicher Art sei®B’
Formale Fehler sind fiir die Datenbank relativ ungeféhrlich, da sie entweder vom SysteTt,
sofort gemeldet werden oder durch einfache Kontrollen leicht auffindbar bleiben. Inha
liche Fehler miissen erheblich aufwendiger gesucht werden. Hierzu bedient man sich u.?2°
einer Reihe von automatischen Plausibilitdtskontrollen. So schlieBRt sich z.B. bei der
Herkunft eines Lebensmittels aus dem Ausland die Angabe eines deutschen Ortes aus. D2
Programm verweigert die Aufnahme dieser Dateneinheit und induziert eine entsprechende
Fehlermeldung.

Anders ist das bei sogenannten "Logischen Fehlern", wenn beispielsweise in dem Feld f;?e
Gehaltsangaben das Komma an der falschen Stelle steht oder andere Ubertragungsfehlel ckt
"Zahlendreher" aufgetreten sind. Solche Fehler konnen von der Maschine nur dann entd®
werden, wenn sie sehr stark von der Norm abweichen, wenn z.B. per Programm angewiesenn
wird, daB bei Gehaltsangaben ab einer bestimmten HOhe, prinzipiell Meldung zu erfolg®
hat oder die durch "Zahlendreher" entstandene neue Zahl nicht definiert ist, also kel
gliltigen Code darstellt.

Trotz aller Umsicht und Sorgfalt muB damit gerechnet werden,daB bei der Umsetzung Voﬁlef
Klartext in den Maschinencode und bei der Ubernahme von Zghlenangaben auftretende Fe

e
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Wentdeckt bleiben. Aus diesem Grund sollten computergestiitzte Aussagen immer kritisch

8epriift werden. Hierbei bleiben Erfahrung und Sachverstand des Wissenschaftlers unentbehr-
ich,

?ie_Datenerfassung bei ZEBS geschieht an sogenannten "intelligenten Terminals" einem
.Qelncomputer der Firma Wang mit 64 KB Anwender-Speicherkapazitédt. Per Datenferniibertragung

li; die Zentraleinheit mit dem das ZEBS-Datenbanksystem verwaltenden GroB8rechner ver-
den.

0I?WOhl es sich bei ZEBS um eine Belegerfassung mit groBem Durchsatz handelt, befindet

Sich ger Datenerfasser, der gleichzeitig Codierer ist, in einem echten bildschirmge-
Uhrten Dialog mit dem Erfassungssystem. Die blinden Mengenerfassungsmethoden, wie sie

a?s dem komerziellen- oder Verwaltungsbereich bekannt sind, kommen bei ZEBS nicht zum
Osatz.

grundlage fiir Codierung und Erfassung ist das ZEBS-Katalogsystem, das sich an den Unter-
Uchungsaktivitdten der datenliefernden Laboratorien orientiert.

Dag ZEBS-Katalogsystem beinhaltet die Umsetzungsschliissel flir die mdglichen Antworten auf
®n ZEBS-Fragebogen in die systemabhingige Form. Es gliedert sich analog zu den 4 Inhalts-
€isen des Fragebogens in zahlreiche Einzelkataloge, von denen hier die wichtigsten auf-

8efiihrt werden sollen:

- Partnerlaboratorien (Datenlieferanten)

- Lebensmittelkatalog

- Verpackungsmaterialien

- Verarbeitungsschritte

- Herkunftsstaaten bzw. —-orte

- Fischfanggebiete - See und Binnengewdsser

- Art der Probenahme

- Ort der Probenahme

- Schadstoffart (Schwermetalle, Pestizide, Aflatoxine)

- Analysenmethode
D - Bezugssubstanz
r;e Jeweiligen Codes sind sowohl numerischer, als auch alphanumerischer Natur. Dem Er-
i SSer bzw. Codierer wird jeder Katalog auf Kommando mit hoher Geschwindigkeit entweder
eIrlfSGiner Grobstruktur oder weiter spezifiziert, seitenweise angezeigt. Je nach Art des zu

a8ssenden Aspektes erscheinen die angeforderten Kataloginhalte entweder als Festformat-
eirgabe oder als "Menu" auf dem Bildschirm. Der vom Erfasser in diese Bildschirmvorgaben
Ogetastete Inhalt wird sofort auf Plausibilitdt gepriift.
g;? identifizierende Registriernummer eines Fragebogens bzw. einer Lebensmittelprobe bei-
3 €lsweise ist zehnstellig. Sie gliedert sich in den Code fiir das Untersuchungs-Laborato-
Wing® eine laufende Nummer, die die Probe charakterisiert sowie das Untersuchungsjahr und
als Festformatvorgabe (Maske) abgearbeitet.

®lspiel riir Festformatvorgaben

ﬁgasiﬁg Bildschirmantwort
REGNR UA-NR _ _ _
4.2 3 UA-NR 1 2 3 LFD.NR. _ _ _ _ _
56 7 UA-NR 1 2 3 LFD.NR. O 4 5 6 7 JAHR _ _
g UA-NR 1 2 3 LFD.NR. O 4 5 6 7 JAHR 78
iisEﬁde dieser Prozedur wird die gesamte Registriernummer 1230456778 weggespeichert und

Eabz €int als Orientierungshilfe fiir den Codierer als Titelzeile bei allen weiteren Ein-
0 zu dieser Lebensmittelprobe.

Coqs
scgierung und Erfassung des Lebensmittels z.B. erfolgen durch Alternativ-Vorgaben am Bild-
m5g1§m' Die Kataloginhalte werden als "Menu" angeboten. Der Codierer hat folgende Eingabe-

Chkeiten:

- Einen gliltigen Code aus dem Menu durch Entscheidung fiir
eines der eingeblendeten Zeichen auszuwdhlen.

- Ein erneutes Durchblattern dieser Sektion zu verlangen.

- Die Erfassung dieses Fragebogens abzubrechen, bzw. die
Fragestellung zu iibergehen, um eventuelle weitere Frage-
bogenungenauigkeiten aufzudecken.
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Beispiel fiir Alternativ-Vorgaben (Menu)

Bildschirmantwort:
1. Eingabe: LEB(ensmittel) 1 Fleisch
2 Fisch ;
iy 5 Flscherzgugnlsse
e 4 Krustentiere
el 5 Eier
Lt U.S.W.
z/// Bildschirmantwort:
2. Eingabe: 1 O Fleisch ohne weitere Angaben
% 1 Fleisch, Kalb
2 Innereien, Kalb
~% TFleisch, Rind
4 Innereien, Rind
p 5 Fleisch, Schwein
B & Innereien, Schwein
L U.S.W.
///, Bildschirmantwort:
3. Eingabe: o O Innereien, Kalb ohne weitere Angsaben
- 1 Bries
2 Herz
5 Hirn
4 Leber
5 Lunge
6 Niere
o U.S.W.
gt b Bildschirmantwort:
4. Eingabe: 6% 00126 = Niere, Kalb

Mit dieser Eintragung ist das Lebensmittel Kalbsniere einwandfrei codiert und als fﬁﬂf’
stelliger Code mit seinem dazugehdrigen alphanumerischen Aspektwert = Niere, Kalb fiir

den aufzubereitenden Datensatz, der einer Lebensmittelprobe entspricht, weggespeichert:

Am Ende eines Arbeitstages werden die auf Magnetplatten gespeicherten kompletten DateB” .
sédtze per Datenferniibertragung in die vom GroBrechner verwaltete ZEBS-Datenbank eingel€
Hierbei finden nochmals Plausibilité@tskontrollen statt.

Das Informationssystem-ZEBS, Datenverwaltung und

Das Informationssystem-ZEBS ist ein "aktives" Datenbanksystem. Es erlaubt den direkten
Dialog mit der Datenbank iiber eine spezielle Kommandosprache. Es wurde fiir Time-Sharln%ﬁq
Anlagen der Firma Siemens aus der Reihe 4004 konzipiert und lauft z.Zt. auf einer Siem%wﬁ
Anlage 7.755 beim Deutschen Institut fiir Medizinische Dokumentation und Informati %m,
in Koln. ZEBS ist mit dem Rechner bei DIMDI iiber eine Standleitung sténdig verbunden.
abhéngig davon kdnnen auch andere Rechner iber Wehlleitung benutzt werden, so z.B. di€
hauseigene, kleinere Anlage des Bundesgesundheitsamtes.

-wiedergewinnung

Das Informationssystem-ZEBS k&nnen mehrere Teilnehmer gleichzeitig benutzen. Es ist
modular aufgebaut und besteht aus drei Bausteinen:

- ISIS = Indexsequentielles Informationssystem der Firma Siemens
- DLPG = DIMDI—Listenprogrammgenerator

- DIVS = DIMDI—Informations—Verwaltungssystem

a
ISIS ist im wesentlichen zustandig filir die Informationswiedergewinnung im Dialog (Infoga
tions-Retrieval). Dieges Programm bietet neben den iiblichen Funktionen "SUCHEN" und Azi&’
GEBEN" die Moglichkeit des Sortierens, der Bearbeitung von durch das Suchen erzeugtel
informationen mittels Tischrechnerfunktionen und der Datenerfassung sowie Datendnderu?
durch formatgeschiitzte Bildschirmformulare im Dialogverkehr.

. : i 8~
Der DLPG ist ein von DIMDI entwickelter Listenprogrammgenerator, der wéhrend des Infor®

tions-Retrievals in ISIS iiber dessen Kommandosprache aktiviert werden kann. Er 1liefer?
duBerst komfortable und frei wédhlbare Listbilder.

. = Ay I
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Die gewiinschten Listbilder werden in einer COBOL-&hnlichen Sprache beschrieben und als
Sogenannte "Telegramme" in einer Datei abgespeichert. Neben der Ausgabeformatierung konnen
Auch arithmetische Funktionen und Vergleichsoperationen in vielfdltiger Weise durchgefiihrt
Werden. So lassen sich die Moglichkeiten des schnelleren ISIS, das sich hervorragend fir
die tdgliche Dialogarbeit eignet durch den Ausgabekomfort des DLPG fir detailliertere
Uswertungen iliberzeugend erganzen.

DIVS, das Informations-Verwaltungssystem ist ebenfalls eine DIMDI-Entwicklung. Es validiert,
Peorganisiert und transformiert Dateien unabhéngig von Struktur und Datentréger.

Die Einzelaspekte der ZEBS-Kataloge lassen sich mit Hilfe des eben beschriebenen Programm-
Paketes beliebig verkniipfen, so daB einzelne Datensdtze - also Lebensmittelproben - fir
8ezielte Abfragen nach widhlbaren Kriterien gruppiert werden konnen.

Eur statistische Berechnungen miissen Einzelwerte herangezogen werden. In solchen F&dllen,
v} denen statt eines Einzelwertes Pauschalangaben wie "Nicht Nachweisbar" = NN oder
Nicht Bestimmbar" = NB erfolgen, setzt das Programm automatisch einen Zahlenwert in das
fntsprechende Feld ein. Fiir die Gehaltsangabe = NN (der Schwermetallgehalt liegt unterhalb
8r Nachweisgrenze des MeBverfahrens) wird Null eingetragen. Fiir die Gehaltsangabe = NB
das Schwermetall ist qualitativ nachzuweisen, gquantitativ jedoch nicht mehr zu bestimmen,
'h- der Gehalt liegt iiber der Nachweisgrenze, aber unterhalb der substratabhéngigen Be-
ilmmungsgrenze) wird programmintern der Wert der halben Bestimmungsgrenze eingetragen.
Uf diese Weise werden nicht quantifizierte Angaben zu berechenbaren Grofen. Der hierbei
Ogliche Fehler ist mit Sicherheit kleiner, als der, der beim Ignorieren solcher Angaben
fhmacht werden wirde. Diese Vorgehensweise wird von den Partnerlaboratorien mitgetragen.

§Ehlu8betrachtung
1t der Einrichtung von ZEBS hat das Bundesgesundheitsamt begonnen, das in zahlreichen
8boratorien - zumeist unabhingig voneinander - erarbeitete Datenmaterial zentral zu
tzen., Fiir eine Reihe von Lebensmitteln konnten so bereits erste Aussagen iiber deren
relastung mit den Schwermetallen Blei, Kadmium und Quecksilber aufgezeigt werden. Be-
echr}ungen mit den Ergebnissen aus verschiedenen Verzehrsstudien sowie den Angaben aus
atistischen Jahrbiichern filhrten zu ersten Abschétzungen ilber die Hohe der Schwermetall-
c astung des Blirgers der Bundesrepublik Deutschland durch den Verzehr von Lebensmitteln.
Gg gerichtig lieBen sich hieraus auch Riickschliisse auf den moglicherweise noch duldbaren
£ alt an Blei, Kadmium und Quecksilber in diesen Lebensmitteln anstellen. So konnte ZEBS
T Lebensmittel, die etwa 50 % des sogenannten "Warenkorbes" ausmachen, entsprechende
Orschlsge unterbreiten.

gle genannten Berechnungen haben auch gezeigt, daB die durchschnittliche Belastung des
FAodesbﬁrgers mit den Schwermetallen Blei, Kadmium und Quecksilber unterhalb der von
B /WHO als vorlaufig und noch duldbar bezeichneten Aufnahme bleibt. Fir Blei und
daecksilber liegen die Werte erheblich unter denen der FAO/WHO Empfehlung, fiir Kadmium
8egen nur knapp darunter.

N : : ;

b:ben solchen Aussagen finden die Ergebnisse der Arbeit von ZEBS ihren Niederschlag in

8tgelméﬁiger Berichterstattung. Sie dienen aber auch anderen Wissenschaftlern und In-
1tutionen zur Orientierung oder Verwendung zu eigenen Forschungszwecken.
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