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Zur Aufnahme, Verteilung und Verweildauer von Arsen (As) bei Schlachtschweinen nach Verfiitte=

fung von Arsanilsaure (ASS).
WILHELM KREUZER und KLAUS SUREN

InStitut fiir Hygiene und Technologie der Lebensmittel tierischen Ursprungs, Universitdt Miin-
cheh, Fachbereich Tiermedizin, Bundesrepublik Deutschland

Die Verwendung von ASS als Feed=Additiv, Prophylaktikum und Therapeutikum in der Schweinehal-
Hng war im Hinblick auf As=Riicksténde in Fleisch und Organen von Schweinen Veranlassung, die
R“Ckstandskinetik von As, insbesondere seine Resorption, Verteilung und Verweildauer sowie
Seine Auswirkungen auf die Schlachttierzusammensetzung zu untersuchen, Dafiir standen 49 ca.
100 kg schwere, z.Zt, der Schlachtung 6 Monate alte Schweine der Rasse "Deutsches veredeltes
La-1'1Clschwein“ zur Verfiigung, 10 davon dienten zur Ermittlung der Verteilung des As innerhalb
Von Muskulatur, Leber und Nieren, Von den restlichen Tieren erhielten 5 Futter mit einem ASS-
Sehalt von 50 ppm i.TS (=17,25 ppm As), 5 mit 100 ppm ASS i.,TS (=34,50 ppm As) und die iibri=-
§en Futter mit 200 ppm ASS i.TS (=69,00 ppm As) jeweils 21 Tage lang. Die Schweine mit 50

2w, 100 ppm ASS i,TS im Futter wurden nach 1 Tag Absetzfrist geschlachtet, die mit 200 ppm

S i,TS zumeist in Gruppen von 6 Tieren nach 1, 3, 6, 9 bzw. 18 Tagen.,
Schlachtkorper gelangten jeweils eine 20 g schwere Probe Muskel, Leber-~ und Nierengewebe
Zur Untersuchung, nachdem innerhalb der Muskulatur, Leberm und Nieren der erwihnten 10
schWSine stets Abweichungen der As-Einzelwerte von den Mittelwerten kleiner als der methodi=-
Che Fehler der As=Bestimmungsmethode ermittelt worden waren. Die Bestimmung des As erfolgte
Péch trockenem AufschluBl (<;550° C) des Untersuchungsmaterials mit der AgDDTC-Methode colo=-
imetrisch,

Sber enthielt stets die hdchsten As-Gehalte und zwar 12 x mehr als Nieren, diese wiederum
- X soviel wie der Muskel., Die As—=Riickstinde verhalten sich in den Geweben jedoch nicht di-
szt Proportional zur ASS-Konzentration im aufgenommenen Futter, 50 bzw. 100 ppm ASS i,TS im

tter ergaben in den untersuchten Geweben relativ hchere As-Riickstédnde als Futter mit 200
?pm i,TS, Nach 1 Tag (d) Absetzfrist befanden sich bei Schweinen, die Futter mit 50 ppm ASS
*TS erhalten hatten, von der insgesamt aufgenommenen Menge As am Schlachttag 0,19 % in der
sz er, 0,01 % in den Nieren und 0,46 % in der Muskulatur, Die Riickstiénde nahmen am schmnell=-
'S ab in der Leber, gefolgt von Nieren und Muskulatur,
Ste WZbio fiir As betrug in der Leber 4,2, in den Nieren 5,7 und im Muskel 15 d. Bei
begwe%nen mit 200 ppm ASS i,TS im Futter sanken die As-Gehalte von Lebern und Nieren erst
Hﬁl einer Absetzfrist von 18 Tagen unter den in der BRD fiir Innereien diskutierten As-
Be?hStWert von 0,25 ppm Fg.
2ul Schweinen mit mehr als 100 ppm ASS im Futter war zwar visuell ein vermehrter Fettansatz
konziObachten, der jedoch anhand der Riickenspeckdicke allein nicht objektiviert werden
€,
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\‘EQEREQQQJ distribution and elimination of arsenic (As) by slaughter pigs fed with arsanalic acid (ASS).
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Faziltut fir Hygiene und Technologie der Lebensmittel tierischen Ursprungs, Universitdt Minchen,
bereich Tiermedizin, Bundesrepublik Deutschland

rezigse Of ASS as feed-additive, prophylactic or therapeutic agent i? pig—farm%ng and the resulting As-

Tegg u€§ in meat and organs were the reason for the stu@y of the r651due—klnetLC§ ?f Asi especially its

mUntiptlon' distribution and staying-period as well a§ its effec;s on thé composition of the carcass. 49 six

s S old pigs of the "Deutschesveredeltes Landschwein" breed with a weight of about 100 kg were available
these studies. 10 of these 49 pigs were used for the determination of the As-distribution in meat, liver

an

(= kldneys. 5 of the remaining pigs were foddered with a feed containing 50 ppm ASS in solid matter

200 «25 ppm As), 5 pigs with a feed containing 100 ppm ASS in solid matter (= 34.50 ppm As) and 29 pigs with
Ag PPm ASS in solid matter (= 69.00 ppm As) each over a period of 21 days. All the pigs fed with 50 or 100 ppm

Slauwere slaughtered after a withdrawal-time of one day, whereas the pigs fed with 200 ppm ASS were

S 9hitered - mostly in groups of six animals - after a withdrawal-time of 1, 3, 6, 9 and 18 days respectively.
am ¢ :

oh zles of 20 grams each were taken from the muscles, liver- and kidney-tissue of each carcass after having

0 %Ved, that the variation of the single As-results within muscles, livers and kidneys of the above mentioned
Pigs were smaller than the methodical error. The As-content was determined after dry ashing (<& 550 C) of

e .
Material with a colorimetric method (Ag DDTC) .

ﬂng Zlghest As-contents were always found in the livers. One twelfth of this content was detected in kidneys
Agg_ € sixtieth in muscles. The As-residues in the tissues, however, are not proportionally related to the
QEHCOHCentrations in the feed. Feed with 50 or 100 ppm ASS caused relatively higher As-residues in the tissues
0,4 Fhe feed with 200 ppm ASS. Pigs, which had been fed with 50 ppm ASS, had after the withdrawal-time (1 day)
q % of the given As-amount in the liver, 0.01 % in the kidneys and 0.46 % in the muscles. The residues

iSa .
PPeared first in the liver, subsequently in the kidneys and finally in the muscles.

B
m@ blolOgical half-life of As was 4.2 days in the liver, 5.7 days in the kidneys and 15 days in the muscles.
1g as‘contents of livers and kidneys from pigs fed with 200 ppm ASS did not drop before a withdrawal-time of
YS under the in Germany discussed limit for organs of 0.25 ppm As per wet tissue.

igs
of feq with more than 100 ppm ASS were more fatty. A relationship between backfat-thickness and the quantitiy
€ feq ASS, however, could not be objectified.




L 10:2

: = 3 > i " > : 3
Absorption, répartition et durée de seéjour de 1’arsenic (As) chez les porcs de boucherie aprés consommatTO”d

fourrage contenant de 1°acide arsenilique (ASS).

WILHELM KREUZER et KLAUS SUREN

Institut d’Hygiéne et de Technologie des produits de consommation d’origine animale, Université de Munich,
Spécialité vetérinaire, RFA.

L*utilisation de 1°ASS en addition au fourrage, pour la prophylaxie et la thérapie dans 1°glevage des POrCS_
etait, etant donné les traces d’As dans la viande et les organes 1°occasion d’examiner la cinétique des res
tes d’As, en particulier sa résorption, répartition et sa durée de séjour ainsi que son effet sur la compo~
sition de la b&te de boucherie. Pour cela nous disposions de 49 b&tes d’environ 100 kg, porcs de six moiss !
"porc noble allemand". Dix d’entre eux nous ont servi & la détermination de la répartition de 1°As dans Ies
muscles, le foie et les reins. Cing autres porcs recurent du fourrage avec 50 ppm d’ASS sur la matiére ser
(m.s.) (17,25 ppm As) et cing du fourrage contenant 100 ppm d’Ass m.s. (34,50 ppm AS); le reste des porcs @
200 ppm d’ASS m.s. (69,00 ppm As) et cela pour 21 jours. Les porcs ayant recu 50 et 100 ppm d’ASS dans 1e f
rage ont eté abattus aprés un jour de pause, ceux nourris avec 200 ppm ont &té abattus en majorité en grou”
pe de 6 b&tes chaque fois aprés 1, 3, 6, 9 et 18 jours de pause. ger |
Aprés avoir constaté: parmi les muscles, le foie et les reins des 10 porcs cités plus haut un &cart contT!nu
chaque résultat par rapport 4 la moyenne, plus petit que 1’erreur méthodique de la méthode de mesure de I AS;
nous avons examiné un échantillon de 20 g de tissu de muscle, de foie et de rein. La determination de 11A5 a-
?té effectuee par la methode colorimétrique de AgDDTC aprés traitement & sec (<550 C) de 1°&chantillon & 37
yser.
Le foie avait Tes plus hautes concentrations en As, 12 fois plus que les reins, et ces derniers 5 fois plU®
que les muscles. Les restes d’As répartis dans les tissus n’Btait cependant pas directement proportionn¢n
d la concentration en ASS. 50 et 100 ppm d’ASS (m.s.) donnérent dans les tissus examinés des conCentPat10_
en As relativement plus &levées que pour le fourrage & 200 ppm (m,s.). Aprés un jour de pause (d), nous ré
trouvdmes chez les porcs ayant recu 50 ppm d*ASS, 0,19% de la quantité totale d’As absorbé au jour de 1°8°
battement dans le foie, 0,01% dans les reins et 0,46% dans les muscles. Les restes diminuérent le plus vité
dans le foie, puis les reins et enfin les muscles.
La période biologique de 1°As est de 4,2 d dans le foie, 5,7 d dans les reins et de 15 d dans les muscles:
Pour les porcs ayant recu 200 ppm d’ASS (m.s.) dans le fourrage les concentrations en As dans le foie et
les reins diminuérent seulement aprés 18 jours et ceci en-dessous de la valeur maximum discutée de 0,25 PP"
par rapport d la viande frafche, valeur demandée pour les abats en RFA. ).
Chez les porcs ayant recu plus de 100 ppm d’ASS dans le fourrage nous avons remarqué, il est vrai yisuelle

ment, un dépdt de graisse plus important qui, aprés avoir examine 1°2paisseur de la graisse du dos ne poy~
vait Btre objecte.

e
K npoSxeme pesoplnuu, pacnpereeHUd, OPOLOIXATEIHLHOCTH NpeOCHBAHUA MHIAKA (Aas) noqgg,ﬁgl/
JdeHuA apcaHunoBO# kKucmoro# (ACK) yOGORHWX CBUHEfH .

Buarean Kpefimep u Kuayc Cypex

ch
HHCTHT)’T TUTYEeHH 4 TEeXHOJOI'uH OPOU3BOILCTBE XUBOTHHX HUMEBHX OPOLYKTOB MIHXEHCKOTIO yHﬂBep
Tera ich
(Institut fir Hygiene und Technologie der Lebensmittel tierischen Ursprungs, Universitdt Minchen, Fachberel
Tiermedizin, Veterindrstr. 13, D-8000 Miinchen 22, BRD). pai
e

[lpuMeHeHUe npu colepxaHuu cBuHe# ACK B KaueCTBe NpuMecH K KOpMy, npoduaaxTuueckoro 4 Taﬂﬂ
I€BTUYECKOr0 CpelcTBa ABUIOCH OCHOBAHUEM LJIA TOrO, YTOOH UCCAELOBATH, NPUHUMAHA BO BHEY
BO3MOXHHE OCTaTKU MHOAKA B MACe W B OPraHax CBUHeH,KUHETUKy MHmAKa, B YacTHoCTu peadoP
pacnpelneneHue, HPOLOIXUTENLHOCTL HpeCHBAHUA TaK KaK 4 BAUAHUE Ha COCTAB yO6OHHOTO ckoT2’ g
TOro OHJO B pacHmnopAxeHuu 49 BecaAmux no 100 Kr cBuHe# nopona "lo#ruec PepamesnTec JaHAl
(Deutsches veredeltes Landschwein ) B BO3pacTu B CpoKe yb6oa 6 mecanmeB. 10 u3 Hux CAY 28

w2
AdA ONpeleleHUA pacnpeleleHUd MHINAKA B MyCKylaType, NeUYeHAX, IIOYKAX. H-U XUBOTHHM ﬂaﬂpﬂyﬁﬂﬂ

AeHb KODM C npumecbw 5.1073% ACK B cyxom memectse (paBHO 1.725.1073%A9, 5 apyrum - C E ol
0.01% ACK B cyxom Bemecrse (paBHO 3.45:1073%as ), & OCTAWMUMCA - C HOPUMECHI 0.02% A? ACKG
BemecrBe (paBHO 6.9:1073% as). KUBOTHHE, NOAyYWBONUE KODPM C onpumecamu 5-1073% u 0.01% p 8¢
OTBEeTCTBEHHO, KOJOTH 4Yepe3 LeHb NIOCJe CPOKa NpeKpameHud, & NOLyYuBULUE 0.02% ACK B cy*
mecrse - uepesd 1,3,6,9 u 18 nHe#k mO rpynnam 6 XUBOTHHX.

[locxe roro xak OWaAu OmpereNeHH B MyCKyIaType, NeueHAX, mouxkax 10 yNOMAHYTHX XuBOTHHX 3

¥
c
QIyKTyanuu IO CPaBHEHUW CO CpelHel BeIWYMHOH# OTIENBHHX KOHNEHTpAnu# As, KOTOpHE HBW”‘JI

P
408

1cC 'L
muMua MeTOﬂ.H‘{eCKOﬁ OlIIHéKPI CHOCOé'd Onpe,ueJIeHuH KOHHEHTP&HHE As y Kaxioro xXuBOTHOIO qecK
’

HH of6pasnu no 20 r TKaHe# MHNOH, DEYEHH, IIOYKH. KoHmeHTpanusa As ompernexeHa KOHOPHMg%
Cnoco6oM mocCJe CyXOro mepeBOZa B yLOGHOEe NJA WUCCIELOBAHUA COCTOSHUE MaTepuana (<5ﬂ>cégap
CozepxaHusa As B NeYeHAX BCerxa ABUIHUCH Ha#MeHbmUMU, T.e. Ha 12 paa GoabmuMuy yem B IO Bﬂﬁ

Hé OpAMO HNPONOPOUOHAJBHHMU KOHIEeHTpauuu ACK B NpUHATOM KOpMe. [Ipy KODMIEeHUE c HpHUMEC

.
ACK B cyxom BemecTBe yCTaHOBJIEHH OTHOCHTENHHO 64AbmHEEe 3HAUEHUA KOHOeHTpanuh ocTaTOK'axM“O

KopMaeHuu c mpumechio 0.02% ACK B cyxomu BemecTBe. Yepes LeHBL mocie CpokKa npexpameHHHQ% 50
JOCP B LeHb y60d B ne4YeHAX CBUHeH#, KOTOpHe noxydunu xopM ¢ mpumecbio 0.005% ACK, 0.1

OPUHATOrQ Koaudecrea As, 0.01% - B nmoukax, a 0.46% - B Myckymarype. OcTaTku yuenbﬂl“Jln %
Tpee BCex B NEeUYEHAX, a NIOTOM B NOYKAX U B MyCKyaaType. Buororudecku#t mepuorn noxypac
ABUICA B NeYeHAX 4.2 IHA, B noukax - 5.7 nHA, a B MyCKyJdaTrype = 15 IHAME.

CBUHBY, KOTOpDHE NOJYYHUIE KOPM C mpuMechin ACK Goabme 0.01%, moxasanu BU3yaabHO chﬂeH
JeHde XUpa, OOBEKTUBU3ANUA KOTODOrO TOJALKO IO TOJIMUHE CaJ8 He OHJS BO3MOXHE .
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ZEE_égfnahmej Verteilung und Verweildauer von Arsen (As) bei Schlachtschweinen nach Verfiitte=-
fung von Arsanilsaure (ASS).

ILIHELM KREUZER und KLAUS SUREN

Institut filir Hygiene und Technologie der Lebensmittel tierischen Ursprungs, Universitdt Min-
& en, Fachbereich Tiermedizin, Bundesrepublik Deutschland (BRD)

éiﬂleitun?
VrSanilsﬁure, chemisch p-Aminophenylarsonsédure, wird in der Schweinehaltung als Therapeutikum
Pgr allem zur Bekdmpfung der Schweinedysenterie und anderer infektitser Enteritiden sowie zur
fophylaxe bei StreBsituationen eingesetzt, Aber auch als Feed=Additive zur Beschleunigung von
,Qchstum, besserer Gewichtsentwicklung und Futterverwertung findet ASS Verwendung, zumeist in
zﬁsatzen zwischen 200~100 ppm zum Futter, Ihr Angriffspunkt ist im intermedidren Stoffwechsel
)} Suchen, Vermutlich beruht dort ihre Wirkung auf einer partiellen Hemmung SH-Gruppen abhidn-
;&ger! insbesondere an der Ubertragung von Sauerstoff in Geweben beteiligter Fermentsysteme,
Se; die bessere Gewichtsentwicklung bzw, Futterverwertung macht man auch den parasito-stati-
en pffekt der ASS im Darmkanal der Tiere verantwortlich, As liegt in ASS 5-wertig vor, As-
STbindungen sind toxisch.,

Le MSglichkeit einer Speicherung von As im Koérper oder einzelner seiner Teile ist bei léange-
T Aufnahme von ASS, z.B., im Futter nicht mit Sicherheit auszuschlieflen, Dieser Umstand gab
wzzanlassugg, ﬁie Rilickstandskinetik d?s As, insbesondere seine Resorption, V?rteilugg und Ver=-

huthager im Korper von Schlachtschyelnen zu untersuchen, Aullerdem §ollten die Ausw1rku9g?n
mitrltlver Dosen As im Futter auf die Zusammensetzung der Schlachtkorper und deren Qualitat
verfaft werden, Derartige Untersuchungen erschienen auch zur Fixierung von Absetzfristen fir
:S‘haltiges Futter zur Vermeidung gesundheitlich bedenklicher As-=Riickstdnde in Fleisch und
“8anen von Schlachtschweinen angezeigt.

M

ﬁ%&&zggl und Methodik

die Untersuchungen standen insgesamt 49, zur Zeit der Schlachtung etwa 6 Monate alte, je

4 kg schwere Schweine der Rasse "Deutsches veredeltes Landschwein" zur Verfiigung. Davon dien-

@ig 39 der Feststellung von Aufnahme, Verteilung und Verweildauer des As in Schweinen, 10 in

= e Vorversuch zur Ermittlung der Verteilung des As innerhalb von Muskulatur, Leber und Nie=-
Ne In ihnen war verschiedentlich iiber nicht unerhebliche Unterschiede berichtet worden, Ih-

e " v
meh Lebern und Nieren wurden zu diesem Zweck jeweils an 6 verschiedenen Stellen Proben entnom-
nl

100

i handelte sich dabei um 5 Schweine aus der breiten Landeszucht und 5 Tiere, die 3 Wochen

g hig einen Tag vor ihrer Schlachtung Futter mit 40 ppm ASS erhalten hatten, Die restlichen

N ﬁSChWeine, davon 23 weibliche Tiere und 16 Kastraten, stammten aus der Nachkommenschaft von

ern und 12 Sauen einer staatlichen Versuchsanstalt. Von diesen erhielten 5 Tiere Tutter

Vey einem ASS=Gehalt von 50 ppm i.TS(17,25 ppm As),5 mit 100(34,5) und 20 mit 200(69,0), je-

fr.ls 21 Tage lang. Die Schweine mit 50 bzw. 100 ppm ASS im futter wurden nach 1 Tag Absetz~-

ZQ;SF geschlachtet, die mit 200 ppm zur Ermittlung der Verweildauer des As im Schweinekdrper

Dy ®ist in Gruppen von 6 Tieren nach 1, 3, 6, 9 bzwe. 18 Tagen, 6 weitere dienten als Kontrolle.

th Schweine wogen zu Versuchsbeginn im Schnitt 85 kge Sie erhielten ein standardisiertes

Dp:tfutter mit 16 % DBiweiBkonzentrat, dem je nach Versuchsgruppen entweder 50, 100 oder 200

Y ! ASs homogen beigemischt worden waren.

Dy, Qurchschnittliche Futteraufnahme pro Tag betrug zu Versuchsbeginn 3 kg, spdter 3,2 Kkg.

P ® téglichen Gewichtszunahmen lagen im Durchschnitt bei 700 g.

@e? Schlachtksrper gelangten jeweils eine 20 g schwere Probe Muskelfleisch, Leber- und Nieren-
"ebe Zur Untersuchung, nachdem im Vorversuch Muskulatur, Lebern und Nieren stets Abweichun-

Mgy der As-Tinzelwerte von den Mittelwerten kleiner als der methodische Fehler der As-Bestim-

; 8Smethode aufgewiesen hatten,

hli t

ScilBeStimmung des As im Untersuchungsmaterial erfolgt? nach dessen al¥§11§?hekar?ckenauf— :
- hgﬂ mittels Silberdiithyldithiocarbaminat (AgDDTC) in Anlehnung an die AOAC-liethode colori-
Dy +Sch,
. Organische Substanz (2 x 10 g fiir Doppelansatz) wird dazu unter Zusatz von NaOH,Mg(NO,, ),
Me0 bei Temperaturen nicht hoher als maximal 550 C vorsichtig verascht, die Asche nagdh”
Abkithlen mit heiBem Aqua dest. geldst, mit H,S0, conc, angesduert, das ganze in einem
Ly Ml MeBkolben geflllt und dort mit Aqua dest.“auL 100 -ml aufgegos§en. Aus e?nem Aliquot der
A@Dg?g wird As als Arsenwasserstoff in eine Vorlage mit AgPDTC tiberfiihrt, Es bildet dort mit
lg NC eine photometrisch meBbare, rotgefirbte Komplexverbindung. - e N

achweisgrenze der Methode liegt bei 0,005 mg As/kg Untersuchungsmater%al. Dle Wiederauf=-
P ?ngsrate belief sich in/Lebergewebe mit einem ASZOB—Zusatz von 1 ug auf 94 %, bei 2 mg

und bei 5.mg auf 98 %,

t

ey
101

g
ay
D e /
0 6meth0dische Fehler in Leberhomogenat betrug bei einem As-Gehalt von 0,23 ppm =~ 7,9 %, bei
b i?pm As=13,4 %. Der MeBfehler ist zu ungefdhr 15 % am Gesamtfehler der As-Bestimmung

igt,

B

§§¥§E&E§g,und Diskussion . '

}H@Pelne ohne ASS-Zusitze im Futter enthielten in den Lebern im Schnitt 0,0?lppm As i Fg, in
ny ¢ en 0,06 und in Muskelfleisch 0,06 ppm As i,Fg. Die Werte in Leberm und Nieren stimmen gut
84, 98N As-Gehalten im Gros der von KNOPPLER et al., (10) untersuchten Lebern und Nieren iliber-
koi?. 9ie As-Gehalte im Fleisch mit den Daten von HECHT (9)..In der Literatur werden fir Mus-

S
»0
e

Ung ®isch As~Gehalte von 0,08 - 0,102 ppm i,Fg mitgeteilt, in Lebern zumeist zwischen 0,01
N »49 und in Nieren zwischen 0,01 und 0,25 ppm i.Fg (1; 2; 9; 103 11).
8 . :
bbe? die Mittelwerte der As-Gehalte in Lebern, Nieren und Muskelfleisch und deren Schwankungs-

®n nach 21=tédgiger Aufnahme von Futter mit 50, 100 bzw. 200 ppm ASS unterrichtet fiir die

e
TSuchten Schweine Tabelle 1,
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g ASS/t As=Gehalte ppm il Fg (As—contents ppm fwt) W
Futter (feed) n Leber (liver) Niere (kidney) Muskelfleisch (musc%il”’, :
¢
Kontrollgruppe 6 0,07 0,06 0,06 ¢
(control group) (0,96-0,08) (0,04-0,07) (0,05-0,08) c
50 5 1,15 0,41 0,09 :
(0,96=1,31) (0432-0,52) (0,07=0,11) ;
X
100 5 T 51 O,GH 0,13 1
(0,90-2,15) (0,42-1,00) (0,11-0,15) 1
200 6 2,76 T2 0,22 o :
2927=3,30) (0,97-1,33) (0,17-0,26) :
Tabelle 1 table T h (
Mittelwerte und Schwankungsbreiten der As-Gehalte in Lebern, Nieren und Muskelfleisch naf {
21=-tdgiger Aufnahme von Futter mit 50, 100 bzw. 200 ppm ASS nach 1 Tag Absetzfrist. 4 1
Mean values and ranges of As in liver, kidney and muscle after 21 days long intake of f0° y
with 50, 100 and 200 ppm ASS after one day withdrawal period, 0 :
20
Tabelle 1 ist zu entnehmen, daB die Aufnahme von Futter mit ASS-Gehalten zwischen 50 und ;
ppm schon 1 Tag nach seinem Absetzen zu einem beachtlichen Anstieg der As-Gehalte,vor all.y

in Lebern und Nieren, fiihrte. Sie lagen in beiden Organen um ein viel- z,T. sogar um Ein_ﬁwf
faches hoher als bei Schweinen ohne ASS-Gaben. In Muskelfleisch nahmen die As-Gehalte beé*
nahme von Futter mit 100 bzw. 200 ppm ASS nur um das 2- bzw. 3,5=fache zu. ;g0
In der Literatur wurde hdufiger iiber noch hdhere Anstiege berichtet, z.T. sogar bei niedrzﬂﬁ
ren ASS-Gehalten im Futter (3). Erhebliche Unterschiede in der Versuchsanstellung, in Halw
und Fitterung sowie Alter und Rasse der Tiere lassen einen Vergleich praktisch nicht zu (”
3; 43 65 T3 8). Lﬁd
Tabelle 1 zeigt weiter, daB die As-Gehalte nach Zufiitterung von ASS am stédrksten in der “ .
zunehmen, gefolgt von Nieren und Muskelfleisch., Die As-Gehalte bei Lebern lagen ca., 12 * £ i
her als im Muskel und mehr als doppelt so hoch wie in den Nieren., Die Nieren enthielten e

das 5=fache an As wie der Muskel, HANSON et al,. (5) fanden @hnliche Relationen, e

Die Tabelle 1ldBt weiter erkennen, daB offensichtlich eine Abhingigkeit der As-Gehalte i j07
bern, Nieren und Muskelfleisch vom ASS-Gehalt im Futter besteht, Abb, 1 veranschaulicht hwg

’

J
sen Zusammenhang., Er kann durch die Funktion y = a + b x beschrieben werden. Fiir die BeZigOy ?
As-Gehalt Leber/ASS-Gehalt Futter errechnete sich ein Korrelationskoeffizient von r = 037
bei Nieren von 0,88 und bei Muskelfleisch von 0,93, Nw’ ]

Tabelle 1 und Abb, 1 (S. %) kann ferner entnommen werden, dall die As=Gehalte in Leberny
ren und Muskelfleisch nicht proportional zur im Futter enthaltene Menge ASS steigen.

(1)
= Abb, 1 As-Riicksténde in Ldﬁz&
[ Nieren und Muskelflesv
p;mAs i,Fg (fwt) nach 21-tédgiger Ver’
3.0 terung von Futter m11w
ASS=Gehalten wvon 501
und 200 ppm bis 1 12°
- vor der Schlachtuné’
{ fige 1 As-residues in 1iv?ﬂ

kidney- and muscle 1nﬂ
hogs after a period ° 4
21 days with 50, 10
] 200 ppm' ASS added ¥ .
food until 1 day pr*
T to slaughter,

2.0+ Bei niedrigeren Dosen ASS 1gw
F'utter entstehen in diesel K7

weben relativ hohere AS’Rucvﬂ
sténde ‘als bei Verfitterusé o
Putter mit groBeren Gehal

e
ASS, Ein #hnliches Verhal® g

1 war auch schon bei andere?
s stanzen beobachtet worden’ 44’
{ Im Falle des As konnten 5. pb°
pe mit erklidrt werden, dal ne” gp!
( herem ASS=Angebot im F‘utte;d"[Il
1.0+ weder die As-Resorption asi@
4 Magen=Darmtrakt ab- oder
Ausscheidungsgeschwindigk®
resorbiertenis zunimmte O 03
Lt konnte aber auch die Folgeﬁeﬂ

ner rascheren GleichffeWiCl e
stellung zwischen As-Auf? ﬂwe
und -Ausscheidung bei AU 4
von Futter mit héheren Doaﬂf
ASS sein, Ein vermehrteTl rﬁw
gang von As in die Speiciﬂmﬁ
200

Dosierung ﬁ
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9ASS/tF 100 50 100 200 50 100 200 8ane; Borsten, Klauen u™
p 2 ; - t
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%eiter hervor, daB die As-Gehalte von Lebern, Nieren und Muskelfleisch sowohl inmerhalb der
®inzelnen als auch zwischen den verschiedenen Versuchsgruppen stets im gleichen Verhédltnis zu=-
®inander stehen, obwohl ihr Futter mit 50, 100 bzw, 200 ppm unterschiedliche Gehalte an ASS
®hthalten hatte. Daraus kann gefolgert werden, daB in der Verstoffwechselung unterschiedli=
Cher Mengen ASS zwar graduelle aber keine prinzipiellen Unterschiede bestehen,
ie Kenntnis der mit dem Futter innerhalb 21 Tage aufgenommenen Mengen As gestattet bei Be=
fanuntsein der Gewichtsanteile von Leber, Nieren oder Muskelfleisch am Gesamtgewicht des
Schlachttieres fiir jedes dieser Gewebe den Prozentsatz an As zu berechnen, den es zum Zeit-
Punkt der Schlachtung enthalten hatte. Nach 1 Tag Absetzfrist geschlachtete Schweine wiesen
i einem ASS-Gehalt im Putter von 50 ppm in Leberm 0,19 % der in ihm verabreichten Menge As
éufn In den Nieren waren es 0,01, in Muskelfleisch 0,46 %es Dei Aufnahme von Futter mit 100
i?” ASS beliefen sich die Prozentsidtze an As in der Leber auf durchschnittlich 0,12 %, in den
“leren auf 0,01 und im Muskelfleisch auf 0,33, bei Futter mit einem Gehalt an 200 ppm ASS auf
»11 ¢, bei Leberm,auf 0,09 in Nieren und auf 0,26 % in Muskelfleisch.
Uber die mittleren Gehalte an As nach Absetzfristen von 1, 3, 6, 9 und 18 Tagen in ppm i.Fg
d % in Lebern, Nieren und Muskelfleisch der Schweine, die 21 Tage lang Futter mit einem

/

ASS~Grei1al*l: von 200 ppm erhalten hatten, informiert Tabelle 2.

?gizﬁiiiiii in Tge : . As-Gehalte (As—?§ntents) L
G period) n L?Der éllver) Nieren kldney) Muskelfleisch (muscle)
o ppm i.Fg (fwt) % ppm i.,Fg (fwt) % ppm i.Fg (fwt) %
1 6 2,467 100 1,24 100 0,22 100
& 6 2,13 i 2 0,85 68,5 0,19 86,4
6 6 1,28 46,4 0,47 37,9 0,19 86,4
9 6 0,61 2251 0,33 26,6 0511 50,0
. 18 o 0,18 6,5 0,15 12,1 0,10 45,5
rollgruppe 6 00T 0,06 0,06

(

;ﬁ?belle 2 table 2

tt;ere Gehalte an As nach verschiedenen Absetzfristen in ppm i.Fg und % in Lebern, Nieren
h@QHMUSkelflelschrvon Schweinen mit einem ASS=Gehalt von 200 ppm im Futter,
s Values (ppm fwt and p) after various withdrawal periods from liver, kidney and muscle in
Abﬁs’,fEd 21 day with food containing 200 ppm of ASS.

* 2 gibt die Abnahme der As-Gehalte in den untersuchten Geweben widhrend dieses Zeitraumes

Controg group)

ay 5 - < : z
ch graphisch wieder, Es sind jeweils die Mittelwerte und ihre Schwankungsbreiten angetragen.
Pom As /FG
3
3 T ————Leber (liver)
g R e Niere (kidney)
2— I eee..Muskel (muscle)
-
1—
. 1
T T ]
g 18 Tage (days)
Aby, 1 . g

2 Abnahme der As-Gehalte (Mittelwerte und Schwankungsbreiten) in Lebern, Nieren und Mus-
kelfleisch von Schweinen nach Verfiitterung von Futter mit einem ASS-Gehalt von 200 ppm
fig nach Absetzfristen von 1, 3, 6, 9 und 18 Tagen.
* 2 Decreasing of As-values (mean and range) from liver, kidney and muscle in hogs, fed
with 200 ppm of ASS after withdrawal periods of 1, 3, 6, 9 and 18 days.
gehdé}e 2 und Abb, 2 zeigen, daB die As-Gehalte in Lebern, Nieren und Muskelfleisch mit stei-
lyp, 0 Absetzfristen kontinuierlich abnehmen., Die Abhéngigkeit ihrer Abnahme von der Zeit

Do nf%ch durch Berechnung g%r Regressionen wiedergeben, Die Regressionskurven geniligen der BEx-—
Zei Clalfunktion v = a « e . Der Korrelationskoeffizient fiir die Beziehung As-Gehalt Gewebe/
Nop,. 2etrigt bei Lebern r = =0,97, fiir Nieren -0,94 und fiir Muskelfleisch -,081, Aus der Expo~-

bbm ;?lfuhktion kann die Verweildauer des As in den untersuchten Geweben berechnet werden, Ein
Zei Fr Qie Verweildauer ist die biologische Halbwertzeit (HWZ § l)' Sie gibt an, nach welcher
Muhalm KSrper oder in einzelnen seiner Gewebe nur noch die HAE%%e eines Stoffes nach seiner

1o 1 € vorhanden ist.

fleis biol 9es As in Leberm errechmnete sich auf 4,2, in den Nieren auf 7,5 und in Muskel-
gy, aCh ant 15 Tage.
Sie Ch nehmen die As-Riickstinde nach Absetzen der ASS am schnellsten in Lebern und Nieren ab.

®rringerten sich 9 Tage nach dem Absetzen in der Leber gegeniiber deren As-Gehalt nach
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1 Tag Absetzfrist um knapp 80 und am 18, Tag um 93,5 %, in den Nieren um 73,4 bzw. 87,9 %'M
langsamsten wird As offensichtlich aus der Muskulatur eliminjiert., Sie enthielt nach 9 Tag®
50 % und nach 18 Tagen noch 45,5 %. o~
As akkumuliert in den untersuchten Geweben offenbar nicht, Die Unterschiede in ihren As-G¢
ten sind vermutlich Ausdruck von Stoffwechselumsatz und -—intensitit., HANSON et al, (6) ermﬂ
telten 7 Tage nach Absetzen eines widhrend der gesamten Mastperiode verabreichten Futters ml&
50 ppm ASS in den Nieren der Schweine eine Verringerung der As=Gehalte um 90, in den Lebeﬂ%
85 und in Muskelfleisch um 50 %. Auch GITTER et al. (4) war nach Gaben von Futter mit 250 %W
ASS iiber 28 Tage nach einer Absetzfrist von 6 Tagen zu den eigenen Daten vergleichbaren Bré
nissen gelangt, : hﬂ
Absetzfristen von 5, 7 und 10 Tagen, wie sie in der Literatur (33 4; 7) fir unterschiedllzf
messene Zusdtze an ASS zum Schweinefutter (60 -~ 250 ppm) als ausreichend erachtet wurde?’ay
wiesen sich bei Verabreichung von Futter mit 200 ppm ASS in den eigenen Versuchen zur E1
tung der diskutierten zuléssigen Héchstwerte fiir Leber und Nieren von 0,25 ppm und 0,1 pp? P
i,Fg fir Muskelfleisch, bei Lebern und Nieren als ausreichend, fiir Muskelfleisch jedoch 2~
kurz, Zur Unterschreitung seines Toleranzwertes bedarf es offensichtlich einer lidngeren 5”
frist als 18 Tage., Sie kann durch Extrapolation aus Abb, 2 ermittelt werden und diirfte diey
zufolge mindestens 21 Tage betragen, Die Absetzfristen aus der Literatur waren i,d,R, at M
here Toleranzwerte bezogen worden als sie der Entwurf der "VO iiber zulédssige Hochstwerte

Pb, Cd und Hg in und auf Lebensmitteln" der BRD vorsieht.  o”
Im Zusammenhang mit dem wachstumstimulierenden Lffekt von ASS erschien es bei ihrer roboT>
renden Wirkung wesentlich zu priifen, ob der bei ihrer Verfiitterung erzielte Gewichtszu‘*’?C '
auch tatséchlich in realem Fleisch~- und nicht in einem vermehrten Fettansatz besteht. Dlekﬂ'
urteilung ihres Einflusses auf die Schlachtkorperqualitdt erfolgte anhand der Beurteilungiﬁy
terien der "Handelsklassen fiir Schweinehdlften" der BRD, d,h, durch Messen der Riickenspe®

ke liber der Mitte und der Lende des Schlachtkorpers und der Bewertung der Fleischfiille d¢
fleischtragenden Kérperpartien, Wm
Insbesondere bei Schweinen mit 200 ppm ASS im Futter, aber auch schon bei solchen mit 100b,
war bei der visuellen Beurteilung ihrer Schlachtkorper ein vermehrter Fettansatz zu beobamﬂ
ten. Dies driickte sich auch in ihrer Ziordnung zu hdheren Handelsklassen aus, Sie wurden ?ﬂ
selten schlechter eingestuft als Schweine mit einem As-=Zusatz von 50 ppm im Futter oder © %
Schlachtkérper von Wurfgeschwistern ohne ASS=Verabreichung, FUWW
Ein Zusammenhang zwischen der Riickenspeckdicke der Schlachtkdrper und dem ASS-=Gehalt i@ 7
war jedoch statistisch nicht absicherbar, Dafiir hitte es vermutlich der Untersuchung ein®
groBeren Anzahl Schweine als in den eigenen Versuchen bedurft,

>
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