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§gﬂ@ur . E]nctrocnrdiogrnphic investigations were performed on pigs for slaughter trang-
Ported by g lorry across 10 and 40 km, We emphasize edditional employment of electrocar-
diographjc investigations on pigs for slaughter for testing new patterns and vehicles of
trnnSport in order to examine the effects on the circulatory strain, In comparison to the
resting frequency the heart rates were incraising up to 30 to 40 % even at a treat with
indu]aﬂncn during transport across 10 to 40 km, In the state of rest the investigated pipg
8howed an RR interval on an average of 0,662 sec. and on the other hand during passive
trnnnpgpt strain an RR interval of 0,575 sec, Using transport strain at a treat with
1ndn1nence QRS rate was only poorly increased at healthy pigs for glaughter, Depression

oFf the ST sepment ranges at the passive saving strain below 0e1 mv expressing a myocardial

OTyren defyct ency,

§l€ktroknrdiographiache Untersuchungen an Schlachtschweinen wiihrend des LKW-Transportes
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Bey tiber 10 und 40 ¥m mittels LKW transportierten Schlachtechweinen wurden elektrokardi-
Ographische Untersuchungen durchgefithrt, Fiir die Erprobung neuer Transportformen und
feuver Traneportfahrzeuge halten wir die zusétzliche Einbeziehung von elektrokardiogra-
Phischen Untersuchungen an Schlachtschweinen fiir 8innvoll, um die Auswirkungen auf die
Kreiolaufbelastung der Schweine zu iberpriifen, Bereits bei einer schonenden Transpopt-
belastung iiber 10 bis 40 km steigen die Herzfrequenzen 30 bis 40 % gegeniiber der Ruhe-
fl‘equenz an, In Ruhe zeigten die untersuchten Schweine ein RR-Intervall von durchschnitt-
11ch 0,662 8, bei der passiven Transportbelastung dagegen ein RR-Intervall von 0,575 s,
Bei einer schonenden Transportbelastung kommt es bei gesunden Schlachtechweinen nur zu
Ciner geringgradigen ErhBhung der QRS-Zeit, Die ST=Senkung els Ausdruck eines myocardialen

38uerstOffdefizits liegt bei der passiven schonenden Belastung unter 0,1 mV,
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SxexTpoRapMorpaduuecKue MCCIEAOBAHUA HA yOOUHHX CBMUHBAX MpH TPAHCNOPTHPOBKE
Ha DPPY30BHX ABTOMOOHIAX

3, Dapmep, I'. ludep, M. lpenn, 3. Iy
WecTuryT MacHoro xossiicrsa I'IP - r. MarzeGypr
(llupemop: BeTEPUHADUM CTApUMA COBETHMUK, AOLEHT, AOKTOP €CT. HayK Tanoe)

SnexTpoxapAuorpaduyecKue MCCAELOBAHUA NPOBOAUNNUCE HA yOORHHX CBUHBAX, TPHHCHOPT"Pye“HX
MOCPeACTEOM T'PY30BAKOB Ha paccToanua I0 u 40 KUJIOMETPOB.

Cyuraeu 1eNecooGpasHHM Mpu ONPOCOBaHUM HOBHX (OpM TPAHCHOPTHPOBKH M HOBHX Tpa“C”OPTHHx
CpeACTE AONONHMTENBHO NMPOBOAMTH BJEKTPOKAPANOTPAUYECKHE WCCNEJOBAHUA C UGABD pHACHE”
HHA BAMAHAA HAPPYSKM KpPOBOOOpamMEHWA CBUHe#. Y®xe npd HArpySKe BO BPEMA Gepexnoi TpaHC”
noprupoBk# Ha paccrosEMA I0 M 40 KMIOMETPOB YACTOTS CEPACYHHX COKpameHHi Yy courefl
BO3pacTaeT N0 CPABHEHMD C COCTOAHMEM noxos Ha 30-40 %.

WHTEpBAX RR COCTABAAN y CBUHEW B coCTORHUM nokod B cpexne 0,662 cexyHzH, & npu
naccHBHO#f HAI'Dy3Ke BO BDEMfA TPaHCIODPTHPOBKM 3TOT MHTEpBal yXe Ouil paBeH 0,575 cex

yHAH

Bpeus QRS y B3AOPOBHX YOOUHHX CBUHe# NpM HArpyake BO BpeMs OepexHOH TpancnopTHPOBKe
yBEeAMUKBAETCA HE3HAUUTEeNBHO, Ocellanue 5T KAK BHPAXGHUE MHUOKADPAHANBHOTO AeduunTa
KHCNOPOZA COCTABAAST MpH NaccupHON mazsamed narpyske wmenee 0,1 MHWIIMBONBT.
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Diese Art der Ableitung hatte sich bereits bei fritheren Versuchen bewihrt (SCHIEFER,

SCHARNER 1974). Vor der Beladung der Transportfahrzeuge wurde bei den Schlachtschweinen
ein Elektrokardiogramm (sog, Ruheelektrokardiogramm) aufgenommen, Die Schweine wurden
iiber Strecken von 10 und 40 km transportiert, Bei dem Transport fiber 10 km wurden Elektro”
kardiogramme bei jedem Kilometer ca 30 Sekunden aufgezeichnet, wihrend beim 40 km-TmnspOrt
die Aufzeichnung aller 2 km erfolgte, Nach Transportende wurden die Tiere entladen und
weltere Elektrokardiogramme nach 5, 10 und 15 Minuten geschrieben, Das Ausmessen der
Elektrokardiogrgmmstreifen wurde mit dem Ekameter Modell III nach SCHENETTEN vorgenommens
Die Herzfrequeng kann bei bekannter Papierlaufgeschwindigkeit aus der Anzahl der inr‘l‘”'h”]b
einer bestimmten Zeit registrierten Perioden errechnet werden, Neben der Ermittlung der

Herzfrequenz anhand des Elektrokardiogramms bestimmten wir folgende MeBstrecken als zeit=

warte:

- Dauer der P=Zacke (Erregungsleitung vom Sinusknoten zum AV-Knoten)
- PQ=Zeit (Zeitdauer, die die Erregung bendtigt, um vom Sinusknoten zum MyOCard
2u gelangen)
- ST-Dauer (Charakterisierung der Hohe der Erregung)
- QRS=Dauer (Erregungsausbreitung im Kammerkomplex)
Einen Uberblick iiber die Abschnitte des Elektrokardiogramms gibt die Abbildung 1.

Ergebnisse und Diskussion

Die Auswertung der Herzfrequenz wihrend des Transportes iiber 10 und 40 km erbrachte dié
in den Abbildungen 2 und 3 dargestellten Ergebnisse,

Die Herzfrequenz stellt eine GrioBe dar, die leicht und schnell durch die verschieder
Faktoren beeinfluBbar ist (z.B.: GroBe, Alter, Arbeitsleistung, Stoffwechsnlbeanspfuchung'

Temperatur usw,). Die Verdnderung der Herzfrequenz spiegelt die Reaktion des ti“rirChc;re'
Organismus auf Umweltreize wider, Die unter normalen Stallverhdltniscen bestimmte Herz?*

quenz stellt in der Regel den niedrigsten Wert dar (Abbe 2 und 3). Durch Treiben des
gege””

eten

Schweines in den Transportkasten kam es bereits zu einem Anstieg der Herzfrequenz

iiber der Ruhefrequenz,

Abb, 1t Schema eines Elektrokardiogramms (seg=Segment, int=Intervall)
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Abb” 21 Herzfrequenz (Hf) wihrend des 10 km-Transportes
1t Ruhefrequenz, 2: Hf nach Pahrtbeginn, 3: Hf vom 2 bis 5, km, 4: Hf vom 6. bis
10 Jm, 5: Hf 30 8, 6t Hf 5 min, 7:Hf 10 min, 8t Hf 15 min nach Fahrtende,
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3: Herzfrequenz (Hf) wihrend eines 40 km-Transportes
12 Ruhefrequenz, 2: Hf nach Fahrbeginn, 3t Hf vom 2, bis 10, km, Hf vom 11,
bis 19, km, 5: Hf vom 20, bis 29, km, 6: Hf vom 30, bis 40, km, 7: Hf 30 @,

. 8t Hf 5 min, 9: HFf 10 min, 10t Hf 15 min nach Fahrtende
e
§ h Fahl"tbeginn kam es sowohl beim Transport iber 10 km als auch iiber 40 km zu einem

ap
“muken Anstieg der Herzfrequenz, Beim 10-km=Transport geht die Herzfrequenz ab 4, km
ck

Bg 4

zim 40 km-Transport ist ein diskontinuierlicher Anstieg der Herzfrequenz bis Kilometer 14

%lverzeichnen, danach fE11t sie ab und bleibt etwas konstant, um am 20, km erneut abzu-
len, Das war der MeBpunkt, an dem wir uns bereits auf der Autobahn hefanden,

f:;‘nd der Autobahnfahrt bis zum 31, Kilometer wurden hur geringe Schwankungen der Herge
w)ﬁuenz Tegistriet, Nach Abfahrt von der Autobahn stieg die Herzfrequenz wiederum an,
8ind qer Meinung, daB sich der Abfall der Herzfrequéenz nach Kilometer 14 mit der

apti°n der Tiere an den Transport erkliéren 148t, Die ebene kurvenlose Autobahnstrecke

re e Fahrgeschwindigkeit bewirken eine Abfall und eine relctive Konstenz der Herz-

%P::efz. Es treten hierbei die niedrigsten Werte wihrend des Transportes auf, Die un-

am;emhgigen'StraBenvorhﬁltnisae und die dem Verkehr angepaBte Tahrweise (Halten, Be-

SOm Un%gen) bewirken ein erneutes Ansteigen der Herzfrequenz nach Verlassen der Autobahn,

beinflbﬁt 8ich vermuten, daB die Herzfrequenzen zu einem Teil von den Strafienbedingungen

BEPei ludt werden,

Meﬂg‘ 8 30 8 nach Fahrtende konnte ein Abfall der Herzfrequenz beobachtet werden, Die

In Nigen 19 und 15 Minuten nach Fahrtende ergaben einen weiteren Abfall der Herzfrequenz,

R Uheeren Versuchen wurde nach dem Transport tiber 10 km 15 Minuten nach Fahrtende die
efreqUBHZ (94/min) mit 88 Schlégen/min unterboten, Beim 40 km~Transport werden die Aug-

8ap
Eewertq 15 Minuten nach Fahrtende noch nicht wieder erreicht,
by

8
o Au“"'e!‘tuni; der Elektrodenkardiogramme von iiber 40 lm transportierten Schlachtechweinen

Ba .

b die 35 Tabelle 1 enthaltenen Werte,
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Ruhezeit Transport

% (8) 8 (8) x (8) s (8)

% P
» 0,095 0,015 0,090 0,016
rQ 0,138 0,025 0,134 0,014
QRS 0,101 0,012 0,102 0,010
ST 0,254 0,036 0,237 0,030
W 0,662 0,150 0,575 0,134

it

Tabelle 1: Auswertung der Elekirokardiogramme von iiber 40 km transportierten Schilacht=
schweinen

muf3

Bei der Auswertung der ermittelten Werte fiir die einzelnen Intervalle bzw, Strecken T
fer

festgestellt werden, daB die von une erhaltenen P- und PQ-Werte sowie die QRS-=Zeit grd 7
","1 M7
eind ale die von anderen Autoren angegebenen (KRONBERGER 1965, THIELSCHER 1966, Ve MICK?
3 Lol

1967, TASCHNER 1972), Mit den gefurdenen ST- und QT=Zeiten befinden wir uns in den angéf

benen Grenzwerten,

Die Auswertung der Elektrokardiogramme ergab, daB alle Kriterien der Pelastung (nach i
FIEHRING und GIEGLER 1969) mit Aurnahme der QRS~Veriénderung feststellbar waren, Die pQ-Z€*
wurde kilrzer in Relation zur Frequenzsteigerung. Wir haben zwischen dem RR-Intervall und
der PQ-Zeit eine positive Korrelation von 0,85 errechnet, Die QRS-Zeit wurde nicht um
minimale Werte schmaler, sondern breiter, Eine Senkung der ST-Strecke erfolgte mit der

Frequenzsteigerung, die auf eine Belastung des Organismus schlieflen 1dB8t. Dic von

Ve MICKWITZ W(1967) festgelegte zunehmende Tendenz zur Doppelgipflichkeit bei Belastuné
konnte nicht bestédtigt werden, Diese Erscheinung trat bei unseren Versuchen nur nporndi“’h
auf und zwar sowohl bei niedrigeren als auch bei hsheren Prequenzen, Die von uns unter=
suchten Schweine hatten in der Ruhe ein RR=Intervall von 0,662 und wdhrend der Hn]ﬂﬂt“”r
von 0,575 Senkungen, Dies ergibt sich aus den psychischen Belastungen und den erinﬂeren
motorischen Ausgleichsbewegungen (Anfahren, Bremsen usw,), Pathologische Elektrokardio”

gramme wurden nicht festgestellt,
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