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The 8ffect was followed of pre-~slaughter stresses in 6 bulls and gows on some indices of
Meat quality, Two types of stimuli were applied for evoking stress conditionss transfer
Of the animals to the slaughter house and stay of the animals in the waiting box of the
8laughtep house prior to slaughtering, The intensity of the evoked stress responses were
followeq by means of changes in the levels of glucocorticoid hormones, free fatty acids
8nd glugose in the'blood obtained by sampling through a permanent catheter introduced in
the vena Jugularis, The meat quality was followed at intervals of 10 minutes, 45 minutes,
24 Hourg and 8 days post mortem in the following technologically important oriteriag pH
Value’ water holding capacity, cooking losses and meat toughness measured with the
afpﬂratus Warner-Bratzler, It has been found that the evoked stress situations before the
S ﬂughtering of the animals gaused changes in the levels of corticoid hormonee, which in
the intensity coincided with those due to pharmacological application of insulin, It
Was shown that the cows responded to & stress by more signifigant changes of biochemigal
Jomponentg in contrast to the bulls. No signifigant relationships have been found between
the indices of neurohumoral activity and those of meat quality. We can Judge that short-
berm Stress applications prior to slaughtering do not significantly influence meat quality
1f thig is evaluated by tﬁe above quality oriteria,
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gei 6 Bullen und 8 Kithen wurde der Einfluas von den Vorschlachtungsstressen axf einige
werte der Fleischqualitét verfolgt. Zur Ausldssung der Stressbelastungen wurden
®lerles Anregungen benutzt der Nachschub der Tiere zum Schlachthof und der Aufenthalt
iere in der WarteDPoX ges Schlachthofes vor der Schlachtung, Die Intensitiit der
f““selbeten Stressreaktionen wurde mit Hilfe von nderungen des Glukokortikoidhormonen=-
X 1V°8ua. des Niveaus der freien Fettséduren und Glukose im Blut, das durch Entnahme mit
11zq eines permanenten in die Vena fugularia eingefithrten Katheters gewonnen wurde,
;°Pfolgt, Die Pleischqualitét wurde in Zeitabstinden von 10,45 Minuten, 24 Stunden und
e Tagen post mortem bei folgenden technologisch bedeutenden Kriterien verfolgt : pH~Wert,
Shalt gp freien Wasser, Kochverluste und die mit dem Warner-Bratzler-Cerit gemessene
1§°130hkonsistonz. Es wurde festgestellt, dass die vor der Schlachtung dor Tiere anso-
8ten Belastungssituationen Anderungen in , die

q iem Kortikoidhormonen=Niveau bewirkten
d’“‘“ durch pharmakologische Belastung durch Inz:lin gleich kamen. Es hat sich gezeigt,
Y08 die Kithe auf den Stress mit bedeutenderen derungen der biochemischen Komponesnten

;13 die Bullen reagiert hatten. Es wurden keine bedeutenden Beziehungen zwischen den
'° werten der neurohumoralen Aktivitéit und denen der Fleischqualitit gefunden. Wir
Tind der Aneicht, dass durch die kurzfristigeren Stressbelastungen vor Schlachtung der
lore die Flegischqualitiit wesentlich nicht beeinflusst wird, wenn diese nur nach den
%*%annten Qualititskriterien pomsiicn wird,
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Les auteurs ont observé 1’influence de stress avant 1l’abattage sur certaines indices
de la qualité de viande chez 6 taureaux et 8 ,vaches. Pour provoquer des stress ils B¢ "
sont servi de deux sortes de stimulants~)’amenage des animaux a 1’abattoir et le 8éJoU
des animaux dans le box d’expectation avant 1'abattage. L’intensité des relations
stressantes produites a été étudiée par 1’intermédiaire des changements dans les taux
des hormones glucocorticales, des acides gras libres et de 1la glucose dans le sang
étant obtenu par la prise via le cathéter permanent introduit dans la vena jugularis.

La qualité de viande a été observée dans les intervalles de 10 min.,, 45 min., 24 4
heures et 8 jours post mortem dans ces critdres d’une grande importance technologiqu®
valeur pH, teneur en eau libre, pertes par cuisson et fermetéde viande mesurée par
1’appareil de Warner-Bratzler. On a constaté que les situations stressantes proVOQ“"
avant l’abattage avaient été produites par des changements dans les taux de hormoﬂ°°_
corticales qui, en ce qui concerne leur intensité, avaient égalé des changements P’°us
duits par du stress pharmacilogique par 1’insuline, Les vaches ont réagi sur du Gtr°,a
par des changements de composants biochimiques plus importans ?uo les taureaux. On go
pas trouvé des relations significatives entre les indices de 1’activité neurohumérﬂrm‘
et ceux de la qualité de viande. Les auteurs considérent des stress a plus court e
avant 1’abattage des animaux comme n’influencant pas d’une manidre significative 18 b
qualité de viande si cette-ci n’est estimée que par les critdres significatifs indiq
ci~haut,
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EINLEITUNG

Pie durch den Transport und Aufenthalt der Tiere in Schlachtrédumen vor der Verarbeitung
&“ﬂgelﬁsten Stresszustinde erhthen die Aktivitdt der Steroidhormone ung der Grund- 7
Quellen der Energie - der Glukose und der rfettséuren, wodurch es zu anerungen im
Zellenmetabolismus kommt, Die Glukokortikoide erhdhen die Aktivitat einzelner Enzyme

in den Zielgeweben, gie wirken auf die Mitochondriensysteme und auf das Gleichgewicht
der Zellenenergiequellen ein /Thompsun u, Lippman, 1974/. Es bietet sich die Frage an,
ob diese durch das erhthte Glukokortikoidniveau bei Belastungssituationen in den Zellen
BUBEEIGnten Veréinderungen s8olchen Charaskters 8ind, dass sie die technologischen Fleisch-
elgenschaften negativ beeinflussen kbnnen, Die bishering Arbeiten in dieser Richtung
afaHﬂten sich bei dem Rindvieh nur mit dem Einfluss verachiedener Stressbelastungen
fug einjge biochemische und qualitative Kennwerte im Fleisch /Howard u. Lawrie, 1956;
Auﬁustini U.a8., 1979/; diese wurden Jedoch nicht auf die beobachteten Tieran einwirk-
Shden Stressbelastungen hingezielt, Wir studierten also, ob die vorausgesetzten
Ver“ﬂderunnen in den Zellensystemen, die durch neurohormonale Antwort auf die Belastung
uegelﬁat wurden, auch einige wichtige technologische Fleischeigenschaften beeinfluseen,
Alg Indikétoren der Stressreaktionen wurden Kortisol, Glukose und nicht esterifizierte
ettBhuren gewehlt,

MATERIAL UND METHODE

3:r Versuch wurde im Zeitraum vom Februar bis Mérz an 6 Bullen mit einer Lebendmasse
n Je 500 kg und 8 Kithen mit einer Lebendmasse von 550 - 650 kg durchgefithri. Den
Sren wurde eine permanentne Kanlile mit lichtem Durchmesser von 1,9 mm in die Vena
i:gularis eingefithrt, Mit dem Versuch wurde 1 - 3 Tage nach der Einfilhrung der Kaniile
Tieren, denen die Abend und Morgenfiitterung ausgelassen wurde, begonnen. Durch die
i wurden in Zeitabsténden von 30 Minuten 2 Ruheblutproben mit darauffolgender
e"‘bl‘eichung von 0,5 IE Insulin entnommen. Die weitwren Blutentnahmen wurden nach 30,
* 90 ung 120 Minuten nach der Verabreichung des Pharmakons durchgefithrt. Nach 3 - 5
gen Wurden den Tieren unter gleichen Bedingungen 2 Ruheblutproben entnommen. Nach
S8er Blutentnahme wurden die Tiere zum Schlachthof, der sich im Areal des Institutes
ef}“det, transportiert., Die Kithe wurden mit einem IKW mus einer Entfernung von 1,5 km
erdrdert, wdhrend die Bullen aus einem 150 m entfernten Stall gzu dem Schlachthof
g:trieben wurden. Die Tiere wurden in einem Wartebox direkt in der Schlachthalle unter-
eqraCht' wo ihnen nach dem Transport eine Blutprobe entnommen wurde. Nach 30 Minu-
1 dAufenthalt erfolgte wiederholt eine Blutentnahme und die Tiere wurden geschlachtet.
®d Blutproben wurde Glukose mit Hilfe eines Blo-La-Test-Kitts /Hersteller Lachema
ermittelt. Der Rest des mit Heparin stabilisierten Blutes wurde zentrifugiert
hnd bey -18°¢ durchschnittlich 30 tage lang gelagert. Im Plasme wurden die Kortikoid~-
One , die als Kortisol ausgedrickt wurden, mit fluorometrischer Silber-Porter Met~-
» /Bértové, 1968/, die an unsere Bedingungen modifiziert wurde, bestimmt., Die nicht
v°n°r1fizierten Fettsduren /NEFA/ wurden unter Anwendung der Extraktionsmethode, die
Q‘Eendle /1956/ erarbeitet wurde, ermittelt, Die Proben wurden aus dem m,1.d., aus der
des 6, Lendewirbels 10 Minuten nach der Schlachtung entnommen. In dieser Probe

-]




LI 68

wurden die pH-Werte, das freie Wasser, Glykogen, die Kochverluste und die Zarthelit

des gekochten Fleisches 10 Minuten nach der Schlachtung, 1 Stunde nach der Schlachtung,
24 Stunden nach der Schlachtung und 8 Tage nach der Schlachtung ermittelt., Die Fleisch™
proben wurden in einer Aluminiumfolie bei einer Temperatur von 4°C gelagert., Der pH~
Wert wurde mit dem Ultra X-Gerét gemessen, das frele Wasser mit einer von Hasek und
Palanskd entwickelten Presseinrichtung /1976/ mit der Grau- und Hammethode /1954/
verfolgt. Die zur Bestimmung des Glykogéns bestimmten Proben wurden gelich nach der
Entnahme in einem Behdlter mit fliissigem Stickstoff tief gektihlt., Das Glykogen wurde
mit einer Anthronmethode fotometrisch bestimmt, Die Kochverluste wurden durch Kochen
von cca 25 g Fleisch im Wasser wéhrend 20 Minuten verfolgt. In der gekochten Probe
wurde nach der Erreichung der Raumtemperatur die Zartheit mit Hilfe des Warner-BratZer
Gerdtes durch die Mittelwertberechnung ermittelt. Die Ergebnisse wurden mit der
Variationsanalyse usgewertet.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Der Einfluss vom Stress auf die biochemischen Kennwerte ist in der Tabelle 1 angerhrt'
Aus dem Kortisolniveau ist ersichtlich, dass der Transport als ein Stressfaktor, der
mit seiner Intensité&t dem durch Insulin ausgeldsten gleichkommt, auf die Tiere ein~
wirkt. Wir nehmen also an, dass die Vorschlachtungsstresse durch deren Intensitét don
Zellenmetabolismus des Muskelgewebes zu beeinflussen imstande sind. Der Transport rief
sowohl bei den Bullen als auch bei den Kithen einen markanten Aufstieg des Kortikoid~
niveaus hervor. Wir setzen voraus, dass er also einen stérkeren Stressor als der
elgentliche Aufenthalt der Tiere in der Wartebox in der Schlachthalle darstellt. wir
stellten fest, dass die Kilhe auf den Vorschlachtungs= und pharmakologischen Stress
empfindlicher als die Bullen reagierten. Das wird auch durch die Unterschiede in dem
Niveau der Hormone zwischen dem Ruhe~ und dem "Stress"-blut bestdtigt. Die von uns
ermittelten Kortisolniveaus liegen hoher als die von Wegner u.a. /1973/. Renegar U.
Hafs /1978/ angefiihrten Werte. Sie liegen denen von Cramer u. Shahied /1974/ ange~
filhrten Werten nahe., Das Trend zu hdheren Werten schreiben wir der angewandten £1uoro”
metrischen Methode zu.

Die Verénderungen des Glukoseniveaus sind bei Bullen und Kilhen, soweit es sich um die
Insulinbelastung handelt, &hnlich, Unterschiede wurden jedoch bei den Bullen und Kihen
bei den Vorschlachtungsstressen festgestelt. Wiéhrend die Bullen auf die Stressanre”
gungen nur mit einem geringen Glukoseanstieg im Blut reagierten, reagisrten dile Kiihe
mit einem signifikant erhthten Niveau. Diese erhthte Empfindlichkeit der Kiihe auf die
Stressanregungen kam im Vergleich mit den Bullen auch im Verhalten der Tiere wéhr@nd
des Aufenthaltes in der Wartebox zum Vorschein., Wihrend die Bullen keine sichtlichen
Merkmale der Aufregung zeigten, wurden bei den Kithen sichtliche Stressauswirkungen
beobachtet, bei einigen Kilhen sogar ein intensives Zittern., Die von uns ermittelten
Glukoseniveaus stimmen mit denen von Holmes u. Robinson /1970/ angefilhrten gut Ubere
Ein der Hauptziele unserer Arbeit war festzustellen, ob sich die erhthte neurohumm'ala
Aktivitét und deren vorausgesetzter Einfluss auf den Zellenmetalboliemus in den qga'
litativen Knderungen des Fleisches kurz nach der Schlachiung bzw., wéhrend der geldu”
figen Lagerung zeigen wird. Aus diesem Grund verfolgten wir einige qualitative Kentt”
werte, die in der Tabella 2 angefithrt sind und suchten nach Beziehungen gwischen den
biochemischen Kennwerten und diesen qualitativen Merkmalen. Von den biochemischen
Kennwerten orientieren wir uns auf die Glukose und Kortisol, inasofern diese Kompo~
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hNenten wéhrend der Stressbelastungen die markantesten Verinderungen aufwiesen. Eine
statistisch bedeutende Beziehung wurde nur bei den Bullen zwischen dem Kortisol und
den pH-Werten im Fleisch 10 Minuten nach der Schlachtung der Tiere /r= +0,8651/,
8owle auch den pH-Werten nach 8 Tagen /r= +0,8537/ ermittelt, Obwohl sich die Kithe
durch htheren Aufregungsgrad auszeichneten, wurden keine Einfllisse dieser Stressfak-
toren auf die verfolgten technologischen Eigenschaften festgeatellt, wenn diese den
blochemischen Komponenten nach gewertet wurden,

Wenn die Glukoseniveaus mit den Kennwerten der Qualitét korreliert wurden, wurden
8tatistisch bedeutende Beziehungen mit den Kochverlusten bei dem Bullenfleisch 1

Stunde post mortem /r= -0,8270/ festgestellt. Im Vergleich mit den Kithen wurden keine
8ignifikanten Beziehungen nur zwischen dem Glukoseniveau und der Zartheit des Pleisches
Bach 24 Stunden gefunden. Die erreichten Ergebnisse deuten darauf hin, dass die durch
Streaebelastungen in den Zellen ausgeldsten biochemischen Verénderungen einige quali-
tative Eigenschaften des Fleisches beeinflussen kbnnen. Dieser Einfluss ist Jedoch
Weniger bedeutend, insoweit er sich bei den Fleischproben in den verfolgten Zeitinter-
Vallen zeigte, die der geléufigen Verabeitungstechnologie /nach 10 Min., p.m, bzw., 24
Stunden bzw, 8 Tage gelagertes Fleisch/ nicht enteprechen.

SCHLUSSFOLGERUNG

1. Die Intensitédt der Vorschlachtungsstresse kann beim Rind mit Hilfe von biochemischen
Kennwerten verfolgt werden.

2. Die Kithe reagleren auf die Stressanregungen emfindlicher als die Bullen,

3¢ Es wurden keine bedeutenden Beziehungen zwischen den Verténderungen in den Niveaus
der biochemischen Kennwerte und den technologischen Kriterien der Fleischqualitét
festgestellt,

4. Von den kurzfristigen Stressbelastungen vor der Schlachtung der Tiere wird die mit
geléufigen qualitativen Kriterien beurteilte Fleischqualitét wesentlich nicht
beeinflusst.
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