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The determination of conformation index of ham

B.L. DUMONT® , 0. SCHMITT® , J. LEFEBVRE'® et T. BOULLEAU®

x I.N.R.A, - Laboratoire de recherches sur la Viande
x I.N.R,A, - Station de Génétique factorielle
C.N,R.Z, , 78350 Jouy-en-Josas (France)

Variation in ham conformation was studied in 1)1 male and female pork carcasses from various breeds
(Pietrain, Landrace Belge, Landrace Frangais, Large-White) . The outside of the leg was observed on
Projection of transparencies showing carcasses with a constant leg length, Upper profile of ham examined
on internal median view and internal and e-ternal profiles of the dorsal.view of carcasses were scored

Visually and then objectively measured and analysed by multivariate analysis,

The largely varying conformation differences between animals were the most pronounced in the median part
of the ham,

A conformation index (expressed in cm2 ) was defined from linear measurements taken on each side, The
Index was found to vary from 35 to 160, It is highly related to visual assessment of conformation and may
be easily used to defined on an objective basis limits of commercial classee (eg. those of the EEC system
°f pork classification),

The relationship between the conformation index and the anatomical composition of ham were studied in
76 pigs., The index was highly related to muscle development of the leg (r = + 0,80 with meat/bone ratio),
The increase in the index was accompanied by changes in muscle distribution (increase in the percentage

of Semimembranosus muscle and decrease in percentage of shank muscles)

Problems concerning the automatic determination of that index at the abattoir are discussed,
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Die Variation der Schinkenkonformation wurde an 171 minnlichen und weiblichen Schweinen verschiedener

R“len (Pietrain, belgische und franzvsische Landrasse, Large-White) aufgrund einer Analyse von Hinter-
elmprofilen untersucht, Die beobachtungen wurden an Lichtbildern von Schlachthulften mit konstanter Hinter-
anl‘nse durchgefuhrt . Die Mermale vom oberen Profil der innercn mittleren Flache und die der imneren und
Q“!Beren Profile der Ruckfluche wurden bestimmt, Eine subjektive Beurteilung dieser Profile wurde durch-

gef“hrt. sowie eine objektive Analyse an Hand multidimensionaler statistischer Methoden. Die Differenzen

zwlach*" Tieren mit unterschiedlicher Konformation waren in der mittleren Zone des Schinkens am stuarksten
.ulx'prﬁzl. Aufgrund der in dieser Zone, fur jede untersuchte Fluche gemessenen Werte wurde ein in cm2
!u'gedrUther Konformationsindex bestimmt. Dieser Index schwankte zwischen 35 und 160 . Br stand mit der
2 'uellen Beurteilung der Konformation in engem Zusammenhang und konnte deshalb zur objektiven Bestimmung

e
7 H““delaklngaengrenzen (zum Beispiel fur die EWG - Handelsklassen) verwendet werden.

& Bezlehungen zwischen Konformationsindex und Schinkenzusammenstellung wurden an 76 Schweinen untersucht .
- Starke Korrelation ergab sich zwischen Index und dem relativen Muskelanteil ( r= + 0,80 mit dem Fleisch
noche“‘VErhnltnla). Eine Erhthung der Indexwerte entsprach einer Verunderung in der Muskelverteilung
'Zunqth des Anteils an semi-membranvsus Muskeln y verminderter Muskelanteil im Bein ).

1
% "“Sllchketten fur eine automatische Bestimmung des Indexes auf dem Schlachtof in der Praxix wurden
llkut fert
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Détermination de 1'indice de conformation du Jambon de porc

B.L. DUMONT® , 0, SCHMITT® , J. LEFEBVRE®® et T. BOULLEAU®

x I.N.R.A, - Laboratoire de recherches sur la Viande
xx I.N.R,A, - Station de Génétique factorielle
C.N.R.Z. , 78350 Jouy-en-Josas

On a étudié sur 171 porcs mlAles et femelles de diverses races (Piétrain,Landrace Belge,Landrace Frangais,
Large-White) la variation de la conformation. du Jambon 2 partir de 1'analyse des silhouettes du membre
postérieur, Celles-ci étaient observées sur projection de photographies de demi-carcasses examinées 2
longueur constante du membre postérieur . L'étude a considéré les caractérigtiques du profil supérieur a8
la face médiane interne et celles des profils interne et externe de la face dorsale, Ces profils ont éeé
jugés subjectivement puis analysés objectivement par des méthodes statistiques multidimensionnelles .

11 est apparu que c'est dans la zone médiane du Jambon que se situent les différences les plis marquéed
entre animaux de conformation différente. A partir de mesures prises A ce niveau sur chacune des deuX
faces examinées, on a défini un indice de conformation exprimable en cn? | Cet indice variait de 35 2 160
I1 est fortement 11é au jugement visuel de la conformation et peut , ainsi, 8tre utilisé pour définir

objectivement les limites de classe commerciale (par exemple celle de la grille CEE).

Les relations entre 1'indice de conformation et la composition du jambon ont été étudiées sur 76 porcf
L'indice est fortement 11é au développement musculaire relatif (r = + 0,80 avec le rapport MUBC]E/OBL
On assiste, d'autre part, avec 1'augmentation de 1'indice, 3 une modification de la distribution des

muscles (augmentation du pourcentage de muscle Demi membraneux , diminution des muscles de la jambe )

Les possibilités pratiques de détermination automaﬁique de cet indice, en abattoir, sont discutées.

Qnpesesenne MHAOKCA CTPOCHWA OKODOKA CBHHBM
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Bapuamua cTpoelnA OKOPOKE HCCAeIOBANACH HA OCHOBE AHANM3A Ouepranua samiefl KoHeunocTH y 1T ceunelt, camnax ¥

pasuux mopox (l(lkerpon, Geasrutickult Jawapac, dpaunyackuh Jannpac, Kpymnaa 6enan) « Oueprauns wayuaauce mp¥ nonouue‘
¢010rpa¢uuecxn; npexnull NOAYTYm OGCAEAOBAHHHX NDH OJMHAKOBON AJMHE 3AJHEro ujeHA. HccaepoBaHWe cumrTaroch C xapa®”
prerikoll Bucmero npoduan  cpexuHHoft sHyTpeHHelt cToponw M ¢ xapaxTepucTymoft BHYTDEHHEr0 W BHeWHero npohuis C““""on e
cToporu. [lpodwau ocMmaTpuBasnch CYGLEOKTHBHEM & 3ATEM OGBEKTHBHMM CHOCOBOM NpH 11IOMOMH METONOR nnnropasnapunﬂ C"T"c“
KH, Haman, uTo camwe ABHWE DASHMIN MEXAY XMBOTHHMH C PA3HHM CTPOEHHEM HAGADEAKTCA B cpeaunmaofl uacTu oxopoKa. e
OT WaMepeHull CleJaHHHX HA DTOM YPOBHE, HA KaxiON M3 OGOMX OCMATpHBASMHX CTOpOHAX, Onpejesasu wHzexc cTpoeHwA nuvau“
xeuuult B cu2, 9roT mHaexc papbuposan or 35 spo 160. O TecHo cBA3aH ¢ BH3YANLHMM OIDEIeNCHUEM CTPOEHWA W moveT TAK
06pasoM HCMONLAORATHLCA® AR OOBEKTUBHOrO ONpeNeeHUA TPelesos KoMMepueckoro kiacca ( HAODUMED JUIA mKaH E.9.C ).

oTHO"
OTHOmeHHe MeXzy OTHM WHAEKCOM CTPOEBHMA W COCTAROM OKODOKA HCCAENOBANOCh Ha T6 CBUHBAX. Uupexc recuo cpasal ©

A
¢ ’ Auae
CHTENbHHM Mum¢ uHbM pazsutuem ( r = 0,80 Ana cooTHomeHua maco/koctu ), C Apyro# cropoun wabaopaerca npu yBe

\ b
OTOr0 WHABKCA, WAMEHEHWe MLNeYHOro pacnpeneneHua ( yBeanueHue nporeHTa noilyncpmmu'm‘roﬂ MBOITIN yumu-menue M
Horu ).

OfCy®AanTCA N} AKTHYECKHE BOIMOXHOCTH ARTO ATHYECKOTO ONpeMeNeHUA AAHHOrO WHEexca Ha Golue.
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En vue dorsale externe on caractérise l'ensemble des deux profils A considérer en &tudiant la varfation de 12
largeur du membre aux différents niveaux de 1'axe x'x, En vue médiane -{nterne on pourraft caractériser 1o profil
A tout niveau de l'axe 2'z par la distsnce,2 cet axe du polnt P situé, A ce niveau,sur l¢ profil, Cotte n e
faire conduit,en raison de la concavité initiale du profil dans sa partie supérieure ) définlr par de

nées négatives la position des points de la premidre portion du profi{l,C'est pourquoi |

a été retenu ¢ ne
téme de référence l'axe y'y, paralldle 2 z'z et tangent du profil de la carcasse en M,base supérleure de In ¢
de du jarret,L'origine 0' est située sur cet axe au niveau de la pointe du jarret ,Dans ce systeéme de référent
la position d'un point P du profil,d tout niveau de 1'axe y'y est défini par sa distance A 1'axe y'y, L'étude
a €té conduite en deux temps,Dans une premiéte étape,nous avons cherché A déterminer le niveau anatomiaque povf
lequel la discrimination entre les différentsanimaux étaient la plus compléte possible.et on a envisagé de
quantifier les différences observées 2 ce niveau pour tenter de définir un indice de conformation,Dans une €t4F
ultérieure nous avons étudié les relations existant entre 1'indice de conformation établi et la kwmp“s[lh"‘lw
membre postérieur, pour en apprécier 1'intéret technologique, Le niveau anatomique de discrimination maximuf
entre animaux de conformation différente a été précisé,de fagon indépendante,par deux approches dlffﬁrP”("““V
une part,comparaison visuelle des profils de 1'ensemble des animaux (N=171) et d'autre part ,analyse statistia’
sur un échantillon plus restreint de la population (N=24), Au sein de 1la population générale des anfmsuk classt
par ordre de valeur hiérarchique de conformation on a commencé par distinguer 6 groupes arbitraires de conform
tion,de niveau de conformation progressivement décroissant et d'effectif équivalent dans chaque groupe, A 1508
térieur de chaque groupe on a retenu 5 profils représentatifs du groupe, La comparaison des profils obtenu$

s, ED
montre qu'entre groupes 1l existe des différences importantes,notamment en ce qui concerne la vue dorsale. E

ae
considérant les largeurs totales séparant les deux bords de la carcasse,A différents niveaux de l'axe %' %,d1

eure
tants de 1 cm,on observe que c'est A une distance de 10 cm A partir de 1'origine O qu'on rencontre la meill
sa b
discrimination entre les six groupes de conformation,C'est dans cette zone que les chevauchements entre les
casse

groupes de conformation sont les plus faibles, et sinon nuls pour 4 de ces 6 groupes,La largeur de la car

3 ce niveau (X) peut donc 8tre retenue comme l'un des critires déterminants de la conformation, Dans le ¢a8 s
la vue interne une analyse équivalente indique que c'est A une distance de 11,5 cm 2 partir de l'crigine q"'oz
enregistre la meilleure discrimination entre les 6 groupes de conformation,La distance(Y) séparant,2 ce nived
le profil latéral supérieur de l'axe y'y peut donc 8tre retenwe également comme 1'un des critdres déterminants
de la conformation,

2 i est

On propose de retenir comme indice de conformation le produit XY dont 1'équation de dimension est L° et 9V
La
assimilable A une surface exprimable en cmz, Dans la population étudiée l'indice variait de 35,7 a 160,0. -
an*

ond
comparaison avec le classement effectué sur la base de la grille CEE montre qu'il existe une bonne corresp

de
ce générale entre les deux et que,surtout,la prise en considération de 1'indice peut dispenser de l'f-’mPl‘)i

classe de conformation,

L'étude statistique multidimensionnelle des profils par 1'analyse des données centrées a porté sur 24 3“‘”“?:Uw
répartis en 5 groupes de conformation (on a conservé les groupes 1,2,5 et 6 précédemment définis et on @ tean s
pé yen un mlme ensemble,les anciens groupes 3 et 4,peu différents les uns des autres), Sur la face dﬂrsﬂle[l
mesuré les différentes largeurs et sur la face interne médiane les différentes épaisseurs,mesurées & de® diic[
tances de cm en cm,3 partir de 1l'origine (0 ou 0') et ce,jusqu'ad 20 cm, La technique d'analyse utilisée pcr;ahw&
de représenter dans le meme espace de projection des variables et des observations, Dans un espace 2 3 dlmeu;n‘
on est arrivé A séparer de fagon trés nette les différents groupes de conformation,ce qui confirme que l:é:a(
la

tification des profils assure une parfaite discrimination des groupes de conformation, Pour le profil 10 et
supérieur de la face interne,les voleurs leggﬁ?scrlminqnteq sont les épaisseurs de la partie médiave 2 i ui

11 cm de 1'origine. Pour les profils de la vue dorsale ce sont les valeurs 3 7,8,9 et 10 cm de 1'origin€ qdw5
assurent la discrimination entre groupes et qui sont associées aux meilleures conformations,Les deuX i le
utilisées conduisent donc A des résultats sensiblement équivalents en ce qui concerne le niveau ”na[oquue

plus discriminant, au plan de la conformation, e de
1‘1nd1c

Le Tableau I indique les valeurs des principales corrélations entre les éléments de composition et 65 *
e

1iqu
conformation, Il apparait que la conformation est fortement associée 3 la charnure du jambon qui eXp
négat

av
114
- jvemer
de sa variation, La conformation est liée aussi positivement au % de muscle Semimembranosus et

% des muscles de la jambe,
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Tableau I - Relations entre 1'indice de conformation et la comg n du Jambon
- =
0 Caractdres r ! Carac r
------------------------------------------ 1"'-“'*"‘-"'*~"-""‘-""’*"--""‘~‘"‘ MRS w M.~
)
Masse du jambon + 0,47 ' Rapport Muscle/0Os t 0,81
1
Y '
* du muscle du jambon + 0,56 ' Rapport (Muscle *+ Gras)/ Os ‘¢ 0,78
’ : PF ’
A 1
* de graisse du jambon - 0,35 ' Rapport (Muscles de la région crurale
’ : PP + 0
% d"0s du jambon - 0,76 : antérieure) / Fémur
i
T ' a o (Muscle e felor [\ a p
» du muscle Semimembranosus dans 0.71 ' Rapport i ; b (i ? F!a réRion crurale + 0,80
' + ) terne émur
Uenserble de la musculature du jambon ’ ! SR :
k4 ' Rapport (Muscles de la région crurale
* des muscles de la jambe dans 1'ensemble 0.9 i . <t;rl; a7 be Brt i + 0,8(
& O£ u mur
de la pusculature du Jambon »s ! P e

Qlipu%sion et Conclusion

L'€tude réalisée a montré que la variation de conformation enregistrée sur un échantillon de porcs de diffé-

Tente types génétiques en ce qui concerne la muscularité est considérable, Elle s'accompagne de modifications

S{gnificatives dans les silhouettes des porcs examinés sous différentes incidences. La méthode employée fci

Pour quantffier les profils permet de mettre en évidence que les différents segments du membre postérieur sont

divefﬁempn( affectés par les modifications de conformation, C'est dans la partie médiane que les différences

fntre animaux sont les plus accusées, Si l'on divise le jambon,entre la pointe du jarret et le bord antérieur

¢ la symphyse en trois parties, les zones les plus variables se situent dans la premidre portion du second
tie”- On peut, par des repires simples, apprécier les dimensions les plus significatives pour déterminer un
1ndif9 objectif qui permet de quantifier la variabilité observée. En abattoir, la détermination automat {que

de et index est envisageable 2 partir de prise d'images par caméra de télévigion et transfert sur écran de
°”"trale,
ane

L'image est visualisée 2 longueur constante du membre et on obtient par balayage de l'écran a un
au pré-déterminé les dimensions caractéristiques,successivement dans les deux plans, en commengant par la
face interne sur laquelle se fera le réglage de la longueur du membre (pointe du jarret - pointe de la symphywe

1ich[‘)-pubienne)qu'on conservera pour mesurer la face dorsale aprds rotation de la carcasse d'un quart de tour,
Indice proposé est fortement 1ié a4 la valeur de la charnure dont il explique une part importante de la
Va”‘"i()n. On peut penser améliorer la prévision de la charnure 2 partir de 1'indice de conformation en étu-
dian, Plus précisément, sur d'autres hypoth2ses que celle la linéarité, les relations de cet indice avec la
com“(“iillnn, et aussi en prenant en compte au moment de la mesure de l'indice des critdres liés A 1'état de
déveloPPement osseux. On retrouve dans le cas des porcs un probléme analogue 2 celui qui a déja été évoqu

dang le .cas des carcasses de bovins (DUMONT 1977).
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