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F
o 1UVestigatious to predict the post-mortem pork quality samples of muscle from the

8culyg longissimue dorsi were taken from live pigs of varions

%8ng o 8hoot~biopsy. The pige were standing,
U the hom

breeds and strains by
neither being fixed nor narcotized,
Ogene biopsy samples the determination of the Kreatinphosphokinase, Succinat~
Ogenase as well ag the concentration of free fatty acids was made, Besides the
aampleﬂ of muscle were exposed to a temperature*time-program, similar to the assessment
Guality paramsters in meat, the pH-value,
?enatllration /Biopsy
{H 8ddition pr
K actiygy

the ability to retain water and the protein
= Transmission Value/ were found out,
essure juice was obtained from temperature simulated biopsy samples and the
5 in the juice was determined. The data obtained indicate an obvious dependence
biotne breed and/or strain and the physiological condition of the pigs at the time the
P8y wag magde,

. Obay Samples from pigs supplying PSE~meat show a significantly faster decrease of the pH,
rp:educed ability of water retention and, due to a greater amount of pressure juice a

“Uced Cpg activity in the juice,

888 datg

vay glve a good evidence of the post=mortem pork quality, whereas the transmission
a

Ue of the blopsy, the activities of the Succinatdehydrogenase and Kreatinphosphokinage
8

%ell ag the concentration of free fatty acids are only little, if ever, suitable for
‘g

rly Tecognizing of PSE predisposed animals,
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g Gde bntnrnuchunnen zur Voraussage der postmortalen Fleischbeschaffenheit am lebenden

“~w°in Wurden mit Hilfe einer Schusbiopsiemethode Miskelproben aus dem musculus longis-
g dorgi von gtehenden, nicht fixierten und nicht narkotisierten Schweinen verschie-
S Rasmen und Linien entnommen,

Iy L e

n Ibmoﬂenat der Biopsieproben erfolgte die Bestimmung der Kreatinphosphokinase, Succi-
DatdthdTOgenase gowie der Konzentration von freien Fettsduren. Desweiteren wurden Muokel-
To

°0 nach Schusbiopsie einem Temperatur-Zeit-Programm unterworfen und = analog der Er-
q::ﬂung Von Qualitétsparametern am Fleisch - der pH~Wert, das Vasserhaltevermigen ?nd
tem I““t81ndenz-ﬂ:urierung /Biopsie-Trunamisnionnwcrt/ ermittelt. A?sor?om erfolgte inn’ :
yit?eraturﬂimulierten Biopsieproben eine Pregs-saftgewinnung und Bestimmung der CPF-Akti-
Dy, t in Muskelpress~-saft. . ;
leormittelten bioptischen Kennwerte zeigen zum Teil deutliche Abhéngipgkeiten vonwder

i bzw. Linie sowie dem physiologischen Zustand der Schweine zum Zeitpunkt der Schun-
Ng Pate, Biopsieproben von PSE-Fleisch liefqrnden Schweinen weigsen einen ?icnif%kant

Olleren pH=-Abfall, ein geringeres ‘lagserhaltevermigen sowie infolge eirer hoheren
di::siguftmange geringere CPK-Aktivitdten im Huskclpresajfaf% ?uﬂ Besonders Inil?far?t:
%hqen Kennwerten ermdglichen eine relativ gute Aussage ubez.dle“pdstmortgle ?letjczyl
Y fenhsit, widhrend der Biopsie~Transmissionawert, die Aktivitdten der Succinatdehyd-

3 i { reien Fetts#uren nicht
hzﬂ Nage und Kreatinphosphokinase sowie die Konzentration von f.z?e“ Petvuujz<nyjii
*Ruy bedinnt beziiglich der Friiherlkennuns PSE-préddisponierter Tiere zgeei
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N Sohlachtkirpern mit dem gewiinschten hohen Anteil an fleigchreichen Teilstiicken 148t
8ic : : s s : b o ;

ich oft eine helle, weiche und wiilirige Beschaffenheit der Kotelett- und Schinkenmuskula-

b AT o3 £ o8 . : X gt 2
W (PSE~-Fleisoh) feststellen, wodurch die Verkaufs- und Verarbeitungseigenschaften nach-

halts . 3 . ; SR W
11t18 eingeschrinkt werden, Uber die genauen Ursachen der mangelhinften Fleischqualitét
b - o ; 2 ] = X

2W, der dagu fiihrendeh postmortalen Vorgénge bestehen auch heute noch Unklarheiten,.Von

Ung Nachgewiesene Unterschiede in der Fleischqualitit zwischen Rassen und Linien bzw,
2Wischen Ebernachkommenschaften lassen eine genetische Bedingtheit und damit die Mdglich-
keit einer langfristigen ziichterischen Bearbeitung der Fleischqualit#t erkennen,

Ve gion postmortal ausprigenden Qualitétsabweichungen sind offensichtlich auf Stoff-
Yechgel induzierte morphologische.und metabolische Insuffizenzen im Skelettmuskel des
lebend en Schweines zuriickzufiihren, Ausgehend davon wurden im Rahlmen unserer langjihrigen
2l0Dtischen Untersuchungen Parameter des Energie- und Belastungsstoffwechsels ermittelt.,
M Homogenat von Biopsieproben untersucht wurden vor allem die Aktivitdten der Succinat-
dahydruxernse (SDH) als mitochondriales Leitenzym (Indikator von Besatz- und Volumendich-
te der Mitochondrien), der Kreatinphosphokinase (CFK, bei Permeabilitfitserhchungen von
Zelhnembranen moglicher Austritt aus Muskelzelle) und Konzentration von freien Fettsiuren

51) Zentralinstitut fiir Erndhrung Bergholz~Rehbriicke
F Rhal : r - ; ko 2 e ;
Fss mégliche Ursache beschleunigt eintretender Membranschdden des sarkoplasmatischen

Retiku]ums und der Mitochondrien).

De . e ;
| "SWeiteren wurden die Biopsieproben aus dem musculus longissimus dorsi nach Entnahme

ej " - =

df“Em Temperatur-Zeit—Programm unterworfen und der p}%5—Wert, das Wasserhaltevermdgen und
*® Proteindepaturierung mit Methoden der Erfassung der postmortalen Fleischqualitiéit di-
r . . . '3
ekt gemessen, AuBerdem erfolgte an temperatursimulierten Muskelbiopsieproben 45 min nach

S ; chgiRale
chuBblgpsie eine PrefBsaftgewinnung und Bestimmung der CPE-Aktivitst im Muskelprefisaft,

1% Nk
* ¥aterial und Methodik

i:i di? Untersuchungen standen ménnliche, ménnlich kastrierte und weibliche [riifschweine
Schiedener Linien und Rassen.zur Verfiigung, Haltung, Fiitterung, Schlachtung und Zer-
®8ung erfolgten standardisiert, Die Biopsieprobenentnahme wurde an unbelasteten Tieren
? der Stallbucht und nach Transportbelas’ung im Schlachthof durchgefiihrt, Dazu diente ein
OPaie~Schup-Gerit (SCHUBERLEIN, 1976). Sofort nach der Bioptatentnahme aus dem musculus
Ngissimus dorsi im Bereich des 14./15., Brustwirbels wurden die Muskelproben (ca, 400 mg
Je SchuBbiopsie) bis zur Bestimmung
" 9er SpH, CIK und FFS in fliissigem Stickstoff eingelagert
: e PHy c-Wertes und der CPK-Aktivitst - PreBsaft 45 min bei 39°C inkubiert
deg WasserhaltevermGgens und der Proteindenaturierung 45 min bei 39°C und weitere
24 Stunden bei 4 - 6°C gelagert,

Dj _
s.e “ethoden zur Bestimmung der Biopsie-~ und Fleischkennwerte sind aus Tabelle 1 er-
l”htlich.
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Tabelle 1 : estimmungsmethoden der Muskel- und Fleischy
’able 1 :+ Methods for the Determination of Muscle and Meat Inrameters
arameter Methode

nebesufachluf (AMBOLD, 1975), Kreatinkinase-Test (Farb-
test) des VEB /xr:;ncim"t{nlxzr'rk Dresden

webeaufsrhlufl (}I,,IJ?IEZE?»‘\"fT” 1977), Aktivitiitshe
nach EL-BADAWI u, HAMM (1972)

FFS GewebeaufschluB (HLNNEBACH, 1977), Konzenlrati:
nach MUNCHOW u.a. (1976)

INEBACH, 1977),

3
1
-

biopsy H, sewebeanfschlul (HI
g et MeBkette
Prefiwert GRAU u, HAMM (1956)

Hart-Wert DEKKER u., HULSHOF (1971)

Einstab-Glaselektroden-MeBBkette EGA 81 N

- . . -’ o . - e Nl
Fleisch Remission %, Spektralkolorimeter "Spekol", Carl-Zei 3g--Jef
meat SCHOBERLEIN u,a, (1973)

MADER (1974)

elhomogenat und ihre Beziehungen zur Fleischquallbl©Z
stehen die Aktivitdten der SDH und CIK in keiner €™
I vl i~

Y

zur postmortalen Fleischqualitiéit, Die Korrelationskoeffiziente

schen den Enzymaktivititen und den Merkmalen der Fleischqualitit sind bei den einzelnel®

3sen und Lin unterschiedlich und z, T. gegensitzlich.
Tabelle 2 : Variation der Korrelationen zwischen biochemischen Kennwerten im Muskel~
homogenat und dem Index der postmortalen Fleischqualitit
Table 2 : Relations between Biochemical Parameters and Meat Quality Index

Entnahme der Biopsieproben (extraction of biopsy s

ohne Belastung (without stress) nach Transport (after transport)

¥ von - bis r von ~ bis

0,10 ~0,44 bis 0,37 0,26 0,13 bis 0,41
I -0,08 ~0,28 bis 0,24 0,11 ~0,13 bis 0,2
e AT 2 i z
FFS ~0,35 ~0,46 bis 0,04 -0,30 ~0,45 bis 0,16

. dem Dripverlust des Flel
guische?

-halb de¥
ikan~

Engere Beziehungen der CPK-Aktivitét zur Farbhelligkeit b

sches sind im allgemeinen iilber mehrere Untersuchungstage nicht reproduzierbar.

ssen und Linien unterschiedlicher PSE-PrZdisposition sowie innex

P gy ¢ = : b : s £

pengruppen zwischen "PSE"- und "Normal"-Tieren konnten ebenfalls keine signit p
ok . @ ook > i , : ~hbare

Differenzen in den Enzymaktivititen ermittelt werden, Die Mittelwerte verf‘_l(flch“’ 2
1 ) : i g S A 3 : gpale’
edingungen bewegen sich in der CPK-Aktivitdt im Bereich von 604 Internatio? ;

f‘f‘l"JJC

(IU) der Rasse Lacombe bis 658 IU der landrasse, in der SDH-Aktivitdt im

von 8,80 WANG-Einheiten der ILandrasse bis 10,9 Einheiten der Linie 150,

~n O
ten nepativen Korrelationskoeffizienten zwischen der Konzentration an FI
= P 3 B : - ¢ 2 & s e Ul
Index~Fleischqualitit lassen unabhéngig vom Belastungsstatus der Schweine * at

ler Schuflbiopsie erkennen, daB eine hohe Konzentration von FFS im Muskell

emeinen

1 nur in einem geringen Zusammenhang mit einer schlechten pos tmorta.




l'l"é’r('l:]tl‘wli"' teht, Url te FF3~Yerte der "IGEY"- gegeniiber i

DUr innerhaldb der belastungsctabilen LBdelschweine und Schweine der K-Linie 250 naclweisen,

An Muslelbiops

zur postmorta

Die Tabelle 3 zeipt, daB zwischen Linien und Rassen zum Teil deutli

3 i 1 } 3 : sl ail
[‘”,1.3~ und freflvert der Biopsieproben bestehen, Die elne schle hte

Sende Linie 4150 zeichnet sich sowohl durch den schnellsten pH-Abfall als auch das pering
Ste Wasserhnltevermigen der Biop:

proben aus, Im generell sehr hoech liegenden Hort-Yert
» R 1 2 g, W el a3 n nla nuch 7wi-
k'"*t’?l‘nn keine signifikanten Unterschiede sowohl zwischen den I ulationen ala auch i

9chen #psgn- und "Nomal"-Tieren,

Me . 2 1 " g o h1onzierroben i
f‘fﬂ"fller"v : pHB-YWert, PreBwert (cm®) und Hart-Wert (%) von Muskel psleproben 1n

Abhiingigkeit vom Genotyp (Ruhewerte)

; : SE : e
,Ff'}!]o %] . I‘H, Water Hold ing (',.'npﬂ.;‘, 1 f,:,' na he 1 psy mpies

R - A e b
Ylopsie — w0typ

Kf:r:m.wm,' [andrasse Edelschwein Linie 150 [Linie 250

H{/"ﬁ 5,90 + 0,36 6.12 + 0 35 5,88 + 0, 36 6,00 + O, 34
' 0,90 6,24 + 1,24 5,66 + 1,74

r‘y.r.ﬂ,,,.l.t {),11
fort-yery 72,9 + 12,7 82,7 £ 23,5 79,5 % 15,4

I+
i

[+

yien konnte an Riopsieproben von Schwcinen der "PSE"-Gruppe

. :
iMerhalb der Rassen und I

&1 i i 1 hol A N 4 ro ) 1 an
"IN 8ipnifikant schnellerer pl-Abfall sowie ein hoherer Anteil an locker gebundenem
185er pemessen werden, Die in diesen Rioj

wsteten Tieren er-

mu-t‘Plten Unterschiede gehen jedoch ver-

ort erfolgt.

lop JRY R
‘Ten, wenn zwischen der Probe

Let s

3 : e
Zteres wird durch die Korrelationskoeiilizier :

in der Tabelle 4 bestdtigt. Ents

ler el i Zei jer Schullbiopsi iem Belastungsstatus zu
°T Belastungsstatus der Schweine zum Zeitpunkt der Schullbiopsie dem Bel ungs ¥

f.rsj_t
In

} R 2 ricachen dem »nH v Rionsierroben und dem
der Schlachtung, besteht eine Beziehung zwischen dem )h_“',. ler ] ieproben m

18’“‘5‘1@fmhqu;xli,?,‘.t von ca, r = 0,50,

Tay : } u - a— fiiale hiornaienrob 4

!"“Q”C’ 4 : Korrelationskoef ienten zwischen dem pH,-.—~Wert von Muskelbiopsieproben und
Merkmalen der Fleischqualitiit

and Parameters of Meat Quality

"" 17 e nDa
[\..‘1,197 4 : Relations between pH,; of Bioj

Transportbelastung

‘enent nahme

(
‘.',n'ml’le extraction|transport stress (1)

frol : b~ Drip- Index-Fleisch-

ig— ‘:.'f‘T‘l'J:,‘t qualitdt

= > ‘4'
~0,40" 0,50

A kein, without 63 0,60 -0,27
0 Ruhe
(IUj.Qt stat

gering, low

e hoch, high

rangport

| S

55 transport

2 3 o3 | I 1 T our Y
3 .(QX»—-M tivitdt im Muskelprel aft und deren Beziehung zur p
Den U“t‘"}I‘!‘,l](‘hun;ven zur CPXK-Aktivitit im MuskelpreBsaft liegen bi sher erst eine gevringere

Ang, - : . R e jer Landrasse bzw, der
i Zahl an Tieren zugrunde, Dabei zeigte sich, daB sich Schweine der Landras ZW o

and slaughter)

1en Schufibiopsie und Schlachtung (betweet

rtalen Fleis chqualitéat

j : e . e 1 iy 4 h e ibar n 50 “.‘.(,1, f’le L;I.". II-

“lle 250 mit einer relativ guten Fleischqu t gegeniiber der 150, :

8Mmein g 3 3 - 3 aia hahere + ten aufwei-
Sllen eine relativ schlechte Fle hqt t au ts ere

2n, rnifikant geringe-

oi T . ~dar rre lnt makoeffi~
CP- 3 tivititen im t von Biopsie yben re en werden, ie Korre

h : s tn g e B n einer rerinfen

“ienten 1n Tabelle 5 t iren diesen positiven Zusammenhang en einex
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im MuskelpreRsaft

IK-Aktivitit und schleclhten Fleischqualitiit, Schweine, von deren
easer erhnupt kein Preflsaft rewinnen 1iBt, weisen poat mortem ¢
tever 'en des Fleisches Demgegeniiber ist die ireBsaftmense bei
( 18 die verminderten Er 1ektivitiiten bei diesen Tieren auf ein
1rye erhthter Preflaa ftmenge zuriickgefiihrt werden ki nnen,
Iabe Kofrrelsti ienten zwischen der CPK-Aktivitiit
1. longi i) und dem Index der Fleischqualit
i\ e 5 : Relation bhetween CFX Activity and Meat Quality Index
Entnahme der Biopsieproben (extraction of 1 0psy
senoty] in Ruhe (in quiet itate) nach Transport (after
n r n :
Landrasse 19 0,16
Linie 150 18 0,27 20 0,67
! - + : ;
Iinie 250 14 0,54 12 0,29
4. nzelj met
Aus den bisher darg hervor, daB einzelne bi
ne meist nur gerin kennung

und K

Hart-Wert

SDH
CPE~Homogenat
CPk=~Preflgaft

o
rro

(4
"/Index wu en
o . F “Av-

- £1te

Zuordnt

i
rrelatio

MuskelpreBsaft eine rela

P
roo

igen,

wrameters

'-Gruppe

Kennwerte 1

cher Kennwerte
koeffizienten der bioptischen Kennwerte
Index zum Index der Fleischqualitit (1c
i of
iopsy Index _to

esti

zur postmortalen Fleischqualitit ges
dall mit Hilfe

1

tiv

ie Indexbildung

stmortalen Fleischqualit

nparn

ron L;

"Normal"-G

b
Q

ei

zu den Qu

1 "Normal" 1
e_Index of Me

gleichen Tierm

mmt, Einz

nes Biog

gute Differenzi
Aussagef“hirkeit

t erhiht,

lie

1ititskl:

lrasse

30"

ruppe

24 1,95 -
50 0,59 -

88eéen

24)

t

rameter

e 1

rter Schwve ine

ez 1108 ahnd

Indizes zusammeneé—
: Vel

reebnisse dieses Y
ook nd

| “Ft, 'reldwel t w

ind

. "
EM und u:_,,y-m:‘,].
zw, einem Biopsie~

zum Index—

~0,36
~0,27
0,21
0,14
0,53
0,04

+

(1,88+

» ischqual itib






