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A study Into the e f fe c t  of p hysica l and techn olog ica l factor s upon moulded sausage 
processing
V.M.GOKBATOV, E.T.SPIRIN and V.V.VAGIH
The All-Union Meat Research I n s t itu te , Moscow, USSR
This paper reports the r e su lts  o f stu d ies carried out and ind iv idual aspects, re la ted  to 
sausage meat moulding and cooking, aimed at further improvements of the technologica l pro
cesses  in  moulded sausage production.
Studies in to  the e f fe c t  o f various p h ysica l and techn olog ica l factors render i t  p ossib le  
to  e s ta b lish  the b asic  r e g u la r it ie s  in  h eat- and mass-tranftfer processes, in  the changes 
of the rate o f  temperature f i e ld  d is tr ib u tio n , in  structure formation, a s  w ell as to  de

termine a ra tio n a l complex combination o f d ifferen t paramétrés. Of great importance in  
moulded sausage production becomes the choice o f moulding parameters, which, combined with  
the temperature fa c to r s , provide increased y ie ld s  o f  h igh-q u ality  products and the p re-se t  
heating tim e. In t h is  regard the fa c to rs  were studied which are connected with the f i l l i n g  
and geometry o f moulds, these fa c to r s , u ltim ately , d efin in g  the throughput o f heat-mould
ing d ev ices.
The an a lysis  o f  the r e s u lts  obtained In d icates a p o s s ib i l i t y  o f implementing a production  
process fo r  moulded sausages, based on new types o f equipment which allow  to  mechanize 
and automate sausage production.

Studium des E in flu sses von physikalischen und technologischen Paktoren auf d ie H erstellung  
von Wursten in  Formen
W.M.GORBATOW, E.T.SPIRIH und W.W.WAGIN
Das A llunions-Forschungsinstitut für F le isch w irtsch a ft, Moskau, UdSSR
In der vorliegenden Arbeit werden d ie  Untersuchungsergebnisse und einzelne Aspekte der 
Formung und der thermischen Behandlung von Wurstbrät zwecks w eiterer Vervollkommnung von 
technologischen Vorgängen b ei der H erstellung von Wurstwaren in  Formen d isk u tie r t.
Das Studium des E in flu sses von verschiedenen physikalischen und technologischen Faktoren 
ermöglichte e s , d ie  w ichtigsten  G esetzmässigkeiten für Wärmemassenübertragung, Geschwin
digkeitsänderung b e i der Verbreitung von Temperaturfeldero und Strukturbildung zu ermit
te ln  sowie eine r a t io n e lle  Komplexkombination von verschiedenen Parametern festzu leg en .
Bei der H erstellung von Würsten in  Formen i s t  d ie Auswahl von Formungsparametern, d ie in  
der Kombination mit Temperaturfaktoren eine hohe Ausbeute von Qualitätsprodukten und die 
Einhaltung der vorgeplenten Dauer der thermischen Behandlung sichern, von einer grossen  
Bedeutung. Im Zusammenhang damit wurden d ie mit der Füllung und der Geometrie der Formen 
verbundenen Faktoren s tu d ie r t , d ie  d ie Leistung von thermischen Formungseinrichtungen in  
hohem Masse bestimmen. Die Analyse von Untersuchungsresultaten ergab d ie Möglichkeit der 
Produktionsorganisation b ei der H erstellung von Würsten in  Formen auf der Grundlage von 
neuen Einrichtungsarten, d ie  d ie Bedingungen zur Mechanisierung und Automatisierung der 
Wurstproduktion schaffen .
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Etude but l'effet des facteurs phyaiquoa et technologiques sur le processus de la pro
duction des saucissons en moule
V.M.GORBATOV, E.T.SFIRIN et V.V.VAGOIN
Institut de recherches pour l'industrie de viande de l'URSS, Moscou, URSS

On cite les résultats des recherches et certains aspects liés au moulage et au traite
ment thermique de la pâte pour le perfectionnement ultérieur des processus thechnolo- 
giques de la production de charcuterie en moule.
L'étude de l'effet de certains facteurs physiques et technologiques permet d'établir 
les régularités fondamentales des processus de transfert de chaleur et de poids, le» va
riations du débit de la diffusion des champs thermiques, de formation de la structure 
aussi bien que de déterminer la combinaison rationelle complexe des paramètres divers. 
Une grande importance pour la production des saucissons en moule est attribuée au choix 
des paramètres de moulage, qui, en combinaison avec les facteurs thermiques, permettent 
de créer un produit de qualité à grand rendement des carcasses et assurent le temps don
né du traitement thermique. On a étudié leB facteurs liés au remplissage des moules et 
à leur géométrie qui, en somme, déterminent le rendement du dispositif pour moulage 
thermique.
L'analyse des résultats montre la possibilité d'organisation du processus de production 
pour fabriquer les saucissons en moule à partir des nouveaux types d'équipement qui 
créent les conditions pour la mécanisation et l'automatisation de la production des sau
cissons.

MocjisaoBamie bjihæhhh iftB3HHecKBX h TexHQJioruqecKHX flaKTopoB Ha npouecc nojiyqeHaa koji&ic 
b cbopMax
B.M.rOPEATOB, E.T.CIIMPMH a B.B.BArMH
Bceco®3HHfl HayqHO-accjiejîOBaTejibCKHa hhctiityt mhchoü npoMHumeHHOCTH, MocKBa, C CCP

üpoBWieHH pe3yjii>TaTH acciieflOBaHaii 0 oimejibHHe acneitTH, OBaaaHHue c i$opmob8HB0m 0 TepMane- 
ckoK oOpaÔOTKOg (jpapiaa, c uojibd ÆajibHeflmero coBepmencTBOBaHHH TexHOjiorauecKax npoueccoB 
aojiyqeH0ji KOjidacuHX 03Æ0Ji0fi b $opMax.
ll3yH6H00 BJI0HH0H pa3A0qHUX $030ieCKHX 0 T0XHOJlOr0HeCK0X iaKTOpOB n03B0JiaeT yCTaHOB0Tb oc- 
HOBima 3aKOHOM0pHOCT0 npoqeccoB TenjioMacconapeHOca, 03M0H0H0h CKopocT0 pacnpocTpaHeHHH 
TOMnepaTypuHX nojieü, oôpa3OBaH0H cTpyKTypu, a Tanxe onpeneMTB paiiHoaajiBHoe KomneKCHoe 
couoTflHHG pa3JI0UHUX napaMeTpoB. BojiMioe 3naqeH0e npa nonyqGHBB KOJiôac b iJopMax npaoôpeTa— 
0T BHÔop napaMeTpoB $opMOBaHMH, KOTopue b coqeTaHM c TeMnepaTypHUMB noaBOjmiüT uojiyHarij 
KanecTBeuHHit nponyKT c bhgokhm buxpîom np0 oOecneqenHH 3anaHHoro BpeMeiiH TepMBHBCKOtt 06- 

pa(3oiK0. B  cbh30 c 3T0M duji0 03yaeiiH $aKTopn, CBH3aHBU6 c HanoflHewieM $opM 0 0X reoMOT— 
p00g, KOTOpue B KOH01HOM BTOre OnpeflBJIHfOT npO03BOfl0Tehî.HOCTB yCTpoflCTB IUIH TepMOCÊlOpMOBa- 
H0H.
Ah8jih3 pe3yjibT3TOB iioKa3UBaeT b o3m o;xhoctî> opraiia3auHH npo03BOHCTBeHiioro npopecca nonyue- 
!i0ti KOiiÔac n (fiopMax na ocHOBe uobhx bjhob oCopynoBatniH, coanaioiiinx ycnoBBn /Uih m oxa 11113a—
¡100 H aBTOUaTB331100 KOJlÔaCHOPO npO03[iOHCTBa .
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HccjiejoBaHne bjihhhka cto3HnecKKx h TexHOJiormeonroc feiKTOpoB aa nnouecc nojoraeHHH KOJróac b 
dboPMax
B.M. rOFEATOB, E.T. CIMPHH H B.B. BATHH
BceCOD3KHft HajtffiO-aCCJiê OBaTejrbCKHñ HHCTHTyT MHCHOft npOMHmJieUHOCTH, MoCKBa, CCCP

B nocmenHee BpeMH napany c flajn>HeftmnM coBeprnencTBOBaHiteM nponeoca nomyaeHHH KOJtdac b 
otíojioaxe 3HaHHTejEE.Hoe pa3BHTHe nojiymna TexnojrorM iipoHSBÔ cTBa KOJitíacHHx H3nejmfl b $opMax. 
HMeranHtfcH oiiht no BHpatíoTKe KOJitíac h cochcok b $opi/iax no3BojiaeT onerotBaTi. naHHoe npoH3BOB- 
ctbo kbk tíojiee nporpeccHBHoe h 9$$eKTHBHoe no cpaBHeHHiD c TpajpwHOHHHM. IIpeHMymecTBaMH hb- 
jkbtch OTcyTCTBHe o(5ojiohkh h npHMeH8Hne MHoroKpaTHO Hcnojn>3yeMoñ $opMK, yaejOTenae BHxo.ua 
roTOBoro nponyKTa 3a caeT coicpameHHH nomepB b nponecce TepMooópatíoTKH, bo3moxhoctb MexaHH— 
3amm h ebtometh3aonn nponecca 3a caeT jiHKBimamni nacra TpynoeMraix onepamrii.

Ochobhhmh npoueccaMH nojiyaeHíw KOJitíac b fopuax hbjihbtch $opMOBaHHe h TepMHaecKan otípa- 
! óotke, KOTopHe b KOHeaHOM HTore onpenejisnoT KaaecTBo h bhxos roTOBoft nponyKnHH. IIpn stom 
TepMaraecKHe nponecca ooymecTBJimoTca paamHaHHMH MeTonaira, HanpHMep: kohbckthbhhm MeToaoM na- 
rpeBa (napoB03nyniHoíi cmbcbio, ropaamc B03nyxoM), KOHnyKTHBHHM (rapoM, ropaaeít Bomofl), hhh7k- 
QHOHHHM, pammHOHHOrO B03fleítCTBHH (HH$paKpaCHHM OÓJiyneHHOM) , OJieKTpOKOHTaKTHHM H8TpeB0M H 
CB̂I. Tanoe KOjmaecTBO MeTOflOB TepMPtaecKoñ odpaóoTKH no3BOJweT co3flaTB Oojtbmoe ancjio ycTano- 
bok , KOTopne patíOTaxw Ha pa3jnratHx MeTonax, ho ennHCTBa MHeHHft b HacToanjee BpeMa b naHHOM 
Bonpoce HeT.

Hysrao otmctutb, aro TpH nocaenmix MeTona nona ne Hanunt eme impoKoro nproieaenaa H3-3a 
HemocTaToaHoñ oTpatíoTaHHoeTH, a HecoBepffleHCTBO cooTBeTCTBymmero oóopymoBaHua memaioT hx 
QHeproeMKHMH, cjtoxhhmh h nona aro He bkohomíthhhmii ,

HaHÓoJiee aemeBHM h nanexHHM MeTonoM TeimoBoii oópatíOTKH, no3BOJHiotnHM nojiynaTB npomyRT ,
He ycTynaKapifi no cbobm KaaeCTBeHHHM noKa3aTejiHM irponyKTy, nojiyaeHHOMy no TpajnniHOHHoft TexHo- 
Jiorm, HBJiaeTCH MeTom; KOHnyKTKBHoro HarpeBa npa nomyaeHKH Koatíac b $opMax. OcotíeHHOCTBio rrpo- 
necea aBJiaeTca bo3moxhoctb b ohhom annapaTe ocymecTBJiaTB h oxjiaxmeinte nponyKTa.

fepuieBHe cacTeMH, Hcnojrb3yeMHe b hojióbchom npoH3BomcTBe, hbjihidtch Temaira c KoaryjMiwoH- 
Hoñ CTpyKTypoñ, oÓJiajiamvmz BHCOKOBJiacTHaecKHMa h BH3K0TeKymmra cBoflcTBaMH, KOTopue odecne- 
HHBaroT bo3mokhoctb hx TeaeHHH h sanojiHeHHH $opM. Tanoe cocToaHHe $apma b nponecce otípaóoTKH 
coxpaHaeTca no onpenejieHHOü TeMnepaTypH, Ha3HBaeMoñ TeMnepaTypoit KoarymaniiH, BHme KOTopoñ 
CTpyKiypa $apma npnotípeTaeT TBepnootípa3HHe cBOñcTBa. TepMHaecKaa otípaóoTKa KOJidacHHX $apmeft,, 
B OCHOBe KOTOpOfi JieJKaT $H3HK0-XHMHHeCKHe npeBpameHHH deJIKOB H KHflKOñ $a3H, COCTOameñ H3 Bon- 
Horo pacTBopa tíejncoB, HeKOTopmc opraHHaecKHX coenHHeHHfl h sjieKTpojraTOB, cnocotícTByeT n3MeHe— 
HHTO hx cTpyKTypH h HOJiyaeHHiD KaaecTBeHHoro H3nejma.

OígaaKo MexaHH3M TepMO$opMOBaHna h BjmaHHH Ha Hero pasjraaHHx $aKTopoB npn nojiyaeniro koji- 
Óac b $opMax, B tom axcjre HaacSoJiee onpenejiaramrx, Taraix, kbk $n3naecKne h TexHô ornaecraie, b 
flocTaToaHoñ cTeneHH eme He HccmenoBaH. M3yaeHHe mamme BonpocoB no3BomaeT ycTanoBHTB ochob- 
HHe 3aK0H0MepH0CTH nponeccoB TeruiOMacconepeHoca, HSMeHeHua ckopocth pacnpocTpaiieHua TeMnepa- 
"fypHHx nojieft, otípasoBaHHH CTpyKTypH, a Tarace onpeneJDiTB pamcoHajiBHoe KOMnaeKCHoe coaeTaHHe 
PasjniaHHX napaMeTpoB. EomBmoe 3HaaeHHe npn nomyaeHira KOJitíac b $opMax npnoCípeTaeT BHÓop napa- 
MempoB $opMOBaHHH, KOTopue b coaeTaHHH c TeMnepaTypHHMH épaKTopaMH-no3BOJiax)T nomyaaTB KaaecT- 
PeHHHñ nponyKT c bhcokhm bhxobom h 3anaHHHM BpeMeneM TepMHaecKOñ otípatíoTKH. B cbh3h c 3Thm 
Oujih H3yaeHH iJsktoph, CBH3aHHHe c Hanô HeraeM $opM h hx reoMeTpneít, KOTopHe b KOHeaHOM HTore 
H OnpeaeJDDDT npOH3BOflHTeJIBHOCTB ycTpoücTBa TepMOOtípatíOTKH.

toi cpaBHeHHH h BHtíopa onTHMajtBHoro nHaMeTpa,$opMH, tíHjra H3yaeHH BpeMeHHue xapaKTepnc- 
Thrh TeMnepaTypHHX nojieñ b nponyKTe, nojiyaaeMOM b $opMax pa3nnaHoro naaMeTpa. TaK KaK $apme 
®He cacTeMH odjianaBT Tofi ocoóeHHocTBto, hto b nponecce TepiraaecKoft otípaCioTrai MOseT npoHSoítTií 
neperpeB noBepxHocra Hsnejnw, a Tarace iuioTHoe coennHeHHe nponyKTa co ctchkemh $opmh, to bos-
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MOXHa ero nopna, a npn Barpy3Ke He HCKjnonena naiJopMaqaa roTOBoro aanejniH. Hmsstch necKOJn.Ro 
cnocodoB c qejn.it) npeqoTBpameHHH yKa3aHHHx hbjichhM.

B KaaecTBe noKpaTHH mm npoKJianoHHoro MaTepnajia Mê ny MeTajuiOM h (JiapmeM mojkho apm/ietum. 
pa3jnrmae XHBOTHae xapa, nepraMeHT, nojmMepHae MaTepiiana. OnnaKO Hcnojq>30BaHae jkhbothhx xh- 
pos TpedyeT hoctohhhcio B030dH0BjieHHH noKpHTHH c icasmwM hobhm HanojmeHHeM (JopMH, a Taioite 
dojnmoro pacxona ne$HqHTHoro BemecTBa. Ilpn Hcnojn,30BaHHH nepraMeHTa HeodxonaMo HsroTOBJum, 
naKera non pa3Mep $opM, b pesyjUTaTe aero He Bcerna odecnenHBaeTca rjiajutan h  poBHaa noBepx- 
hoctb roTOBoro KpoMe Toro 3aTpyOTHTejcbHa MexaHH3amw npoqecca BKJianaBaHHH naneTa b
fopMH. nojmMepHHe h, b hhcthocth $ToponjiacT $-4, nojmocTBB HCKJUDHaBT neperpeB nOBepXHOCTH H 
no3BOJifnoT noJiyaaTB rrponyKT c poBHolt Hene$opMHpoBaHHoii noBepxHocTLjo h, hto oaeHB Baamo, mho- 
roKpaTHO HcnojiL30BaTi) (fopMy.

B rrpoqecce HccJienoBaHHii 6um Hcnojn>30BaHa $opMH c BHyTpenHHMH naaMeTpaMH 50, 80, 100,
H5 h 140 mm, KOToptie odorpeBajmcB TerwoHocHTejieM c TeMnepaTypoit 98°C. TepMOodpadoTKy npoBo- 
Wim npn nocTOHHHOM peame, T.e. TeMnepaTypa a ckopoctb nBmceHHH TeruioHocHTejia dajm nocTOHH— 
hhmh. BejnraHHH nonnpeccoBHBaromHx ycajmil H3MenajiHCB b HKTepBajie 1,33 • io4 - 4,12 • IO4 Ila. 
■E*1 ycTaHOBjieHHH aaKOHOMepHocTeit narpeBa $apina b $opMax pa3jnrmoro naaMeTpa h onpenejieHHH 
onTHMambHHx BejiHiHH dmiH rrpoBefleHH HSMepeHHH no KaneTKKe HapacTaHHH TeMnepaTypa b qeHTpe da- 
TOHa, npHHeM BejnmaHa 3anojmeHaa cftopM duna ojaraaKOBoS, hto no3BOJnuio nojiyntTB nponyKT c mh- 
HHMaJIBHHMII OTKJIOHeHHHMH HO flJIHHe. B  KaHeCTBe OdtbeKTa HCCJlê OBaHHfl HCn0JIB30BajrH $apmH KaK 
CTpyKTypHHx, TaK a  (5eccTpyKTypHHx KOJKjac - JnodHTejiBCKof. h noKTopcKoft. B  Tadjmqe, Ha npHMepe 
noKTopcKoft KOJidacn, noKa3aHo kbk H3MeHHJiHCB BpeMH HarpeBa no TeMnepaTypa b qeHTpe daToaa - 
70°C h Macca nponyKTa b 3aBHCHMOCTH ot nnaMeTpa (fopw.

Kan cnenyeT H3 Tadjraqa, c yBejnraeHHeM naaMeTpa $opMa BospacTaeT nponojDKHrejq>HocTB Harpe
Ba. AHajm3 noJiyneHHoft 3aBHCHM0CTH noKa3an, hto OHa HMeeT nse sohh - nepB-yu, OTpaxaxmyii cpaB
HHTejiBHo He3HamiTejiBHHfi POCT BpeMeHH HarpeBa c poctom nnaMeTpa (no 100 mm) h B T o p y u  - Korna 
nponoOTHTejiBHocTB pe3K0 B03pacTaeT(npH nnaMerpe cBanie 100 m m ). rpa$oaHajmTHraecKan odpadoTKa

I I o K a 3 a T e j i B  Bejnrama noKaaaTejm npn nanHOM qaaMeTpe daTona, m m
I n d e x  Index valu* for a given sausage diametre, nun

50 80 100 115 140
't  MHH m-in 43 72 100 145 210
<£ kt 3£S 0,6 1.7 2.7 3,8 5,1

pe3yjn>TaT0B h opaBHHTenBHafi aHanH3 H3MeHeHiw Macca nponyKTa b 33bhchmocth ot n^aMeTpa $opM 
h nponoOTHTejiBHOCTH HarpeBa no3BOjnum ycTaHOBHTB Bejoraraa onTHManBHax nnaMeTpoB -  90-100 mm. 
JUh npoBeneHHH nan&HeiiinHX HccJienoBaHHfi npHMemuni cpopMa c BHyTpeHHHM naaMeTpoM 100 mm.

Hapany c BadopoM onTHMajiBHoro naaMCTpa rJxopM dajiH npoBeneHa HccjienoBaHHH no ycTanoBjie- 
hhb hx onTHMajiBHoft jyniHU. $opMU HanojnifUiH $apineM, npineM nJUffla HanojmeHHH (HadHBKH) cocTaB- 
jrana 50, 100 , 200 , 300 a 400 mm. OrpaHanemie nmna HanojmeHHH $opMH no 400 mm odMCHaeTCH 
TeM, hto H3nejniH TaKoft jvuiHH "nepstaT" $opMy a Mano ne$opMapy»TCH, hto ohchb Baano npa yna-*- 
KOBKe Liejrax daTOHOB a ax TpaHcnopTHpoBKe. JlaTHHK ocymecTBJWJi kohtpojib TeMnepaTypa b neHTpe 
daTOHa a ero KOHeu pacnojiarajica cTporo nocepenaHe Mescny topiiobhmh noBepxHOCTHMH.

B npoqecce bthx accnenoBaHafl dBUia BHHBJieHa 3aBHCHM0CTB, b KOTopofl mojkho BaneJiHTB 3 3o- 
hh: nepBan -  BpeMH TenjioBoK odpadoTna BospacTaeT cpaBHHTejiBHo pe3Ko c yBejnmeHHeM njmHH Ha
dHBKH, KOTopaa nocTHraeT 3HaneHHH 180-190 mm, BTopar -  30Ha b HHTepBajie ot 180-190 no 
260-270 mm, KOTopaa xapaKTepa3yeTca 3aMenJieaneM pocTa BpeMeHH HarpeBa, h tpotbh 30Ha -  cbh-  
rae 270 mm, b KOTopoit BpeMH TerwoBoii odpadoTKH CTadHJiH3HpyeTCH h He 33bhcht ot nJiana Hanojme
HHH $OpMH.

B nepBofl 30He, nna KOTopoit xapaKTepen cpaBHHTejiBHo dacTpaii HarpeB $apma no sanaHHoft 
TeMnepaTypa, HadJnanaeTca pacnpocTpaHeane TenjioBoro noTOKa He tojibko nepe3 doKOByn noBepx- 
hoctb, ho h c TopqoBHx noBepxHOCTeft.



b peay^TSTe n°BepXH°CTeñ »“W a r n e n.
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HHH H ^ S n ! ^ ™  yMeH£ffle™ e K™ eCTBa ™ 0ñ ̂  B «eHTpaXBHofi HaCTH ÖBTOHa/ IIpH OXxZa-
I^3°0 t m /  HeCK0ÆE>K0 OTOTHHHe npopeccu TeiuoMaccooÖMeHa. Xjia^OHocHTexB c TameparanpoS 1-3 0 HHTeHCHBHo o x ^ a B T  noBepxHocTB ÖaTOHa, TeMnepaTypa KOToporo b nepnne TO Z  c Í ^ L
r o c o S Z ^ r 1 C0CTaBJWeT 30-35 0ÄHaK° B qeHTpe öaT0Ha « O * » « * * ! «apacTaTB flo 72°C. Baa- 
epe—  oe” 10"  n0BepxH0CTHHX cjroeB H3MeHHeTCH HesHaHHTexBHo, HO ot^ bhh artarn h3 
n e p ^ Z Z  a npo^OJmaeTCfl B PeayjiBTaTe npoqecca nepepaenpe^em m  sxara.

l o S Z i S f Z  M nPOfflrKTe n° CeHeH™ ^ KT°PCK0» H ®ö*re*BCK0ß Koxöac cocTaBxneT
TBeDJTwnZHH0 peoJIor’IriecKHX cboüctb npoflyKTa no ceaeHino no nponojiBHOMy HanpHxeHmo cpe3a no,n- PflMo ycTaHOBjreHHoe pacnpenejieHze Bjiani B öaTOHe.
a H a H e m r ^ Z Z  j f f l 8 6 ™ 6 cpe3a nnx flOKTopcKofl KOJiöacH y noBepxHocTH meeT MaKCHMaibHoe
mee o V  Tr,4rr * B to *e BpeMH b cpê HHHHx cjiOHx npe^ejiBHoe Hanpaseime cpe3a HamieHB- ee ~ 2 .0  • IOTIa h b neHTpe ÖaTOHa -  2 ,2  • I04na.



6.4 4 58
HopTTT L  npoBefleHHHx 3KcnePHMeHTajn>HHx hccjiebobshhö ycTaHowem. ochouhm saKoHowep-
T ™  7  TerU!OMaCCOnepeHOCa’ 0Öpa30Eaf,m CTpyKTypH, H3M6HeHRH pacnpeflejienna Teimepa- 
,P eÄ B 8aBHC™ o c T H  0T í®3*raecrant n reraojionraeoKHx íatcropoB, onpeaejnmiwx o n - n m a l  

HHfl TexHojrornTiecKKñ npoyecc noT C M  Ko^öac b  ^ p Max. Haynen» ¿ k t o P h  c L I  ° Z 7 ”

TOBHeL ^ PM " KX re0MeTPHeß> HT0 n03B0Jm° yCTaHOBHTB PRUJ10HBJIIiHHe Pa3MePH $0PMyraUHX 3JI6M0H 
ortî«n ^ Jt0OTM“  pa3paÖ0TKH TePMoarperaTOB. npo^KT, nojiynaeMHft b tbkom TepMoarperare 7 ® *  cTporo zw am um  reoMerpmccmm  napaMexpawH c MKHHMajM«MH otkjiohshähmh kbk no 
$opMe, Tan h no Macee, npn btom peraw repiuwoKofi odpaÖoTKH xapaKTepHsye-rcn ganaron™ BpeMe- 

“  HarpeBa npojcma. PeayjiBTa-rH HccjieÄoBaHnÄ nonasajm bobmoxhoctb noerpoernw nponeoca na 
oöop~ — —  b * * «  * — -  e ^ “ o

i




