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Investigation of the connection between the qualities of the mans and of the 
finished product of Bologna-type sausage on the basis of some physlcnl-

mechanicnX chargeteristics
R. CSKPAHY, 8- SIMON Hungarian Meat Research Institute, Budapest,
K. KABOK, T. HU3ZKA Highochool for Rood Industry, Szeged,

Authors have studied the substance-shaping role of several types of processing 
machines used during the manufacturing of mass of Bologna-type sausage. The 
investigations were carried out by four different technologies. The yield properties 
of a mass of the same chemical composition were investigated by a rotary viscosimeter 
Type RV-2, the elasticity of the finished product and the penetration by a 
penetrometer Type 0B-204 and the strength of shear by the device Type Kuna modified 
by the Institute. The organoleptic properties of the finished product were 
evaluated on a 5 point scale. Authors have established that the closest connection 
among the processes investigated was to be experienced between the strength of 
shear and the organoleptic score /number of points/ of the substance. The investigation 
by penetrometer didn’t show any significant connection with regard to the effect of 
the technologies applied.
The yield curves taken up were evaluated in logarithmic coordinate system 
respectively on the basis of the "Casson" equation.

Untersuchung des Zusammenhanges zwischen den Qualitäten der Masse und des 
Endproduktes der Brühwurst aufgrund von einigen physisch- 

mechanischen Charakteristiken

R. C3EPÄNY, S. SIMON Ungarisches Forschungsinstitut für Fleischwirtschaft,
Budapest, Ungarische Volksrepublik 

K. KABÖK, T.. HUSZKA Hochschule für Lebensmittelindustrie, Szeged,
Ungarische Volksrepublik

Verfasser haben die substanzausgestaltende Rolle der im Laufe der Brühwurstmassen
herstellung angewendeten Verarbeitungsmaschinen verschiedenen Typs studiert. Die 
Untersuchungen wurden durch vier unterschiedliche Technologien durchgeführt. Die 
Pliesseigenschaften einer Masse von gleicher chemischen Zusammensetzung wurden 
mittels eines Rotationsviskosimeters Typ RV-2, die Elastizität des Endproduktes 
sowie die Penetration mittels eines Penetrometers Typ 0B-2o4 und die Schei'f estigkeit 
mittels eines durch das Institut modifizierten Apparates Typ K u n z  untersucht. 
ßie organoleptischen Eigenschaften des Endproduktes wurden auf einer Fünfpunktskala 
ausgewertet. Verfasser haben festgestellt, dass der engste Zusammenhang unter den 
untersuchten Verfahren zwischen der Scherfestigkeit und der organoleptischen 
Punktzahl der Substanz zu erfahren war. Die mit dem Penetrometer durchgeaührte 
Untersuchung hat in Hinsicht der Wirkung der angewandten Technologien keinen 
01-gnifikanten Zusammenhang gezeigt.
UPo aufgenommenen Fliesskurven wurd.en in einem logarithmischen Koordinatensystem 

aufgrund der "Cnsoon"-Gleichung ausgewertet.



Étude de ln. corrélation entre la pale de la charcuterie cuite et lu quaii U: du 
produit fini, ci la base do. certaines carac térlatiques phyaico-mécfinique::

Par Csopany, lî, Simon, S, /Institut Hongrois de Recherche sur ln Viande, Budnpent/, 
K a b é k K ,  liunx.ka, ï, /École Supérieure d ’industrie Alimentaire, Sx.eged/.
lie but do cotte étude a été d’explorer le rolé de’ formation do ln substance des 
types différents des machines de tranf,formation, mises en pratique au cours de la 
fabrication de la pâte. les expériences ont été faites par 4 technologies différente:: 
qui étaient les suivantes: Examen du caractère de fluage des putes ayant lu mémo 
composition par le viscosimètre rotatif, type RV - 2 ; l’élasticité du produit fini 
et la pénétration par le pénétromètre, type OB - 2o4s la rosistence au cisaillement 
par l ’appareil de Kunz, modifié dans l’Institut. Les qualités sensorielles ont été 
appréciées o. la base de l’échelle a 5 points.
D ’après les résultats la connexion la plus étroite existe dans les procédés étudiés 
entre les nombres de points sensoriels de la résistence au cisaillement et ceux do Tu 
s tructure.
Les examens faits par le moyen du pénétromètre n’ont pas prouvé les connexions 
significatives de l ’influence des technologies employées.
Les courbes de fluages ont été appréciés respectivement dans le système de coordonnées, 
logarithmiques et à la base de l'équation de Cassen.
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W3yqeHne b33hmocb33m Memay KaqecTBeHHUMH noKa3aTe;iHMM c&apma h roTPBofl KonOacu Ha 
ocHQBe HeKOTOptJx it)H3HK0-MexaHnqecKnx napaMeTpoB
P. HEnAHB - I11.I1MM0H
PocyaapcTBeHH»fl HccjiesoBaTeiTBCKWü HHCTHTyT MHCHofl npoMbiuijieHHocTH, Ey^aneniT, BHP
K.KAEOK -  T.XyCKA
HHCTHTyT nnin8B0# npoMHuuieHHOCTH, Cerea, BHP
HsyqanH bjmhhh8 pa3ünqHHX TexHOJiomqecKMX 0 6 ,/pyaoBaHnB na h3M6 H6 hh8 KOHCHCTenniui $apma 
roTOBoro npoayKTa ripn n3roiOBJi6HHM cTpyKTypHoojiiooÖpaaHoM Konôacbi. Oapm h totobuî! npo- 
AyKT paajiwqajiHCB tojibko no T8XHOJiornn npnroTOBJi8 HHH $apma, tbk ksk cpaBHMBaiiw nerape 
TexHOJiornnecKoro o6 opyaoB8HHH.
Hayqami napaMeipH TeneHHH Rapina, oflHnaicoBoro XHMHnecKoro cocTaBa, Ha poTauHOHHOM bhc- 
K03HM8Tpe PB-2, ocTSTonHyio aeijopitiamno n neHerpanmo potoboB KOJiÖacu Ha neneTpoMeTpe E0-204 
h npeaen nponHOCTH Ha npwôope Kymia, ycoBepmeHCTBeHHOM 1/lHCTwiyTOM. HpoBoamni oprano- 
jienTwnecKyio oneiiKy kohc h c t8HHhh no nnTW ÖajiBHOÖ nwajie.
Bujia ycTaHOBJieHHa cbhbb Meway noK833TejiflMH opraHonenTHnecKOfi oueHKH h npeaejioM hpohhoctw 
npoayKTa. Ha neHeipoMSTpe ne yaanocB onpeaejntTB pa3JiimnH npoHcxoaHiiuie H3-3a TexHOJiorwH. 
KpHBae TeneHHH oÖpaöOTam B norapHtyimecKiix KOOpflHHaTax h no ypaBnenmo KaccoHa.
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jj3.yqeHne b38«mocbh3H Mexa.y KaqecTBeHHHUH noKa3aTenaMH -jiapma n totqbo3__kon(3acn hb ochobs 
HeKQTophix (î)H3HKo-MexaHnqecKMx napaM6TpoB

P.HEnAHL n m.imoHl ocyaapdBeHHufl «ccaeaoBaTeaBCKHÖ HHOimyT mhchoR npoMwnaeHHOd«, EynanemT, BHP 
K.KAEOK h T.xyCKA“HCTHTyi nmneBoH npoMbiniaeHHOd«, Cerea, BHP 

BBejeHHfl

B BeHrpmi BapëHHHe CTpyKTypH00ÄH000pa3HHe KoaöacH hmoiot ÓonBmoH cnpoc. Mn npoBoana« «3-  
«epeHHH H0CKOBBKO CTpyKTypHO—MexaHHHeCKHX nOKa3aT8aefl, aeBBIO H3yq6HHH BJIHHHH0 T0XHOJIO— 

i'H'iecKHx ifaKTopoB Ha KaqeciBo $apraa h to to bo K Koaöacn. Ha ochobs nonyqeHHbix ä8hhhx on- 
Psaeaaa« CBH3B Mexay «ccaeaoBaHHMM« napaMeTpaM« $apma h npoayKTa.

B BeHrepcKoü m hchoK npoMHinaeHHOd« yxe paspaöoTaHa KOMnaeKCHan cucTBMa ynpaBASHHH KaqecT- 
B0M npoayKTa Ha ocHOBe xnMHnecKHX napaMeipoB. Ho napaMeip«, bbhhk3hh0 Ha opraHonenTHqec- 
Kl,e nOK03aT6JIH, B TOM HHCJI6 Ha KOHÇHCT8HHH10 rOTOBOTO npoayKTa enë H8 BHHCH8HN, HCCJieaO- 
B8HHH b 9TO HanpaBneH«e tohbko Haqaa«ci>. B npoaecce npHroTOBjieHHH $apma MexaminecKoe «3- 
MeattieHHe MHca « ranima np«BoanT k H3MeH8HHio CTpyKTypa, nocaeaHHH npn TepM«necKofl oÖpaÖoT- 
Ke CH0B8 H3MeHHeTCH n CTaÓ«aH3HpyeTCH. CipyKTypHHe n3MeH8HHH, nponcxoanipe B npouecce 

i nPnroTOBJieHHH $apma yxe «synemi mhothmh 8bt op8mm / 1 , 2 /  c noMomtio peoaor«qecKKX MeioaoB.
! n! ° HameH paöoie mh «3yqan« Bn«HH«e 4 TexHoaornqecK«x oöopyaoBaHHfl /pa3AHVH0fl KOHdpyKH««/

Ha oöpa30B8Hne cTpyKTypu, T.e. Ha H3MeHeHne peoaorHqecKHx noKa3aTeaeil b 38bvichmocth ot 
TexHojiorwH « ot creneHH H3MenBqeH«H c peatio BbinBaeHHH B3anMocBH3eñ wexay peono run ecKHMH 
n°Ka3aTenHMH $apma n roTOBoro npoayKTa. OnnTu moxho rpynnnpoBaTB no caeayioaiHM:

KaK BjiHHeT BpeMH xpaHeHMH MHca na KaqecTBo roTOBoro npoayKTa np« aaHHofl TexHoaor««; 
bosmohho an onpeaean ii pa3H«uy b d en en «  «3Meai>qeH0H, npoiicxoanuyio «3-aa pa3a«qHoro 
Bnaa oöopyaoBaHHii, eca« BpeMH xpaneHHH MHca oanaKOBo,
onpeaeaeHBe ueaecoo0pa3Hoñ $opMH $yHKUHfl B3a«M0CBH3« Mexay noKaaaTea.HM« « np«MeHeHne 
ea aan onTHMaa«3au«H npo«3BoacTBa.

A  MeToan «ccaeaoBaHHH 
a * ^M£Bë aan npHrm-oBaeHHH $apma:
BoBHa«Ha no KanecTBy cooTB8TCTBOBaa8 TpeÖOBaHHHM MC 6917, a imihk MC 5851. OÓB8aKy « x hbob- 
Ky nP °B°Ana« no aeBcTByiometl TexHoaor«« b TexHoaor«qecKOM 3Kcnep«MeHTaai>HOM 38Boae Khcth-  
Ty ia . OniiTBi npoBoa»a« b  npoMuuiaeHHHx ycaoBHHX, He Ha Moaeanx «3 onpeaeaëHHofl MtimenHofl TKa~ 

• roBaaimy «cnoaB30Baa« nocae 2 4 -4 8 -% -I2 0 -IH -I6 8  qacoBoro oxaaxaeHHH np« TeMnepaiype
u +?°p _

c a niihk nocjie 24 qacoBoro oxjiajK^eHHH. Ilepea npuroTOBJisHneM $apnia npoBOÄMJiH xmmm-  
k b h aHaa«3 ochobhux komhoh8htob  h Ha ocHOBe asHHMX cod aB H a« penem ypy, htoÖh roTOBhiH 

ayKT cooTBercTBOBaa caeayioinHM x«M«qecKHM noKasaTeam«:
_ c °AepxaH«e B.nar« 67±I% 

c oflepataHHe x«pa I8 ,5 ± I ,5 ^  
jj °°ÄePHaH«e öeaKa 12*1%

MaT8PHaa« /p a c c o a , $o c$aT , npHHOd«/ aoCoBana« no aefldBytomefl p en en iyp e. B KaxaoM 

npoBepna« x«M«qecKHfl c o c ia B  $apina « saMepnan pH.

Q£S£MoBaH«a j j h  np«roTOBaeH«H jiapma -  roTOBoft Koaöacu: 

b 9h«h^JIH 0nHT0B npuroTOBHa« 4 pa3a«HHHM« cnocoÖaM«. Pa3a«q«e öuao b KOHcrpyKn«« oöopyao-
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1. Kynep Tnna JI5 OKH ömkoctk) Maran 25Oji.
2. Kynep Tnna EX 202-300 eMKOCTBio Maran 40n.
3. BanyyMHyTTep Tnna XMM-80 ömkocibio Maran 60ji.
4. Arperara jjih npnroTaBJieHHH $apma HenpepuBHoro neflcTBHH, cocTaamnR na cnennajiBHoit Meraaji- 

kh n ny Tiepä Tnna Ml0m-60.
Ilpoöti oiönpajin nocne 3 MHHyTHoro KynepoBaHnH, a na a rp e ra ie  -  b nponecce npnroTOBJienna, 
riocjie TOHitoro M3MejiBHeHHH. KascfluM oran /na KaatnoM oöopysoBaHnn/ noBTopnjin 8-pa3. 113 bbhtoK 
npoÖH c^ejiajin A napajuiejiBHHx H3MepennH n npn MaieMamMecKoH oöpaöoTKe naHHux ncnojiBaoBajin 
cpeflHeapn$M0THMecKoe 3HaMeHne nx.
$apm HanojiHHJin b ncKycciBenHyio oÖonoMKy, anaMeipoM 75 mm, n npoBonnjin TepMnMecnyio oöpa- 
öoiKy no aeUcTByroineii TexHonornn b TepMOKaMepax Tnna 0HKH-I8I.
b . IIpnCopH ¿uin, n3MepeHnn:
fljin n3yMeHnn nponecca TeMeHHH $apma npnMennjin poTannouHHM BncK03nMeip PB-2, kbk n »pyrne 
aB iopH /3 ,4/. H3MepeHnn npoBonnjin npn TeMnepaType 20°C b 24 tomkbx 38Mepa. 
neneTpannio ro ioBoro nponyKia H3MepHJin Ha neHaipoMBTpe inna E0-204. 
tlpenen osBnra KonÖacH Ha npnönpe Kyma b MOÄn$nKannn l/lHCTHTyia.
Opranonen i n M e c K y i o  o n e H K y  npoBannJin no 5 6a.TuioBofö c n c i e M e .

Pe3YBBTaTH npoBeaeHHofl papoin:
/¡jih opeHKn $apma b KaanoM onnie onpesennjin KpnBHe TeneHHH n bh3kocth /ckopoctb ne$opM8- 
Unn - HanpnaeHHe ĉ Bnra n 3$$eKTHBHafl bh3Koctb - HanpameHne cannra/, a ajih oneHKn roTOBDfl 
KOBÖacu onpeaeanJin MexannnecKne csoMCTBa.
PeojiomnecKne cBoKcTBa $apraa n totoboM KOJiÖaca, npnroTOBJieHHHx A p83Jihmhhmh oÖopyÄOBami- 
hmh npHBefleHH b Tapanne N?I. TaöJinna N?I
PeojiomnecKne cBoflcTBa (Sappia n roTQBofl KOJiPacu npnroTOBJieHHHx A paannMHHMn oPopy,noB3HHHMH

6.14

TexHOJiornH Kynep t.JI5 K y n e p  t .EH- B a K y y M K y T T e p  A r p e r a T  H e n p e -  .
C B o B c T B a  $KH /250ji/ -203-300/40a/ T.yiM -80 /60ji/ p H B H o r o  fleftcTBHflj

X a p a K T e p H o e  HanpaaceHna c a a n r a

T„ /IO3 a h h / c m 2 / 4,41 ±0,358 4,63 ±0,341 3,93 ±0,401 4,72 ±0,428

8 400o/10  ̂ Itn</ 90,50 ±40,54 102,20 ±40,54 48,56 ±45,33 112,50 ±45,33

OnaCTHMHOCTB /%/ 74,01 ±11,68 84,63 ±10,45 86,53 ±14,77 83,36±I2,49

neHeTpauna / o ,Im m / 14,87 ±3,28 16,01 +_2,93 20,60 +4,15 16,41 +3,51

Ilpeaeji caBnra / k P c / c m ^/ 1,46 ±0,23 1,67 +0,22 1,32 +0,25 1,93 +0,27

CpeÄHaM öaji opraHOsenin- 
necKoa oneHKn 3,15 +0,67 2,77 +0c*64 2,12 +0,75 3,21 +0,80

Ha ocHOBaHHM flaHHHX b h ä h o , m t o  no peoJiomnecKHM CBofiCTB8M He ynanocB onpenejMTB pasHnny 
Meaay npoÖaMn, H3roTOBJieHHHMH b npoMbinuieHHbix ycjioBnax Ha 4 Bnnax oöopynoBaHnii. 
B3anM0CBH3B Me*sy noKa3aie3iHMH paccMOipenn no $yHKnnaM: 

y = a + bx n Iny = a + bx
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npM KOTopux K08$$npneHTU onpeaG/imin no TGopiiH HaiiMeHBiiiwx KBaapaTHHnux OTKJioiieHvitt, npnHn~ 

Man BO BHHM8HH0 KO3$$HUH0HT KOppBJIHUHH . IlOCJIBUHllR B H8IDHX 0ntJT8X nOJiyHMJICH ÄOBOJIBHO HHB- 
KHM. B io  MOKHO OÖBHCHHTB H T0M, UTO B npOMHUlJIGHHHX yCJIOBHHX KaH0CTBO MHCa MQHH8TCH B TS- 

k o H Mope, h i o  o h o  nepeKpuBaeT b j i h h h h o TexHOJiomn. M3 naHHbix TaÖJiHUH I  ynajioct onpenejiHTB 
pa3HHuy m e x n y  TOXHOJiorwHMH no npeflenoM cuBHra y roTOBoti KOJiöacu.

/laHHhie neHeipauHH n npesena CÄBura y roTOBoti k o j i ö b c h , n3roTOBJi0HHott no paanoft TGXHonornn, 
h o  H3 MHca oflHoro KanecTBa, npuBonGHti b  Taöjnmy N?2 / b t h m  hckjiiohhjih b b h h h u o  KanecTBa m c a / .

ÄaHHue TaöJiHHhi N?3 nona3HBaioT, icaK b j i h h s t BpeMH xpaH6HHH MHca na KaneciBo t o t o b o M Konöacu 
no napaMOTpaM - neneTpauHH, npe^ena cnBura n opraHonenTHnecicoB o h q h k h .
K08$tflHUlieHT KOppejIHUHH MejKfly Bp6MeH0M XpaHOHHH H neHBTpamiBti 0,65 , a MeiAy BpGMBHGM x p a -  
H0HHH MHca h npeaejioM  c^B iira  0,575 , h t o  m o k h o  CHUTart ä o b o j i b h o xopotnHMH. OpraHOJienTwnecKHH 
OH0HKa nOKa3UB80T nOflOÖHy» B3aHM0CBH3i, 3T0 rOBOpHT O TOM, HTO B H0t! 0Tp8K8K)TCH BHClUOy- 
noMHHyTUB noK aaa ieJiH .
SHH OU0HKH KpHBHX T0H8HHH nOKa H0T OÖlUGnpHHHTOÜ 8AHHH0K CWCTGMH. AH8J1H3 K8KHDft pGOrpaMH 
OH0HB TpyaoëMHbia, noaiOMy MHorii0 npHÖGraioT k TpaHC$opMannn aaHHHX. B Harneft paöOTe mn -  
nocjiG UlTeiiHapa / 5 /  npwMGHHJiw äjih ohghkh poorpaMH ypaBHGHno KaccoHa /6 /

\ j t  = K0 + K j \ [ 5 r

r s a :  T  -  HanpHK8HH6 c e su ra  / ähh/ cm2 /

D  -  CKOPOCTB Äe$opMaUHH / I/ C 0 k/
K0 H K j _.nOCTOHHHH0

p
K - T .H . npGSGJi T8HGHHH no KaccoHy 
2Kj - t . h. BH3K0CTB no KaccoHy

6.14

TaÖJinna N?2
SgHHHe n8H8TPanHH n np0fl8aa cflB iira roTOBofl KOJróacu, n3roTOBJieHHUx no paaHoft TexHOJiornn,

HO H3 MHca OBHOrO KanecTBa

TexHOJiorHH IlSHGTpa HUH npeaen CflBHra roTOBOf! KOJiÖacH
■ ""f

P / o , I  mm/ 3 ± XapaKTGp
OTKJIOHGHHß

nc /nrc/cM2/ ■d± XapaKTepOTKJIOHGHHfl

BaKyyMKyTiep
T*yMM-80 19,II 1,45 - 1,139 0,05 +
Kynep 
T.J15 $KH 17,30 1,79 . ^ 1,299 0,05 +
Kynep
T* EX 209-300 16,90 1,79 - 1,379 0,05 +
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TaöJiviua N? 3

BJIHHHH6 BP6M8HH XPaHBHHe MHC8 H8 KBHeCTBO fOTOBOfl KOJIÖaCH ÏÏO napaM6TPaMÎ neHeTpaHHH, 
npeaejia cflBnra h opraHOJienTMiecKofl oueHKVi

Bpejifl xpaHöHHfl 
Mflca

IleHeTpauHH npeaeji cesura OpraHOJieri'

•TH^ecicaa
P / 0 , I mm/  i ±  XapaKTep o t k j i o h6HHÖ I1c / k I’c / c m 'V -í ± XapaKTep o t k j i. oneHKB

48 qacoB 24,33 1,58 1-2+
1-5+

1-3+ 1-4+ 1,575 0,069 1-4+1-5 - 3,5

96 nacoB 17,37 1,58 2-3+ 2-4+ 2 -5 - 1,588 0,069 2-3+ 2-4+ 2-5 - 3,5

120 nacoB 21,19 1,53 3-4+ 3-5+ 1,808 0,069 3 -4- 3-5+ 4 ,0

144 nacoB 12,97 1,58 1,839 0,072 4-5+ 4 ,0

168 nacoB 18,29 1 ,49 1,563 0,072 3,5

SO.

npHiieHHH ypaBHeHHe K accona mh onpe^ejiHJiH, hto b onpesexëHHHx n p e a e x a x  cKopocTefl Ä e$op- 
Mamin CBH3B M0«y Vt H \¡D JIHHetÎH8H. ypaBHeHHe KpHBHX paCCHHTaJIH Ha CBM Havia t —Packard 
h noJiy^HJiH K09$$HUH8HTH perpeccH H : 0,85 -  10 ,58 .
Ilpeo6pa30BaB ypaBHeHHe KaccoHa noJiy^aeii:

T »  k! * 2 K 0K, Vd  + K r D  
oöoömas ypaBHeHHeM EnHraMa t

h "  K 1 «- ¿ ' D  T O

fr

*¡píD -2 K.K, 'JD + K f D

. 2 Ko K i
V  ' \fD

+ x;

B onpeflexëHHOM oÔoÔrçeHHH ypaBHeHHe KaccoHa mojkho chht8tb tbkhm MaTeMaTHnecKHM ypaBH6H«e 
KOTopoe ^aëT T , k s k  Vd  pn^a TeMnopa, öonee bucokh6 cieneHH yme mokho onycTHTB. 
BhipaaceHHeii kphbnx TeneHHH b BHfle ypaBHeHHH KaccoHa b uhTepaiype mhchoA npoMHmaeHHOOTH 
enë He BCTpenanncB, no3Toiiy cOTTaxH nejiecooôpasHHM bo3mo*hoctb ero npHMeHeHHH.

PHcyHOK I noKaauBaei b j i h h h h 8 BpeMeHH H3Mejii>qeHHH Ha KpHBue k o h c h c t 6 h u h h  no KaccoHy. B»"
HHH6 TOHKOPO HSMeJIBHeHHH XOPOIDO BUpaïtaeTCH. ,Ha pHcyHKe 2 h b laÖJiHpe 4 bhâho, Kan bjihhbt Bpeitfl xpaHenne MHca Ha kphbhb KOHCHCTeHU
no KaccoHy.

70



6.14puajHOK I Bnunnuo B p o n e hu ujwe.rfb'ieHU» ho kpuftMt koncuctchmuu no C a ito n -y

I. figuro.- E ffo c t o f tho minciug tim o In c u tto r on tho dovolopmont o f casson -consistonco  
curvo  o f m o a t om ulsion

O^OJMOICMU*1
Bpen« ujntiikiexu* na xyrrtpt •

*  - f,5 miM K . ' 5 7 ,2 1 K ,'1 ,9 7
A - 3,0 MUH K .'5 0 ,2 9 K , ’ 3,23

o -  í ,5  mi h Kt -S9,74 K,*$65

o - noc^e
TONICO to

K . ’ 69,00 K i’ 3,65

p«t « < ■  “  -  C" “ ”  »

>.*».»>« ./ P«- «»• •' —  ZZ""M,‘Ca'omulsion calcu latod on tho baso o f Casson oyuation

/

/
y

v '

OSojHanoHue:

» - n ic o XpOHOHU* - 144 SOC

2 - n » c o xpONOHlM * 120 tac
3 - m c i ¡ xpOMCHUt - 168 HOC
4 - n e o xpOHBHUI * 7Í «MK
5 - n t c o xpatteMUI- "M*

i 2
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PeonornqecKne noKoaaiejiH

ü
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B 38BHCHM0CTH OT BP0M0HH
TaóJimia N? 4

XP0H0HHH MHC8. paCCnHTaHH 00
VDaBHeHHK) KaccnHa

Bpeiífl xpaHeHHH tinca \oir¡ KX /M» C0K /

24 naca 53,09 5,47
72 naca 54,60 5,14

120 nacoB 55,71 5,17
144 naca 56,52 5,12
168 nacoB 54,63 5,15
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