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N.A.GOLOVKIN, V.V.TEVELYEVA, L.S.KRAYNOVA

Leningrad Technological Institute of Refrigerating Industry , USSR

^0 Paper considers the chilling of beef half—carcasses which consists of three sta—

2 Pi'schiliing down to 10—15°C on the half carcass surface; 
j ‘■A-hour holding at the air temperature of 10-158C;

further chilling down to the air temperature of 0 - -2°C. 
stor reduces mass losses due to drying and provides stability of boef meat at
cola559" The subsequent holding of meat at the temperature of 10-15°C allows to prevent

d shortening.
^  paper Presents the results of comparison of the three-stage and single-stage quick 
pj,Q °f beef meat. In the former case the loss of mineral substances is reduced during
®u0cl'',Sing’ Whlch lncreases nutrition value of meat and meat products. Acceleration of 
of 6 ljio3UR rigor and relaxation during three stage chilling allows to reduce the time

ripening.

S£R Elt-TPLUB DER ASKÜBKUNGSVERFAHHKN AUF DIE ÄNDERUNG PER GHEMISCH-FHYSIKAUSCHB'J 
CHARAKTERISTIKEN YON RINDFLEISCH

N.A.GOLOVKIN, B.B.EWELEWA, L.S.KRAJNOVA
Leningrader technologisches Institut fur Kältetechnik > BdSSR

Lm Erliegenden Referat wird das aus 3 Stufen bestehende Abkuhlungsverfahren von 
1, j^bSlften behandelt.

* VorkShlung bis auf die Temperaturen an der Oberfläche von Rinderhalften von +10

3. Aufbewahrung bei den Lufttenqieraturen von +10 bsw. 1$°C für 24 Stunden;
® Reohkuhlung bei den Lufttemperaturen von 0 bis -2°C.

6 Vorkühlung gewährleistet die Verminderung von Massenverlusten durch die Trocknung
6 ^LeischhaXtbarkeit bei der Lagerung. Die nachfolgende Aufbewahrung von Fleisch bei

*b<>hten Temperaturen gestattet es, die Muskelerstarrung zu verhindern.
a°hoaiS Wer<i6n auch die Ergebnisse von einer Vergleichsuntersuchung der dreistufigen und

eU «Instufigen Abkuhlungsverfahren von Rindfleisch angegeben. Bei der dreistufigen
^  wir<i die Möglichkeit der Verluste an Mineralstoffen wahrend der technologischen

Ziij, j Abung vermindert, was eine Erhöhung des Nährwertes von Fleisch und Fleischprodukten
^««rn^80 Die Beschleunigung der Erstarrungs- und Entspannungsprozesse in Muskeln-

dem dreistufigen Abkuhlungsverfahren gibt die Möglichkeit, den technologischen 
<8lauf . „uer Gewinnung von angereiftem Fleisch abzukurzen.

E d e llin e n  s ivu  tyhjä
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IKFLUEIICE DES REGIMES DE REFROIDISSEMENT SUR LA MODIFICATION DES 

CARACTERISTIQUES HITSICO-CHIMIQUES DE LA VIANDE 30VTHE
N .A .GOLOVKINE, V.V.EVELEVA, L.S.KRArNOVA

Institut technologique du froid de Léningrad, URSS
Dans l'exposé on examine le régime de refroidissement des deml-carcassea de boeuf 

qui se compose de trois étages:
1. Préréfroidissement jusqu'à la température de 10 ♦ 15°0 à la surface des demi-carcasses»
2. Maintien à la température de l'air de 10 15°C pendant 24- heures:
3. Refroidissement final à la température de l'air de 0 +-2°C.

Le prérefroidissement assure la réduction des pertes de masse par séchage et l'inal^ 
rabilité de la viande au stockage. La conservation ultérieure de la viande aux température-’ 
élevées permet d'éviter la contraction des muscles sous l'action du froid.

On cite les résultats de l ’étude comparative du régime à trois étages et du régime 
monoétagé rapide du refroidissement de la viande de boeuf. Dans le cas du refroidissement 
à trois étages la possibilité des pertes de matières minérales au cours du traitement tocb 
no logique se réduit, ce qui augmente la valeur alimentaire do la viande et des produits Ae 
boucherie. L'accélération des processus de la rigidité et de l'affaiblissement du tissu 
musculaire sous le refroidissement à trois étages donne la possibilité de réduire le cy°le 
technologique de la production de la viande mûrie.

BJIMHHHE PEM M OB OXJIAKSEHMH HA H3MEHEHHE QH3HK0-XMMOTECKHX nOKA3ATE3IEit rOBflflHHj j  
H .A .rO JIO B K M H , B .B .E B E JIE B A , JI.C.KPAÜHOBA

JleHHHrpaflCKHil TexHOAoraqecKH» hhcthtjt xojioahjibhoü npoimnuieHHOCTH, JleHHHrpas, CCCP

P a c c u a i p a B a e i c H  p e s u M  o x J i a s a e H H a  r o B a x B e r o  u a c a ,  c o c t o h u h A H 3 i p e x  c i y n e H e H .  I  -  W  ^  
p ü T Q JiB H o a  o x n a s f lC H H O  « 0  T a M n e p a i y p u  1 0  ♦  I 5 ° C  a a  n o B e p x i i o c T H  o Ô B B K T a ; 2  -  B w e p s H B a H «  
T e u n o p a T y p e  s o a b x a  1 0  ♦  I 5 ° C  b  ïe - ie H H O  2 4  a a c o a ;  3  -  a o o x J i a w B H J i e  n p n  T e r n i e p a i y p e  b o

npeaBapHiejiBHoe oxjiawemie o ô e c n e a H B a B i  coicpameHue noiept uacca o t  ycymmi h  c r 0 ^ ° C\c 3 '  

roBHZBero uaca npn xpaaornin. IIocjiBAyiomeo BiwepniBaHHe Maoa npa noBKiaeHHUx leunepaiyp 
Bonaeî npBflOTBpaTaib clame m h id u  nos saKc t b h o m  xososa. 0«ioc,^„npHBOAaica peayaBiain cpaBHHieaBHoro accjieaoBaHaa ipexciyneHaaioro a duciporo »  et  
nea^Toro pexauoB QxsaHSOHna roBaxBBro uaca. B cayaae ipexciyneHaaioro oxaasaeaaa j* ^  
ca B03M0SH0CTB noiep* «HHepaBBHDX BemecTB b npouBCca TexHonoraaecKoa 0 ^ 0 » . « ,  *  
ei nameBjK) « o k h o c t b  «aca a MaconposyirroB. ycaopenae npouaccoB oKOReaeHaa a v e c c n a t *  ec 
meaHoa TKaaa npa ipexciyneHaaiOM pexaue QXJiasaeHHa aaei b o s w o e h o c t b  coKpanoaaa t b x h  
Koro unKJia npoasBOACTBB co3pBBmero Maca.
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: ¡uM 11H H H E P E E H JOB Q X JIA aa^H :i>I HA ^>'1311KO-XIIMIIHLICKIIX n u ; ^ 3 A T i - J l : ^  1*0

H .A .r O J I O B K iiH , B .3 .S B E J I E B A ,  J I .C .K P A .iH O B A  
Jie H H H rp a a c K H f l  t e x H o n o r t m e c K H i l  H H C T m y T  x o j i o a t u i i H o i l  n p o u u u m o H H o c T H ,  J l e a i i H r p a a ,  CC

ÖBefleHHe
Hox-o Pa3Hoo6Pa3H0 npeanaraeuax texHoaorHTOCKMX peraMOB xonoatuiBHOfl oöpaÖoTKH iipoayKioi; ähbot- 
K0ii p0HCX0« eH«H npHBoaai k HeodxoanuocTH Budopa Metoaa oxaasasHHn c iotoh 3Pohbh texHitTOc- 

3KOHommectcofl uenecoo<5pa3HocTn, a laKse bo3uohhocth nonyteHHH npoayKta c bvhuihuh bksco- KaqeCTBaMH.
y o v OK!!P ‘5 U eH eH H e p e ™ M0B ÖUCTP ° r o  oxJiaaaeHHH uaca oÖycjiaBKiiBaeTCH ciuizeiuieu noiepB itaccu o t  

b  npouecce xojioannBHOii oöpaÖoTKH, noBumeHHei» c t o ö k o c t h  ero npn xpaiieHHH. 
r ip a  a  ÄHHM H 3 B 03M 0i£H iK  cnocoöOB noBiiiiieHHH KauocTBa t i a c a  h b jih ö t c h  oxnasaeHHe h BHaepKHBamie 
!iPou,e leMnepaiypax, nocKOJiBKy dbiCTpoe oxJiasEflemie He t o b b k o  Topuo3m  aBio/miiiaeoKHO
Q«ep ' C!i’ H0 H n P K E 0 » H I  K 3HawTeHBH0fl secTKocTH npoayKta. 0ÄH3KO, ycKopeHno HactyiinemiH no- 
P H , „ 0r0 OKOq0HeHHn noBuoeHHeij Teunepaiypu ao 1 0  ♦  I 5 ° C  npHBoaHT k  c m iu k o u  ducTpouy aajem 

OBuiaeHHB BepoHTHOCTH nonBJieHHH 3arapa n peaKOMy pocty uHKpoöHajianoä odceueHeiiHocm unca. 
Cj 0jjk flaHH00 paöOTe npeanaraercH pesHM oxnaKaeHHH roBHSiero uaca, k o t o p u H h o 3 b o jih t  iio b h c h t b  

oy r °GTI> ero npH xPaH0H«Hi npeaoiBpaiHTB osattie icumu noa ae»CTBneii xonoaa h ycKopHTb npouec- 
flP°iWTnqeeKoro pacnaaa denKOB.

a i e P n a a u  h u e t o a u

P o e  P e a a , ‘ ° * ® a *Ä «H H H  r o B H S B e r o  M n c a  n p e a y c M a r p n B a e t  T p a  c i y n e H H  :  I  -  i ip c n B a p H T c j iL H o e  d u c t -  
10  +  ^ a s B e H H 8  "P K  t e u n e p a t y p e  s o a a y x a  -  2 ° C ,  c K o p o c t H  e r o  a a n s e h u h  2  u / c  a o  t e u n e p a T y p u  
I q ^  H a  n 0 B S P X H 0C T H  o x J i a K a a e i i o r o  o ö - b e K i a ;  n  -  B u a o p H H B a H n e  n p H  T e u n e p a i y p e  B o a a y x a

PS C B r m u n  OL »O»»»' m - ------------------ n * o0n ao flOCTHEeHHH

HSMeHOHHU 0W3HKO-

teUn„ u B igqeHHe 24 tocob; Ifl - aooxnaxaenHe npa teuneparype Boaayxa O ♦ 2°C 
PaTypu 4 C b aie odteKta.

XuÜH Aflfi oöseKTHBHofl oueHKH bjihhhhh tpexciyneHnatoro pesuna oxnasaeHHH Ha _____
* * * * *  noKa3a»eaefl r p B H H B e r o  uho a, HCcneaoBanHe a t o r o  peaawia npoBoaii™ b cpaBHeHuH c oa- 
Mepe eHqaTtai Öucipua cnocoÖOM. PesHU oafloctyneHqaToro Öuctporo oxaaHaeHHH ocyaectBBHJiH b Ka- 
Psjj l0«nepaTypoa aoaayxa - 2 ° G  h ckopoctbid e r o  aBH s e i t t i  h 1,5 ♦ 2 u/c ao aocTHseHna Teune-

Pfi ^ ° B IomaQ 001)8X13 •®̂i>eKT HccaeaoBaHHH - Mycicyn rawreyc.
Oqqjq paöo*e onpeaesHati an Haun Ky BoaoyaepraBajomej! chocoÖhocth, pH cpeau, uoayan ynpyroetH h 
Aocjq 1,51 MKpo- h unKpo3JieueHTOB Mame to oil tk8hh. HaiieHeHHe sthx noKasaTeneii no3BOJiHao b 
8 IaKae'iH0!< 1,61)0 0xaPaKa"ePiT30BaTB ÖHoxhmhtocKH0 npoueccu, npoTeKaiDmue b Mnce npw oxaasaoHHH, 

°UenHTB ero ntĤ eByo ueHHOciB c tohkh 3peHHH MHaepaaBHoro cociaBa.
PHijyrQ ÄQya8PSHBaDBiyii cnoco(5HocTB onpeaQBHaH MeToaoti neHtpMfyrHpoBaHPiH Ha aaCopaiopHotl ucht- 
^^bhhh™ 110 H xspsKTepHaoBajiH oiHomeHHeM Koan*iecTBa cosa, oraeMeuoro npa ueHTpâ yrti-
PH-i2i apo6» k uacoe npotSa ao aeHtpH$yrtipoBaHnH, BeanTOHy pH cpeau H3uepflJin Ha pH-uetpe 
^Pe p ynpyroetH oaeHHBaaa KBa3HciaTntockhm MetoaoM iioctohhho8 Harpy3KH Ha neneipo-

nPHö °T0C5 ~ CoaepsaHHH Kannu, HaTpufl, KaaBUHH onpeaejinnH Meioaou naaueHHOfl $0T0Metpn« 
^aB0,eH°Pe HP̂ ÄnpHHiHH "Heflcc"; coaepsaHHe MaranH, seaesa, uhhk8, Mea«» KoöaaBta, BaHaa«H, 

c0 0 H uapraHiia - Metoaou 3MncowoHHoa cnerapocKonaH Ha an$pakhhohhou cneurporpâ e fl®G- 
ngjjj pKaune Maxpo- n UHKpoajieMeHTOB Bupasaaa b ur% b nepecqete ho Maccy caporo BemeciBa 

fte,1íuo J^^HPOBaHtiH. O coctohhhh aaeMOHTOB b npoöax Mame to oH tkohh b paöote cyanmi no H3iw- 
08 caaocKlieaT̂ ailHH H0H0B» °°58»HfixoH nocne ueHTpn$yrnpoBOHHH, Kotopae ycaoBHo OTHecan k rpyn- 

H npOTOOCBH38HHHX H0H0B.
3̂ Jtbt0iu $h3hko—xHMHnecKHx HCCJieaoBaHHÍt oöpaöotaHu no Metoay CKOiiB3Hmero cpeanero. 
T̂ölU n ocScyaaeHtie

aH/u^ettHya aaHHH8 BoaoyaepstHBaioineH cnocoÖHOCTH (B,J5), pH cpeau n voayan ynpyroetH
(PHcynoK I), a taKse coaepsaHHe cnaöo- h np0TO0CBH3aHHax hohob uerannoB (taönniia
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BpeMit, V
Ph c .I HHHaMHKa $H3HKo-xH»H'ieoKHX nqKaoaTejmii npa paanu^oivx pexnuax OjyiaxAeawa;, 

I- o^HOGxyneu'iaiiaS pesMU oxuaxaeMMaj 2- xpexcTynenuaTuii pexttu oxji ax .newts
Fig.1 Dynamics of physico-chemical properties in different regimes of cooling; 

1- one-step cooling; 2- three-step cooling; B- moisture keeping propety; 
E- modul.

4
la,(5) noKa3-ajin, t o o  BtaepmBaHne roBHHBero M fica  n p a  T8MnepaType 1 0  ♦  I 5 ° C  n p a  Tp c x  c  t  y n e  h h o — 
t o m  pe&H-ue oxJiaaaeHKH npaBOSBT k 3HaquTejiBHOMy ycKopeHwo HacTynnoHua npoueccoB oKoqe»e»»a » 
p a c c J i a d J i e H K H .  &ro s a » o  n p a  npoaBBOfl-OTBe co3peBiBero uaca.

Cyan no H3M«HeHHHM BOSoyaepKiiBamett cnocodnocrH, rrpoueccu OKoaenemiH 3aBepnia©TCH b is- 
qeH«e 24 qacoB npa CTyneimaioM pesaMe c npoMesytoqHbai BusepsHBaHtieM mhos. Ilpa oqHociyneHHa-- 
tom pc suae oxJiasneHHH b TeaeaBe 72 to cob Muoqa hoxoabtch b coctohrhb coKpaueaaa.

Mhco, axaajweHHoe (5hctphm osHocryneHTOTUM cnocoOoM, xapaKTepn30BaaocB <5ojiBiaeii BeMTOHo2 
Moayjia ynpyrocTH no cpaBHOHR© c mhcom, oCpaOoTaHHUM no cnocody, npefljioKenHOMy aBTopauB aoh- 
jiaaa.

KatfeiiCHBO pH cpeflH b odoax cnyTOHx »Mono oattHaKOBhifl xapaKiep.
yueaBitteHue KoaneHTpaqaa hohob, oCHapysMBaeMbtx b ripodax MuraeaHoB tkshb nocne ucHTp«$yrIt' 

poBaHHa, npOBCxoaHT Taase b nepaoa so 24 qacoB np« TpexciyneHTOTOM pesBMe b so 72 tocob - 
npa OftHociyneHMaTOM ducipou oxnaameHRa. MaMeHeHae KOHneHTpanaa c.nado- b npoHHocB-raaHHNX no- 
hob K6JIBH, Haipaa, K3JIBHBH, Eejiesa, uBHKa, moot, MapraHpa cooTBeicTByeT coctohhbb nccwepTHcr 
ro OKoqeaeHHH. Panee aBTopaMB /I/ diiao ycTaHOBjieHO, too coctohhbo OKoqeHeHBH puda xapaKTepH" 
3yeicfl OGJiaCneuBSM cbh3H MumeTOrac dejiKOB c aoHaMH Kajiafl, Marana, KanwaiH, sejie3a, Mean, nap" 

raHqa, hbhk3 a  amoMBKHa.
OdHapyseHO TaKJte, too MHieaHaa TKaHB npa TpexciyneHTOTOM oxJiaxaeHMB npoqaee 0BH3fciBaei 

KaTBOHM MKKp03BSMeHTOB• KojiaTOCTBeHHH0 nOTOpB CBOdOflHHX BOHOB K8BRH, H3TpHH 0 KaJIBUBH B UI$ 
npa qeHTpB$yrBpoEaHBB npod mmn b yKasaHHue npoMeayTKB BpeMeHn no cpsBHeHBB c napHtiM coctoS' 
hbom cocTabjihbt OOOTB0TCTB6HHO I I ;  10} 0,6 npa ipexciyneHTOTOM pesBMa b 63; 16 b 2,3 - npn 
osHociyneHnaioM cnocode. BuacTe c sen, noiepa cboCoshux bohob uhkpo3JI8M8htob senesa, nanaa» 
MeflB, uapraHqa b npoqecce qeBTpn̂ yrapoBaHBH npod Munq b dombmelt CTeneHB HadnuaajiacB b Mace* 
oxnasyiOHHOM ipexoTyneHMaibUi cnocodOM. HMeeTca sshhhs od aKTHBapyuneM qeilCTB''B bohob aene38« 
Me/iH h uapraHqa b okhcbbtsbbhux npoqeccax b dHonorH'iecKBx odBeKTax /2,3/. B qaHHOu cnyuae 
BOHOB 9T0X lieiajIBOB H3 CBH38HH0r0 COCTOHHHH B CBOdOflHOe T8KHe MOKei 0K83UBaTB KaTaBH3HpyBWe0



^ Cr 0BH~ 8H ae npOU0COOB OKO<ieHeHHfi « paccjiadJieH M H . 7 M j a n m m  KOHpeHTpaiw* cB o d o n -  
MOHOB UBHKa B08M0JKH0 0K83blBaeT BJIHHHH8 H8 COCTOHHH0 U0MdpaH H TpaHCnoPT «OHOB A /

» » « W M p e Z 'ó lT " «  Í T “  ““ epo" ao“s «»”  =»»•■»=«» .H a ™ » » » »
OxnatoeHHOT’n * np0,H0CBH38HHHx HOHOB K8BHH b npotíax Huma B nponacce xpaueHHH UHC8

o Z IZ Z T o lZ T  CnOCOCüM‘ B C00T— ° * « —  / V  npH C03P8B8HH, ul p0- 3a 3:„; CBfi3UBaaHe H0H0B Ka™« orpyKrypHHMH Ce/maMn• B cnyvae *e oaHociyneHqaioro oxHaraL 3Í0T nP°“9K̂ 0K BpeiieHH saKoro hbx8hhh He odHapyKeHo. * ° oxjiajĉ eHHH
C3I8<5°" * nptWI0CBH3aiIHI«  ■««» Koda*B.af Banana „ «oncena ae- 

hhh H Jieaai b npe^eaax cooib0TOi B0hho 0,080 + 0,089; 0,062 ♦ 0,067; 0,016 + 0,018

aeH«fi l m o Z T J 00™*03™ *  n° 3B0JIflOT C* eJiai£ CJIe« W 0 bhbo4h: ycKopeHne npoqeccoB okoto-
c °*tpast8HHH r e x H o a Z J c K n r “ 0 0  ^  “ P "  Ip e x C T y n e H ,,a i° M P e * ™ 9 oxnascseHHH fla e t  b o 3 m o k h o c t b  
Se«Houy u * ™  W™  nPO03B°flOTBa coapeBinero naca; naco, oxaaweHHoe no npesno-
<tae tpexoTvní Ú™ Aa6V C0Ame* chocoChoctbid i  «entinea e0ctkoctbe; b cny-

yMeHBmaeiCfl b° 3« °™ °ctb noiepB «aKpoaneweHTOB b npouecce 
runecKoa odpatíOTKH, qio noBamaer «ohhoctb mhcs h mhconposyktob.

” t e PaTypa

‘,8aH « ? * n ír ° S íH H*tn * * KpaftH° Ba Jl 'C - W3MeHeHHe uaKpo— h HHKpoaneweHTOB b iiumaax pud nprt xpa- 
* .MdB* *” 3°* "namesaH ToxHojiorna", 1970, f¡?5, c.83 -  87; “

1960, s ^ ° ctofP A*°* Bl,ono™ 'íecKa« P°«B WHKpoaseueHTOB b opránaaiíe shbothhx h qenoBeKa. M., 
i H c .  auHUHPCKHñ K *B * BBeflOHiie b  CHOHeopraHHnecKyio x h u í i b . Kh 0B , "HayKOBa «yM K a", 1 9 7 6 ,

a«tta" *TqnTH°Tof*AM íy<5lIHa T,A* B °praHH!»Me nenoBena h khbothhx. Mhhck, "Hayica h iex- ' 

• ConoBBeB B .K . CospeBaHHe Maca. U., "niineBaH npouauieHHQosB”, 1966, 338c.
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Tafljama I
MAKPO- H MHKP03JIEMEHT0B B TKAHH IIOCJIE EE UEHTPMyTHPOBAHHH HPH PA3MTOÍX PEÜÜAX

OXJlAMEHMñ

a) OflHocsyneHqaiHft 0) ipexcTynoHqaThiñaíe^
“aa. S B S ’ ílocaeaxaa*- XpaHaHue, 4 IlapHoe, nocneoxJias- riocjie ÜOCJI0 . Y nfl Hft TTM A ti

qepesI,5+2qnocneydoH

BHaepa npH IOh 
15 °C B TeqeHHí

BHflep«. nPH 10+ 
15 OC b TeqeHue 24q.

•
 

I
^

ss 
/

b teqe-
R !

24 48 72 30HHH b seqe-
HH0
0,5 q.

48 72

333 288 270 273 287 319 320 308 329 338 354
52 42 36 37 40 53 47 43 43 45 47

<Te

10,0 8,2 7,7 7,5 8,0 8,8 8,8 8,2 8,7 9,1 9,1
5,0 5,0 6,0 5,9 5,5 4,5 5,1 5,1 5,1 5,2 5,2

ln 1,^88 1,169 1,136 1,146 1,125 1,813 1,062 0,954 0,967 1,013 1,002
Ctt 0,855 0,843 0,698 0,689 0,669 0,969 0,7« 0,658 0,605 0,696 0,638
«n °,«8 0,329 0,270 0,354 0,338 0,452 0,286 0,204 0,190 0,225 0,207

0,00« 0,0044 0,0042 0,0040 0,0043 0,0054 0,0046 0,0043 0,0035 0,0036 0,0038




