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jtudy of occurence in the permeability of plastic wrappers on the growth of microflora in cured meat 
products : growth of sulfite-reducing Clostridia

HuYNH, C.H. et FROUIN, A.

laboratoire de Microbiologie de l'Université de Caen et Service de Recherche de la Société Olida à 
Levalloi s-Perret, FRANCE.

have analysed cured meat products packed in plastic films as portions intended for public cunsumption 
and established that exists a contamination of these products by sulfite-reducing Clostridia, specially 
^  Clostridium perfringens in most of the cases. We focused our studies on the possible sources of con
taminations : spices, herbes for seasoning and other condiments (salt, pepper, etc...), the bowel-casings 
Uf}ed in the fabrication of sausages, the meat it self and particularly frozen poultry meat.

have studied the conditions of the growth of Cl.perfringens -especially in the Strasbourg sausages as 
WeH  as boiled sliced hams. In the Strasbourg sausages, there is true commensalism between Pseudomonas 
•U^rcscens omnipresent in cured meat products and Cl. perfringens. Pseudomonas fluorescens - an aerobic 
sPecies, grows initially thanks to the residual oxygen present in the sausages, which paves the way to 

growth of Cl .perfringens - an anaerobic species.
■j>h
e conditions of these growths were discussed and hygienic measures recommended.

¿iüljejer Auswirkung der Durchlässigkeit von Kunststoffpackungen auf die Entwicklung der Mikroflora von 
~^£lwaren: Entwicklung der sulfitoreduzierenden Clostridien.

HUyNH, C.H. et FROUIN, A.

Moratorium für Mikrobiologie der Universität CAEN und Forschungsabteilung der Firma Olida.

das^em W r̂ ’n plastil<fol1e fUr den Verbraucher abgepackte Pökelwaren untersucht, und bewiesen hatten,
^ Ss eine Verseuchung dieser Produkte durch sulfitoreduzierende Clostridien, und vor allem durch 
^ - ^ i dium Perfringens oft vorkam,befassten wir uns damit, den möglichen Ursachen dieser Verseuchungen 
HurerZUk0n,nen 1016 GewUrze> Gewürzkr8uter, die verschiedenen Zusätze (Salz, Pfeffer...), die fUr die 

therstellung gebrauchten Därme, das Fleisch selbst, und insbesondere das gefrorene Geflügel.
SowiUnt-suchten auch die Entwicklungsbedingungen der CI■perfringens, vor allem in der Strassburger Wurst, 
2 6 Kochschinken in Scheiben. In der Strassburger Wurst besteht ein regelrechter Kommensallsmus
^  C en Pseudomonas fluorescens, 1n allen Pökelwaren ebenfalls immer anwesend, und CI.Perfringens.Pseudo- 
^~-S~£luorescens* aero*5» entwickelt sich zuerst dank des in der Wurst zurückbleibenden Sauerstoffes, 
Wercjt*ann w êderum das Wachstum der Cl. perfringens.anaerob. begünstigt. Die Bedingungen dieses Wachstums 

en erötert und Hygienemassnahmen empfohlen.

E d e llin e n  sivu  tyhjä



8 . 3

perméabilité des emballages plastiques sur l'évolution dê  la microflore 
des produits de salaison. Evolution des Clostridia sulfitoréducteurs.

HUYNH, C.H. et FROUIN, A.

Laboratoire de Microbiologie de l'Université de Caen et Service de Recherche de la Société 01ida a 
Levai lois-Perret, FRANCE.

Après avoir analysé des produits de salaison, en portion consonmateur, emballés sous film plastique 
et démontré qu'une contamination de ces produits par des Clostridia sulfitoréducteurs, et en parti culier 
E-r-̂ l°j!rilji.unl perfringens, était fréquente, nous nous sommes attaché à étudier les sources possi
bles de ces contaminations: les épices, fines herbes, et divers condiments (sel, poivre, etc...), 
les boyaux utilisés dans la fabrication des saucisses, la viande elle-même, et en particulier la 
volaille congelée.

Nous avons également étudié les conditions de développement de Cl.perfringens, surtout dans la saucisse 
type Strasbourg, ainsi que sur les jambons blancs en tranches. Dans les saucisses de Strasbourg, il exis 
te un véritable commensalisme entre Pseudomonas fluorescens omniprésent , lui aussi, dans les produits 
de salaison et Cl. perfringens; Pseudomonas fluorescens, aérobie, se développe d'abord grâce à I 'uxygf,ltl 
résiduel contenu dans les saucisses, ce qui favorise ensuite la croissance de Cl.perfringens, anaérobie. 
Les conditions de cette croissance sont discutées et les mesures d'hygiène recommandées.

H3yqeHH6 B03,rteitCTBKfl npoKKitaaMOCTH njaoTMaccoBbix vnaKOBOK Ha obojhoumio MHKPOihJtopbi 
COJ8HUX npoflyKTOB : _ 3bojhoi;hh Clostridia , pacKHCJiHTeJieii cvjibdiHTa .

HUYNH, C.H. et FROUIN, A.

MHKpoôHOJiorHuecKaK jiaßopaTopHji KaHCKoro yHHBepcHTeTa h HayMHO—Hccjie^oBaTejibCKoe 
OTAe/ieiiHe rpHpMbi OjiH.ua b JleBajiya-IIepe , «ppaHUHa .

AiUUlH3HpOBaB COJI0HS1Q npOAyKTbl , B flOT peÔHT6JIbCKHX IIOpHHHX , B nJiaCTMaCCOBhlX ynaKOBKaX 
h ;;oKa3aB , hto uacTo npoHcxojiHT 3arpH3HenHe sthx npojiyKTOB H3-3a Clostridia •
pacKHCJiHTejieft cyjibipHTa h b ocoôeHHocTM H3-3a Clostridium perfringens , mu npucTynn.aH
noTOM K H3yqeHHu bo3mo*hux npHUHH bthx 3arpa3HeHHÜ : npflHocTH , .nymacTbie Tpasu h pa3Hue 
npanpaBU , cojib , nepen h t . a- , khdikh , ynoTpeßjieHHue ajih H3roTOBjieHHH cochcok , 
caMoa MBCO , b ocoßeHHOCTH MopoaeHHa/i rjTHqa . Mu Tanne H3yuHjiH ycjioBHH paabhthh 
Clostridium perfringens , b ocoßeHHOCTH b cocHCKax T«na crpacßyprcKOro h b HapeaaHHoit
TymeHott bgtshhô .
B CTpacSyprcKHX cocHCKax cymecTByeT HacToannil KOMMeHca.iH3m Memjiy Pseudomonas 
fluorescens > T0>ce Beaj;ecymeit b oojieHux npojtyKTax h Clostridium perfringens 
AspoSHaa Pseudomonas fluorescens cHaqajia pa3BHBaeTca Ojiarojiapa ocxaTouHOMy KHCJiopoa.y > 
coÂepxHMOMy b cocucKax h coBOKynHOCTb Bcero DToro dotom cnocofiCTByeT paamhoâohhio 
aHaapoÔHur Clostridium perfringens • ycjioBHH aToro pasmhoishhh HayuaioTca h rarHeHH-
uacKHe Mapu peKOMeRnyDTCH .
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^ g —^ _ L l n £ l d e n ç e ^ l J a_JJerBiéabnité des emballages plastiques sur l'évolution de la 
^lcroflo_re _d_e_s produits de salaison. Evolution des Clostridia s u 1 f i torôduc teurs.

HlJyNH, C.H. et FROUIN, A.

|-aboratoire de Microbiologie de l'Université de Caen et Service de Recherche de la Société 
d̂a à Levai lois-Perret, FRANCE.

Ciq 1-infections par des Clostridiums sulfito-réducteurs et en particulier par 
f ^ Î H cliuii) perfrinqens sont de plus en plus fréquentes ; on a cité de nombreux cas, en 
1q Tl ) comme à r etranger. Cl. perfringens est un germe très résistant. Il faut chaut!' 
s#.”1nu tes à 80° C pour détruire ses formes végétatives et 1 heure à 100° C pour détruire 
çT sPores.
ban 1 un germe naturel du sol ; on le trouve aussi dans l'intestin des animaux. 
aVer ï?tte étude> nous nous Proposons de déterminer les conditions de son développement 

c l'application de la technologie d'emballage sous film plastique et sous vide.

Les^a m®tiëre première :
ÀUc SaiJoisses de Strasbourg proviennent de lots commerciaux fabriqués par la Société OL IDA 
à Ig e Préparation particulière n'a été appliquée à ces lots. Nous avons seulement veillé 
rim®ur homogénéité, ils proviennent donc d'une même fabrication et servent à la même expé 
Lesentation-
sUrt*Utres Produits de sa 1 aisonnerie analysés, proviennent soit des fabricants, soit des 'aces Ho »onto

' "rnHli J J. " w I V VV. ' ̂  J “ ' --- VV 1 I I UI me j ) i I CO III I I I OU A C C » I' u L-
^ür i ts de 1’Institut Pasteur de Paris).
h!11 -je a recherche des staphylocoques, on précède d'abord à leur enrichissement grâce au 
par|<g de Giol itti-Cantoni (produit Merck) et on les identifie par la méthode de Baird- 
c°aq T (2) (milieu Merck). Nous ne nous occupons dans cette étude que des staphylocoques 
C°aqul nt le P1asma de laPin fourni par l'Institut Pasteur de Paris (staphylocoques â 
reC q ase positive). La flore psychrophile est comptée sur le milieu GSP (Merck) 
teursrnanPé aussi pour les Pseudomonas psychrotrophes . Cependant que les Pseudomonas produc- 

de pigments sont identifiés sur les milieux de King, King A (Merck ) pour la recherche 
ps Proverdine et King B (Merck ) pour la recherche de la f 1 uoresceine. L'identification 

U  •j-'plijéomonas fluorescens s'effectue grâce à ce dernier milieu, néanmoins on confirme 
Us .fT^^et l'espèce par le système API (La Balme les Grottes, France)

i n-

S ï  en de gélose TSN ensemencé avec Cl . perfringens (100 germes par tube) est rendu soli- 
ayec à un élastique et par le vîïïël ÎTü tube de gélose ordinaire ensemencé ou non
Peri^^r-T] oorescens. Les pl i ssuros, ainsi formées, après mise sous vide du sac plastique, 
Pepçlg Jeot~des échanges gazeux intimes entre les deux tubes. L'incubation se fait à +18° C 

*1 heures. Les sacs utilisés sont du type E124, de dimensions 150X120 mm.

n°ntamination par Cl.perfringens.Or la flore totale de ces produits est expliquée pour 
Par 'es Pseudomonas— *----- ~ ---

be t.ikêr’ences de commensalisme :da.- UOé ri O »SI__ T C M _________s ,i sme :

c0ntampuence de contamination par Clostridiums su 1fito-réducteurs, en relation avec une 
uhe co ?atÎ°n par des Pseudomonas. 40% de saucisses de Strasbourg analysées, présentent
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2" Inoculation d'une souche lyophilisée de Ps■f1uorescens à des saucisses de Strabourg - 
Etude de 1 evolution des Clostridiums su 1fito-réducteurs. *
Nous avons inoculé à'chaque saucisse, environ 10“ germes de Ps.fluorescens, sous forme 
lyophilisée, afin d'éviter d'apporter de l'humidité supplémentaire au produit. Les 
saucisses sont alors regroupées par quatre et emballées sous film E124 et sous-vide 
(76cm de dépression de mercure). L'évolution de la microflore- totale, des entérobactéries, 
des conformes, des Pseudomonas et en particulier de Ps.fluorescens, des Clostridiums 
suif ito-réducteurs ( çl . perf ri ngens ) et des staphylocoques coagu lase positive, est alors suiv1 
au cours du temps et W  conditionnement au froid à + 8°C. Avant chaque analyse, le pH de 
l'échantillon est relevé. Un lot provenant de la même fabrication et emballé de la même 
manière, sans être ensemencé par Pseudomonas fluorescens,sert de premier témoin. Un autre 
est emballé seulement sous film aluminium, sert de second témoin. Les résultats sont 
consignés dans les tableaux I et II pour les deux séries témoins et dans le tableau III 
pour la série expérimentale. Le pH moyen des saucisses au début des expérimentations est de 
6,50. La présence des staphylocoques a été remarquée après 20 jours de conservation au 
froid, dans la première série témoin, alors que dans la série expérimentale, sa présence 
est concommittante à celle des Clostridiums, puis les staphylocoques et les Clostridiums 
semblent disparaître au bout de 30 jours de conservation.
3- Etude du commensalisme entre C1.perfringens et Ps. fluorescens, en culture pure, sous 
film plastique et sous vide.
Quatre dépressions de vide ont été appliquées. ..
Avec une pression totale résiduelle de 36 cm de mercure, Clostridium cultivé tout seul fa1., 
noircir la gelose TSN sans la faire éclater. Quant ce germe est cultivé avec pseudomonas, 
noircit encore la gélose mais cette fois-ci, fait éclater la gé'lose TSN qui est ainsi 
refoulée jusqu'à la demi-hauteur du tube. ,
Quand il ne reste qu'une pression de 26 cm, Clostridium pousse sous forme d'une centaine dl 
petites colonies sans faire éclater la gelose. Dans le cas où il est enfermé avec pseu
domonas, il apparait sous forme de 2 à 3 grosses colonies noires, alors que tout le reste 
de la gélosé se trouve rapidement noircie et éclatée jusqu'à la demi-hauteur du tube TSN. 
Lorsque la pression totale résiduelle n'est plus que de 10 cm , clostridium cultivé seul, 
fait bien éclater la gélose TSN, mais seulement jusqu'à la demi-hauteur du tube. Alors <lu 
la gelose est refoulée jusqu'aux 2/3 de la hauteur du tube (avec la même pression rési
duelle de 10 cm) et jusqu'aux 3/4 de la hauteur (avec un vide presque parfait)

* quand les deux germes vivent côte à côte.
Pseudomonas pousse dans tous les cas, sa culture est cependant, d'autant plus étenduê 
le vide est moins poussé. D'autres expériences ont été effectuées avec des concentration5^  
différentes en germes de Cl.perfri ngens. Même en tenant compte des graves défauts inhéren 
à la méthode de .dilution, il faut reconnaître que l'éclatement de la gelose est toujours^ 
plus spectaculaire quand Cl,perfri ngens est cultivé en présence de Ps.fluorescens, témoi
gnant d'un métabolisme plus important "du Clostridium. Dans le même sens, quand il appara 
des colonies isolées celles-ci sont toujours plus grosses dans ce dernier cas.

Discussion et Conclusion.
Nous devons nous rendre à l'évidence que les produits de salaisonnerie sont fréquemment 
contaminés par des Clostridiums su 1 f i to-réducteurs et en particulier par Cl . perf ri ngjtPi.' c 
Les sources de ces contaminations sont multiples : la viande elle-même, surtout la via” i 
de volaille congelée, entrant dans la fabrication de la galantine, le persil et en ts•
toutes les fines herbes, condiments et assaisonnements ajoutés pour agrémenter ces pr°
Il est significatif que des préparations comme le persillade de museau, la roulade diJ° 
nalse ou le cervelas à la vinaigrette livrés au consommateur, bien saupoudrés de Pers1,^aigfe' 
présentent une contamination fréquente en Clostridiums, et ceci malgré la présence du V pas
Les boyaux de mouton comme ceux du porc recèlent d'innombrables clostridiums. Et il n e 
toujours facile de s'en défaire, malgré des lavages nombreux. .
Le jambon blanc ainsi que les saucisses de Strasbourg pourtant étuVées et fumées, s°nl 
néanmoins sujets à ces contaminations. „mPnt
Si ces produits sont ensuite emballés sous film plastique et sous vide, 1e développem
de ces Clostridiums dépendra alors de nombreux facteurs : en premier lieu, la tempera g
de conditionnement. Entre + 4° C et + 8° C, la croissance des Clostridiums reste ra
En second lieu, comme la perméabilité des sacs à l'oxygène est tout relative, 1 oxyg
s'opposera au développement de ces germes. a'oxy9ëiie’
Cependant dès que Cl.perfringens trouvera à côté de 1u1 des germes aérobies avides a fuf 
capables non seulement de vider le sac de son oxygène résiduel mais encore de pompe 
et à mesure l'oxygène atmosphérique qui arrive par diffuser lentement à travers r tei i 
du sac,sa croissance devient alors possible, surtout à la faveur d'une remontée ac
de la température. , „  ̂ .. „ „„nns Pu „Dès lors la rencontre de ces deux types respiratoires n’est plus fortuite. Nous a^° reSçe2^ 
établir une corrélation entre la présence de certains germes aérobies comme ^



3 8 . 3

et celle des Clostridiums sulfito-rêducteurs , tels que cl - perfrinqens sur la saucisse de Strasbourg. Lorsque la présence du premier est signalée, nous risquons de retrouver les 
seconds dans nos analyses.
Aussi avons-nous monté des expériences où nous introduisons délibérément Ps. fluorescens 
dans nos saucisses. Alors que la conservation des séries témoins, même au-delà de 31) jours- 
ne révèle pas la présence des suifito-réducteurs, les séries expérimentales sont le siège 
Par contre d'une activité prépondérante des Clostridiums et des Pseudo" mas, dès le 6è jour. 
Les expériences avec des cultures pures en tubes, tels des modèles des saucisses, nous ont 
slors permis de comprendre les Interrelations entre les deux micro-organismes. A travers 
lesplissures nombreuses/ornées lors de la mise sous vide, comme autant de rierptuyaux 
de communication, Ps ■ fluorescens va respirer, au plus profond recoin du sac, l'oxygène 
Résiduel et atmosphérique diffusible, nuisible au développement de Cl. perfringens.
I-' éclatement de la gélose TSN témoigne alors de l'éxaltation du métabolisme de ce" dernier.
Le concours de Pseudomonas sera d'autant plus précieux que le vide est moins poussé dans le
sac.
11 êxlste donc une véritable entraide entre les deux germes, leur commensalisme fondé au 
départ sur de simples échanges gazeux, se poursuit probablement par la digestion de la ma
tière première nutritive consistant en des processus de protéolyse et de lipolyse qui pro
fitent S l'un et à l'autre.Or Pseudomonas fluorescens est omniprésent, 11 a une vitesse de croissance rapide, s'adapte 
Parfaitement au froid [?7 et résiste à de nombreux désinfectants et antibiotiques. C'est 
Un germe contaminant redoutable et un allié vigoureux pour Cl ostrid iir» perfri nqens. Malgré 
un pochage de la saucisse 1 65°C pendant deux heures nous n'avitris bals pu hbus débarrasser ni 
de l'un ni de l'autre. Alors que les staphylocoques, certes en nombre plus réduit, ont pu 
être éliminés.11 faut donc veiller i une bonne hygiène des fabrications faisant intervenir le moins de 
manipulation possible, à un conditionnement rapide sous film plastique et avec une hu
midité réduite et à l'application immédiate du froid. Naturellement, 11 est recommandé 
d'effectuer des contrôles microbiologiques (et en particulier de la flore psychrophile) 
fréquents sur la matière première et les produits finis.
Sibllc 
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TABLEAU X TABLE I

Nombre de gennes microbiens par gramme de la série témoin I, conditionnée sous film plastique et sous vide. 
Number of colonies per gram in control samples (I) vacuum-packed in plastic films.

Temps (en 
jours de con
ditionnement) 
Storage time 

(days)

P«
Flore
totale ! 
me sophilie 
aerobes

Bntérobac- ! Col i formes! Pseudowonas I Pseudo taon* s j Clostridiuasj Staphylocec- - 
téries i colifonn jpseudooonas 1 fluorescens j sulfito - «eus aureus 

enterobac- »organisas i j Pseudotaonas »réducteurs j Staphylococ- 
teriaceae j » l fluorescens jsulfite-redujeus aureus

| c Clostrif

! _____ i___________

1 6,38 I04 Cer
nes /g

S j
0 ° | 300 | 0 | 0 | 0

| 1 i |_____________i_____________

6 6 ,44 104 Cer- 
mes/g

20 10 I I03 1 0 j 0 1 °

______1___________________________ 1_____________

12 6.42 I06 Cer- 
mes/g

10

fiOO ; I
0 I 0 j 0

.........J _____________ i_____________

20 6.45 I04 Ger
mes /g

0 0 J 103 

J _________

1 1
0 0 I '0

!_____________i _

26 b »38 10* Ger
mes /g »

1

.
o ! io3 

1

0 i 0 i 

! !
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TABLEAU II

4

TABLE II

Nombre de germes microbiens par gramme de la série témoin 2 conditionnée sous film aluminium 
Number of colonies per gram in control samples (2) packed in aluminium wrappers.

Temps (en 
jours de con
ditionnement) 
Storage time 

(days)

—

pH
Flore
totale
mesophilic
aerobes

Entérobac
téries

enterobac-
teriaceae

Coliformes
coliform

organisms

Pseudomonas
pseudomonas

Pseudomonas 
fluorescens 
Pseudomonas 
fluorescens

Clostridiums 
suifito- 

réducteurs 
suifite-redu 
cing Clostri

dia

Staphylo"
coccus su" 
reus

Staphylo" 
coccus au" 
reus

i 6 ,58 104 Ger- 
mes/g

0 0 580 0 0 0

6 6 ,41 104 Ger- 
mes/g

0 0 103 0 0 0

12 6 ,40 106 Ger- 
mes/g

0
0

—

0

—

0 0

20 6 ,44 107 Ger- 
mes/g 30 0 10®

—

0

—  - 

o 0

26 6 ,44 109 Ger- 
mes/g

60 0 107 103 0 0

—___——

TABLEAU III TABLE III

Nombre de germes microbiens par gramme de la série expérimentale conditionnée sous film plastique et sous 
Number of colonies per gram in experimental samples vacuum-packed in plastic films.

Temps (en 
jours de con
ditionnement) 
Storage time 

(days)

1

pH
Flore
totale
mesophilic
aerobes

Entérobac
téries

enterobac-
teriaceae

Coliformes
coliform

organisms

Pseudomonas

Pseudomonas

Pseudomonas 
fluorescens 
Pseudomonas 
fluorescens

I stapn”Clo8tridiumsj coCCuS 
sulfito- ¡aureus 

réducteurs j staph7*° 
suif ite-reduj coccus 
cing Clostri["aureuS 

dis j

■ 6 ,30 10® ger
mes /g

0 0 !05 105 °
°

6 6,33 106 ger
me s /g

0 0 IO6 106 20 0

12 6,40 I06 ger
mes /g

0 0 104 10® 30 0

20 6,4! 107 ger- 
mes/g

0 0 IO6 10® 20 10

26 6,37 10^ ger
mes /g

0 0 105 105 0 0



An attempt of use of_riionascorubrine as_Bausage £2i°lir22̂ 'i

1 2 . 2

WASILEWSKI s .
Institute of Food Technology» Agricultural University of Warsaw, Poland

The technology of Monascus purpureus cultivation and of getting and purification of red 
Pigment /monascorubrine/, in the sohere of laboratory experiments, was made. The physico
chemical properties of the pigment were partly characterized.

Our wtudy whov/ed, that monascorubrine was very well adsorbed by meat and non-meat proteins, 
giving them pink colour which was typical of cooked sausages. In the course of thermal 
processes the pigment was stable and it didn't get into the meat juice. It didn't colour 
fats, ¿Iso. Results of technological experiments indicate that monascorubrine is useful 
Particularly for for colouring the chopped meat.

Versuche zur Verwendung von_Honascorubrine_ftor_Wurstf6rbungi 

w as i l e w s k i S.

Tnstitut fttr Lebensmitteltechnologie, Landwirtschaftliche Universität zu Warschau, Polen

T"" Laborma^stab wurde die Technologie der Zucht von Monascus purpureus Schimmelpilzen,
60wie der Gewinnung und der Reinigung vom roten Farbstoff /Monascorubrine/ erarbeitet.
Dle physikochemische Teilcharakteristik des Farbstoffes wurde durchgefü&rt.

wurde festgestellt^ dass Monascorubrine sehr gut von den FleischeivÄSsen und Nicht- 
fleischproteinpreparaten adsorbiert wird und ihnen die charakteristische Rosafärbung 
der Brühwürsten verleicht, termisch haltbar ist, in den Fleischsaft nicht übergeht und 
Fett nicht färbt. Die Ergebnisse der technologischen Versuche zeigen, dass Monascorubrine 
desondres für die Färbung von gekutterem Fleisch geeignet ist.



_k§s_§ssais_sur_l^emgloi_de_monasçorubrine_comme_colorant_dans_les_soucisses.

WASILEWSKI S.

Institute de Technologie Alimentaire, Université Agronomique de Varsowie, Pologne.

Une méthode de cultivation de la moissure Monascus purpureus et de l'extraction du pigmen* 
rouge /monascorubrine/, suivie de la purification a été élaborée é l'échelle laboratoire* 
Une caractéristique physicochimique du colorant obtenus a été amorcée.

On a constaté que ce colorant s'adgrbe très bien sur les protéines de la viande et des 
concentrés protéiques d'origine végétale en leur donnant une teinte rose, caractéristiqü® 
des saucisses % vapeur. Il est thermostable et ne passe pas dans le Jus de la viande 
ni la graisse. Les résultats des essais technologiques ont démontré que la monascorubrine 
s adapte surtout pour colorer la viande hachée.

1 2 . 2

jlMHJKH npHMOHQHHH MOHaCKOpytfPHHa gJIH 0KP8QKH KQJltiao.

BACHAEBCKH C.
Cejü>CKOxo8H{tCTB0HH8H Akbæomhh b BapmaBO, BapraaBa, nojiBma.

PaapaOoTaHO b xadopaiopHOM Macnnafie laxHonornD BupannB8HHH iuiochh Uonaaoua purpur«*10 
a laKite nofly^eHHH n ohhctkm KpacHoro narMema /iioHaoKopyfipHHa/, noB8H0Ha HacTHHHyD 
fn8BK0-XHMHiecKyi) xapaKTepHCTHKy nnrM0HTa.

Oc5Hapyjt0HO, îto  iiOHacKopyCpHH ohohb xopomo ascopCHpyoïCH Ha dojiicax iwca h paciHTW11’8*'1* 
Û0XKOBHX nponapaiax npjisaBaH hm poaoBHft hbot xapaKiapHntt jhh BapeHnx KOJitfac, nnriiefl* 
8T0T I0pMOCTaÔHABHHÜ H H0 n0p0Mem80TCH BO Bp0MH B8pKH flO (5yjIBOH8, H0 OKpaiüBBa0T SUP3'  
P08yXBTaTH Ï0XHOHOMH8CKHX OIIHTOB II0Ka8HBanT, HTO MOHaOKOpyCpilH OCOÔ0HHO npHrOAOH 
OKpacKH KynapoBaHHoro nflca.



1 I2.2
An attempt of use of monascorubrine as sausage colourant 

Stanislaw WASILEWSKI

Institute of Food Technology, Agricultural University of Warsaw, Poland

Introduction
Red colour of meat products has been fixed since long ago by pickling, treating the meat 
dyes with substances deriving from nitrate or nitrite processes. Unfavourable sanitary aspe 
cts of applying these compounds induce to limit or eliminate their use in meat processing. > 
in searching for other ways of giving adequate colour to meat products, research is being 
carried on the use of dyes of natural derivation for this purpose.

One of those is the red dye produced by the mould Monascus purpureus. This dye is con
tained in the "red rice" and has been known and applied since long ago in the Far East.
It is used for dying of fish salads, Chinese red cheese, for production of Chinese red 
wine,, and for giving attractive red colour to various other food products /1 ,3/.

Monascus purpureus. grows very well on soaked rice. Rice inoculated with this mould,
9t the initial phase of the mould's growth gets a fluffy coating, and later acquires red 
colour. All the mass of a rice grain becomes overcoloured, the grain becomes soft and easy 
to grind /3/• It is also possible to develop the mould in liquid culture /4/.
M ethods
Soaked and sterilized rice was inoculated with an Monascus purpureus culture grown in li
quid medium. The incubation of the mould on rice was carried on for 2 weeks in 32°C. During 
that time the whole mass of inoculated rice acquired intensive red colour. After completion 
°I incubation, rice was spread in a thin layer on a tray, dried and ground. In order to 
Remove the disturbing yellow dye /monascoflavine/ initial extraction by hexan was done. 
After removal of hexan residue, the red dye - monascorubrine - was washed out.

r|f}§ sausage meat was prepared of wupickled beef and pork /2i 1 /, the whole process of 
tMQSlicirtC sausage ran according to applied technology, no nitrates were added to the meat.
• Y tijg ^pd of cuttering a dose of dye in ethanol solution was introduced in the sausage ' n'eâ j

Results
fhe Monascus purpureus mycelium produces at least two dyes/2/:

Yellow monascoflavine /max.abs. 395 ran/ characterized by good solubility in various sol
vents and in water, showing affinity to lipides,
Red monascorubrine /max.abs. 500 ran/ solving well in ethanol, not solving in water and 

,, in fats.
Monascorubrine introduced in alcohol solution to water makes a fairly stable suspension of 
brown-red colour. This dye easily absorbs from water system on proteins /muscle and plant 
proteins/ giving them red colour almost identical with the characteristic colour of picklec 
®eat products. The dye adsorbed on protein cannot be washed out with water cu with ethanol. 
Monascorubrine is indifferent as for organoleptic and aromatic properties.
Sausages produced with monascorubrine addled showed pink colour on cross section with did 

®°t differ visually from comparative sausage /nitrate-pickled/. It appeared from instrumen
tal measurements that colour parameters of sausages with monascorubrine were very close 
Jo colour measurement results of comparative sausages /Table 1/. The obtained data indicate 
iRat the most adequate dose of the dye is 0,03 per cent.
fable 1
Results of instrumetal colour evaluation of sausages

% d Y Pe
® *02 508,83 28,36 0,231KMOO

589,8 28,06 o,252
0,04 593,6 2 6 , 1 0 0,244
comp. 590,7 30,27 0,198

%  - dose of dye in per cent; 
d - dominating wave-length 
Y - clarity 
Pe - excitation purity

, fhe tested sausages were submitted to consumer evaluation as regards colour, carried out 
Y 8 1o-person jury. A s can be seen in Table 2 "the best evaluations were given to samples 
yYed with monascorubrine, containing the addition of 0,02 and 0,03 per cent oi the dye 
'they obtained the first and second place the most number of times/. , .
, Stability of colour was tested by exposing cut sausages to light of 1000 lx intensity 
i0r 1»2,3, kid 4 hours /with the possibility of surface drying ruled out/. As it appeared 
yom the above analysis the fasted discoulored sausage was the comparative one. Sausages 
yed with monascorubrine show a considerable stability of colour, though of the inge, 
owever slower, do occurs
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Table 2

Results of consumer evaluation of snucge colour
dose of the dye /per cent/

Place Comp. 0,02 0,P3 0,04 0,05
I 3 2 3 1 1
11 2 2 4 1 1

III 1 1 2 3 3
IV 2 2 1 3 2
V 2 3 0 2 3

Discussion
> onascor*ybrir>6 is a natural dye produced by live organisms /mould/, the colouring property 
oi which been known since long ago to nations of the Far East. The mould can bo cultiv' 
t>d easily on solid substrates, such as rice and cereal grains, and in liquid medium. Red <rri' 
nroduced by it is visually highly resembling the colour of ffiickled meat products and c 
Uierefore successfully substitute the pickling process applied so far /nitrate applies 
he dye is closely related to meat proteins and does not appear in the "juice", which occui/o 
lor example, in case of applying beetroot dye - betanine, and does not colour the fat. In  ̂
available literature we have not come across information on harmful effect Of this dye or 01 
I >e presence of myeotoxins.

The obtained initial results indicate full usability of monascorubrine for dyeing fine-
shrpdded sausage meat.

on
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bacon in a frozen state. 
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