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aXDhCT  dBalS Wlth utillzation asPeots of by-produota oomlng from meat industry. Model 
in r n i 9flt0 haV6 b8en °Srrl0d out wlth ohopped beef. Beef was mixed with water
beut 111 WSS tumblad with or without addition of proteolytic enzymes. The 
obt-f 6nzym9 U8ed was of baotarlal origin, in oonon. of 0,2%. The dry matter of 
e nSti bydrolyza'ta8 oontained 70-80% protein and oreatine. On basis of model
en!!!lmentS t80hn0l°gy haa baan suggested for treatment of meaty bones with or without 

yma addition by the help of tumbling.
°onQlly<*r0lyZat8a °an bS utiliz0d for aariohment of meat products,oanned goods, soup 

Qhtrates and sauoes or as additives in form of oonoentrates or dried powder.

zur Verwertung von Nebenprodukten der F; elschindustrie für die menschliche
H % Y ,

a eria Duschanek, Landwirtschaftliche Hochschule, Kaposvar, Ungarn.

det,öeni^ beEChäftlgt Eich mlt den Verwertungsmöglichkeiten für die menschliche Ernährung 
(ji 6611 NebenPr°dukten, die sich bei der fleischindustriellen Bearbeitung entstehen 

Es 6 biol°gisch wertvolle Stßffe enthalten.
bu^g de6 ' °dfcdversuobe verschiedengradig gehacktem Fleisch, zur enzymatischen Entfer­
net^ t.E ^  dC-n Knochen zurückgebliebenen Fleisches durchgeführt. Man hat das als Model 
^ ^ r w o 6' Blt WaSöer im Verhältnis von 1:1 verdünnte Fleisch einer Rotationsbehandlung 
Ei,lrtchrfen* Diese Behandlung geschah ln einer laboratorisehen, dem Tumbler ähnlichen

____________ _________________ . ™
em Herkunft, ln einer Konzentration von 0,256.

mlt Und ohne Enzym. Zur Behandlung benutzte man eine Endopeptldase mit neut-

bls üB)°CkenEubstanz der am Ende der Behandlungen entstandenen Hydrolisaten erwies sich 
Aut G 7o“8°# für einen Protein- und Kreatininhalt.
ehtet„ d der Model versuche wurde für den etwa lo%-igen Teil der in der Fleischindustrie 
t«h Beb*01611 Eleischknochen einen technologischen Vorschlag zur mit Rotation lntensifien- 
&le ^  ^Hlung, mit und ohne Enzym ausgearbeitet.
' Vej^^^nde der Behandlungen zurückgebliebenen Hydroljsäten waren ln konzentriertem

El °der Pulverisiert - Zustand, zur Vergrösserung des tierischen Proteingehaltes 
S°̂ 1” uud Fleischkonservprodukten anwendbar. Ähnlicherweise könnte man sie zur 
uzentraten oder Saucen benutzen, oder als selbständige Frodukte in Verkehr bringen.

E d e l l in e n  s iv u  tyhjä



Les possibilités d ’utilisation des sous-prodults d ’origine de l ’Industrie de viande 
pour 1 *alimentation humaine,

H. Volérla Duschanek, École supérieure agricole, Kaposvér, Hongrie.

L'auteur s’occupe des possibilités d'utilisation des sous-produits résultant au cours de 
la transformation industrielle de la vi»nde et qui renferment des matières précieuses bio­
logiques» pour l ’alimentation humaine.
Pour la séparation enzymatique de la viande restant sur les os apres le désossage, on s 
fait des modèles d'essais avec des viandes de boeuf hachées à mesure différente.
La viande utilisant comme modèle et dans un mélange lsl avec de l ’eau a été soumise a 
un traitement de rotation dans un dispositif de laboratoire qui est pareil à un tumbler 
/baratte masseuse/. On a utilisé au traitement d ’une protéase neutre d ’origine becté- 
rielle dans une concentration de 0,29».
La matière sèche des hydrolysats reçus à la fin des traitements avait une teneur en pro­
téine et en créatine de 7o - 80%.
A la base des modèles d ’essris on a élaboré un projet technologique du traitement enzy­
matique ou sans enzymes d’env. lo$ des os provenant de la transformation des viandes.
Ce traitement serait intensifié par la rotation.
Les hydrolysats reçus à la fin des traitements seraient utilisables - de feiçon con­
centrée ou pulvérisée - pour l ’augmentation de la teneur en protéine d ’origine de 
viande des produits de la charcuterie et des conserves, ainsi que pour la préparation de- 
produits de soupe concentrée et^fonds de sàuce ou bien ils pourraient être mis en 
vente comme produits indépendants également.

B o3mokhootb ncnDJi£30B8HHH cyfinpogyKTQB MHCHOft npoMHnui8HHOOTH b naine qejiOBOKa. 

B.rEPUErHE ÆniAHEK
Cejn>CK0X03HttcTB6HHHM HHCTHTyT»KanomBap,BeHrpïm.

I
AbTOP 38HHM80TCH B03MOJKH0CTB HCIICIJIB80B8HHH B IIHH8 q0JIOB8K8 CyflnpOjyKTOB»
Ha npoHSBOflCTBG b  mhcho0 npoMnnui0HHQCTH 0 coaopKanuix CaojiorHqocKH U8HHH8 BemecT#1* B 

$0pM8HT8THBHOrO CHHTHH OCtaBIDSrOOH H8 KOCTHX 1WC8 npOB0fl0HH JtafiopaTOpHHe 
oiikth o roBHSHHoft pa3JiHqHofl cTeneHM h3M8jib’I0hhh, OCpaseu npeacTaBJiHA coi5o0 cmccb ^
Il boah b  cooTHom0HHH 1 :1 ,  Koiopufl noaBoprajiB ocSpaÔOTKe n y ië ii BpameHHH c atrôaBJieH1’® 

$8pueHra a (5es Horo.npouocc npoBoaumi b  jiatfoparopHOM oôopyaoBaHMü, noflOtfHOM T^ v 6 n  a]fCfO * ' 

OCpadoTKy npoBosHAH soâaBJiHH 0,2%  pacraop HoffTpajiBHoft nporeasN CaKTepiîajiBHoro np° 

fleHHH. , - 6*r
70-80% cyxux emeoTB rnspoJiH8aïa, noJiyqeHHoro b KOHiie otfpaCoTKH npeaoTaBJiHn« co 
km h KpeaiHH. Ha cohob8hhh mossjibhux omiTOB npeaaoieHa rexHonornH oâpafioïKM 
HHXCH b MHconepepafîaTHBaiomefl npoMHnuieHHocTH okojio 10% uaca c kocthmh nyTëM hhtri1 
pOBBHHOrO $epU8HTaTHBH0r0 h H8$epM8HTaTHBH0r0 BpaneHHH.
KoHiieHTpüpyH noayqeHHHe rHUpoJiMsaTH - crymenneM hjm BUcyranBaHireM - mojcho iicnoJU>3 ÿji 
HX flJlH nOBHmeHHH KOJIH'ieCTBa Û8JIKB npOSyKTOB H KOHeepBOB MHCHO0 npOUHHHI8HHOCTH » 0 
KOHIieHTpaTOB H COyCOB, HJIM MOKBO npHM8HHTB KSK C8M0CTOHT0JIBHyn IIpOHyKIlHB.



789 10.
HflpMOXHOCTB MCnOJIBBOBSHHH C.YÖnPOflYKTOB MHCHOfl npOMHlUJISHHOCTH JJH nHTaHHH a0JIQB0Ka
&AJIEPWH rEPUEHlE flyiDAHEK
Cefli,cKoxo3a{tcTBeHHHll HHCTHTyi, KanomBap,BeHrpnH.

BA0HH6

" HacToamee Hpejja B e a y rca  MHorocTopoHHHO HccjieaoBanHa, oBasaHHtie c npoöneMofl oöecneao- 

Rmh irameBUMH npoayKTäMU, a Tarase BonpocaMH yBexHaeHBH öHonorMaecKofl h0hhocth a m  npo- 

AyKioBi ani! HCCJI0ÆOB8HHH B e a y ic a  b  nepByxi onepeffb B oöaaoTH nonyneHna aereo  ycBSHBae- 

^ x  nposyKTOB c bhcokhm  cosepJsaHHeM ÖeaKa.,TaKHMH npoayKiaMH HBJiaeTCa b nepByr onepe^B 
^ co  H MHCOnpoayKTH.

paÖOTU aBJiaeTca HaxoacsoHHe Öojiee mHpoKofl b o s m o k h o c t h  HcnoJiBSOBaHHa cyÖnpoflyraroB 
^CHoñ npoMumaeHHocTH, cosepuanHx Ö oj ib mo8 KOMiaecTBO Öejnca, a Tarase b o s m o j s h o c t b  h c - 
¡¡°JiB80BaHHH h x  ana nHT8HHa aenoBeKa.
«Ph
/

npoMbinuieHHoft nepepaöoTKe Maca aaciB oöpaByBmBxca koctcB TpyaHO oanmaeTca oiMaca 
Hocth peöpa, xpeÖTOBaa koctb h t. ä. / .  OcTamneeca Ha hhx Maco cocTaBJiaeT 1-3%. 

^THe Maca c sthx koctoH pyamiM nyTÖM He3KOHOMHHHO.flpHÖJiH3HT0,nBHO 10% cocTaBJiaei to 
K°'iHaecTB0 koctsK, chhth0 c KOToporo Maca MexaHnaecKHM hjih $epMeHTHUM nyiëu emë mojs-  
H° CflejiaTB BKOHOMHaeCKHM.
^ gpaajin n m btoj 
Ha PpHMepe roBHjHHH npoBeaeHH jiaÖopaT opHM0 HcojieaoBaHHH no nepeHeceHH» b pacTBop oc- 
l9*)iHeroca Ha kocthx Maca o noMonBK npoTeojiHTHaecKoro $epMeHTa. MoflejinpoBaHne Ha npH- 
MePe roBHflHHH B08M0XH0 noTOMy, aTO npH KaKSofl passemce h yaaaeHHH Maca SHaaeHHe MMeeT 

nonepeaHoro HcaepaeHHa, ocTaiomaaca Ha kocthx.Æjih onHTOB HcnoJiB30BajiH roBajsBio
îP8x oraiTax , B KaatflOM 03 KOTopax npoBefleHO no TpH napajuiejiBHHX HCCJiesoB8HHH, HcnoJiB- 

8°bhhh oöpaanu B0OOM b I Kr,, Koiopae xparann so HcnuTaHHtl b saMopc® eHHOM coctohhhh 
^  ïeMnepaiype -25°C.
ePU6 HTHUe OÖpaÖOTKH 0  H0 $0 pM0 HTHH0 ,KOHTpOJi:bHH0 npOBeS0 HH C rOBHÆHHOfl pa3JI0aHoil 0 T6 -  

1161,11 03M0Ji&aeHBH» flna $epM0 HTHofl oÖpaöoTKB npBMOHHJiB HeflTpaxBHyio npoieasy
, KOHp0HTpan0H $epM0HTa KOToporo 140 npoToas E/ur ( b 3M0phb npn 

Ha oyöcipaie KaaeHHa pH 7,0)30°C

Ha
,ii9HTHyio oÖpaÖOTKy npoBoaBXH npoBoaanB npH KOHneHTpapHH $epM0HTa 0,2% b nepecaeie 
B9c Maca, T3K KaK Ha OCHOBaHHB JIKTepHTypHHX ;,aHHHX 3T8 KOHn0HTpan,HH 3KOHOM0aH8 H 

jj0c*aiOHHa ana æ o c t h k0hhh JsenaeMOß CTeneHH pacnjenneHHa.
a<3°PaTopHH0 0IMTH npOB0fl0HH B 5-TH JIHTpOBOM $ap$OpOBOM HHJIHHflpe, KOTOpufl nO CBO0Ö 
R°KCTPy^0H 0 npBHimny patíoiu cooTBeicTByaT TyMÖnepaM, np0M0HaeMHM b m h ch oA npoMHn-
J9HH°ci0.

Hap03aji0 KyÖ0KaM0 pa3M3poM 4x4cm 0 nponycKaa aepea MacopyöKy c pasMepoM ot- 
êPcT0ö 8m m CM0in0BaJI0 C TBKBH S0 KOJIKa0CTBOM BOAOnpOBOÄHOß BOäM. 0Öpa3HH 0ÖpaÖaTMB8JIH 
^^ópaiopHOM TyMiSnepe nyTÖM soÖaBJiOHBH $epM8HTa 0  Öos Hero. OÖpaÖOTKy npoBojHJiB npM 

9,0lePaType 50°c, pH 6,5 -  7,5, KOiopHfi HBJiaeTCH onT0M83iBHHM ana $epMeHTa. Hs kohtpo- 
0 í®PM0HTHoro MHTepHana aopes O, 15, 30 0  60 MHHyT oTÖnpaaB oöpasna, b kotophx 

on̂ e êjI0nn ooaepiaHBa c5enKa, cyxHx BemecTB, cboÖo3hhx aMHHOKBcaoT 0 KpeaTHHa. nocxo 
Ji°HaooBog oÖpaöoTKB äö8ctbk0 $epM0HTa npHOCTaHOBHXH nyTÖM KHnaaeana.
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OnpejejieHHe cojepxaHHH KpeaTHHa aKCTpaKTa m ea  hbjih6tch  BaacHHM noTOuy, hto btü HBjmeTCH 
BasHofl xapaKTepHCTHKoñ itanecTBa HHTypajiBHHx aKCipaKTOB u n ca . KpeaTHH BM6CT8 o jpyTHMH co-  

üiaBHHMH qacTHMH Maca ja é T  xapaKiepHHM BKyc íyjr&ñOHa«

PeayjBTaTH  HQOJiejOBaHH0 h hx onemea

PeayjiBTaTH HccjiejoBaHHM npejciaBJieHH Ha TadJiHje I .ü o c jie  I5 ~th h 3 0 -th MHHyTKO0 JepweHTHofl 
odpadoTKH b  odpaapax H3 HaMejiBneHHofl roBHjHHH doJiBmaa nacTB dejina rHjpojiH3HpoBajiacB, ae»i 
y  roBHjHHH, HapesaHHoü KydHKawH.nocjie 60- th UHHyTHoñ odpadoiKH JepiceHTaMH ne HadJiiojajiocB 

pasHHjH M esjy  cojepacaHHeM dejma aKCTpaKTa HBMeiiBHSHHoft roBHjHHH h Hape3aHHO0 KydHKaMH ro­
BHjHHH. CojepMHHe CBOdOJHHX 8MHH0KHCJI0T J  KOHTpOJIH 1,02 -  1,10%, B CJiynae (JepMeHTHOfl 
odpadoTKH 1,69 -  1,82%. 0dpa3jH c o je p s a r  Bce acceHjMajiBHue aMHHO kh cjio th .  Ha p h c . I .  n p e j-  
CTaBJtaHO KOUHqecTBO dejnca npn $3pMeHTH0ft odpadoiKe h8M0b b h Shho{! h HapeaaHHofl KydHKaMH 

rOBHJHHH, HHT8HCH$HIíHp0BaHH0fi BpanS8HH8M,  nOXC8 O, 15, 30 H 60 MHHyT noCJie pa3jejIKH.
8 th 38HHH8 cpaBHHBaioTCH o BKCTpaKTou ko h tpo jih ,  npomejmero TOJIBKO uexaHH'iecKyio OÍpaCoTKy.
Ha p03yjiBraiQ B H3MepeHH0 b u j e o , hto  npHMeHHH 0,2%  npoieaay  nepea 3o MHHyT 33MejJiHeTCH 
CKopooTB $epMeHTHoro rH jponH aa. npHMeHHH 8Ty KOHjeHTpanKB $epMeHTa 40-50% cojeputaHiifl deJiK8 

MHca mohho nepeHecTH b  pacTBop qepea 30 MHHyT.
Ha p h c .  2 npejCTasJieHo cpaBHHTenBHaH xapaTKpHCTHKa cojepjuaHHH cyxax B ejecTB  8k c t p h k t o b , 
noJiyneHHHx b  KOHpe odpadoTKH.Ha pncyHKa b h jh o , hto npa h 8$8pm8htho0 BpamaTejiBHoft otípadoT' 
K8 Hape3aHHorc h H3MejiB<ieHHoro MHca nojiyaaeM aKCTpaKT c oth och t8jibho bhcokhm cojepjtcaHHeii 

KpeaTHHa. 9 th oiihth npoBejeHH c mhcom b  oxjiasjeHHOM „ 3aMOpOH0HHoM coctohhhh npH Va3"

MopaatHBaHHH jo  reMnepaTypu + I2 °C , 50-60 MHHyT. PeayjiB iaT  npejcTaBJieH b  5—0 rpa$e p n c .2 .
2jih npHroTOBJieHHH kohh0h t p 8 to b  TpefíyeTCH rHSpoxH8aT,cojepmanH0 Mano mejiaTHHa h HMeW'11 

H0BHCOKyH) BH3K0CTB. IIpH $6pMeHTHO0 OdpadOTKe $8pMeHT paCjenJIHeT jeH8TyPHpOB8HHH0 KOJIJI8^
H a$$8KT $epMeHTa yBSXHíHBaeTCH nyT§M HHTeHCHBHoro BpameHHH.Be3 $epM6HTa n e jieco o d p a3 H O ^
b h jh t c h  Tewnepaiypa I2 - 2 0 ° G , th k  npn stom  hot acejiaTHHHpoBaHHH h rH jpo jiH aai Jierao KOHje»1" 
pHpyeTCH» npH odpadoiKe npH HH3KO0 TeMnepaiype b  rH jpoJiHaaie pacTBopneTCH <3ojiBme KpeaTHH

TexHOJíornqecKHe npeajioaeHHH

Ha 0CH0B8HHH pe3yjiBTaT0B npoB8j0HHHX oiihtob npejJiaraeM  cJtejyiomyD TexHOJiorniD no chhthkj 

COJIBfflerO KOJIHHeCTBa MHca O KOCTeH H KOHJ8HTpHpOB8HHIO nOJiyneHHMX rHJpOJIH88TOB!
X , npejBapMTexBHoe HarpeBaHHei c h p b § c coorB8TCTByiojHM eMy HOJnmecTBOM b o jh  npejBapH

TejBHO HarpeBaeM jo  55°C.
2 ,  MexaHHMecKaa h c&epMeHTHaa ogpagoTKatsajHBaeM bo  BpajaioiíHñcH, HarpeBaeMH0 TyM(5xep

O OTBOJHHUH nxaCTHHaiSH H JOdaBHB 0 ,0 5 -0 ,2 %  npOieaaH BpajaeM JJIH HHT8HCH$HKanHH $ep" 
MeHTHOft OdpaÓOTKH B T8M8HH8 30-60  MHHyT B 88BHCHM0CTH OT JOCTHraeMOrO K0JIHM8CTBa

d03IKa. . -0 ji
Mokho npHMSHHTB TOJiBKO MexaHHMecKyio ofipadoTKy dea $epMeHTa{ nojiynieHHHñ tbkhm odp

rHJP0JIH8aT COjepKHT 0TH0CHT6JIBH0 KpeaTHHa.

3» Bapnai npn $epMeHTHO0 odpadoTKe npoBojHMyn npn odiraHoft TexHOJorHH 120-180 MHHyiHy® 

BapKy MOSHO OOKpaTHTB BHH OnyCTHTB COBCeM.
E cjih npHMBHHeM tojibko  MexsHHMecKyB odpadOTKy - de3 $epM6HTa - jxh yBejmeHHH ko  ̂ ^  
qecTBa tíexKa npejxaraeM BapKy b TeqeHKe 60-90 MHHyT. B cxynae BapKH yBexHnHBaeTcH 
jiHMecTBO sejiaiKHa aKCipaKTaí jxh oHHKeHHH bh bko cth  npejJiaraeM odpadoiicy 0 ,002  ’ 55̂ '
$epM6HT0M npoTea8H. M u  aioro cxejyeT o tjb jih tb  dyjiBñoH ot Kocieñ h oxji8J h tb  jo  ?

4 .  OTj9JieHH9:dyjiB0OH o ijexH TB  ot KOCT60 nyieM $HJiBTpajHH napes Kpyr^uCl $HJIBTp.
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CMemHBatmei Ecnn BpanaienBHyio ofípafíoTKy npoBoaiiM c $8pm6htom h (5es $epii0HTa uejte- 
coofípasHO Kajusyio napTHio cueniHBaTB,TaKHM ofípasoií bmrOto HaxosmcH fíojiBmoe KoanaecTBO 
fle^Ka h KpeaTHna.

* SgngqeHBes Jffl npeKpanemiH seftcTBHH $epM0HTa n ocesaHHH fíejtKOB sKcipani khiihtpim b tb-  
'Jeane 30 MHHyT.y* CenapaoHHi OTsenneu ot SKCTpaKia xnp i¡ ocaacsaeii CejncH: sKCTpaKT noaaSM b cenapaiop
npn TeMnepaiype 60°C,

8 ü̂-ÜMPamiHiflyjitHoH npn Teiínepaiype 55°C (JuuiBTpyoii so npospanHoro nepes npecc-$nJii>Tp.
jjpHag.HipaUHH; BKCTpaKT KOHIÍ0HTpnpy0M SO COSepJCaHHH cymx BemBCTB 70% nyT&í CryH0HHH 
K®f paciiHjiMieBBHoí! cymKH.

, nojiyqoHHHe no JiafíopaTopHHM mosojibhhm omnaM cosepxar <5oJii.raoe KonunecTBo fíen- 
» KpearuHa, Bce 8cceHPHani.HHe 8m h ho k h c s ot h, «Mejor HH8Kyn b h s k o g t b. Ha 

*9hhhx
R6 f wmoiux nwimjju jDnonuuTJb* na 0CH0B8HHW IipOBe—

oiihtob n p e ssa ra e ii TexHosorsuo no ncnojiisoBaHino ssh nmaHun cyfínposyKTou uhchoíI npo- 

®®0h h o c t h, cosep H aip x fíosBmoe KOJiimecTBO fíesna n TaKHM ofípa30M iíokho yB8JinqnTB s$$8kthb- 
nepepafíoTKH b m a ch oA npoMHnmeHHoCTH. KonnempaTH cosepacaT fíonBmoe KOJmqecTBo fíen- 

a KpeaTHHa, KOTopbie MoryT Chtb HcnoJii>30B8HH sjih yBenwqeHMH KaqocTBa nposyKmui mhchoü si 
CCKKOHOepBHOft npOMHfflBBHHOCTH, npOHBBOSCTBa CynOBHX KOHpeHTpaTOBt OMeCH npfIH0CT8H «  co y-  
B»Q Tanate MoryT npüMeHHTBCH ican caMooToniBjiBHue nposyKTH.

XHMHqeCKHÍl CQOTaB rHSP0JIH3aT0B
Tafínima I.

l'M8HOBaH0e
°OpaaQa

CosapJtaHjie
fíe Jiña

CosepjtaHHe CoseputaHiie CosepxaHue aiui-
0VTTWT B-B KnPflTHHfl HOKHCDOT B %cyxnx b - b  KpearaHa gejiKa mhch

r H S P 0 B H 8 a T 0 B
q e ' p e a  b  p e m h o f í p a o o T K «  b  mhh7~

15 30 60 60 60 60

0̂BHflHHa, Hape-
aaaaH KyfíHKaMH 1,61 2,40 2,20 2,56
__KOHTpoSB

fOB;

3,57 0,301 4,03

5aHHfi nHa * ,H8pe~n QHf§ Ky<3HKaMK
ü¿%npoTea3a 1,97 5,94 7,97 10,26 13,18

H3M8XB
0,313 6,70

a6BR8;H KOHrpoJEb 2,27 4,27 4,37 4,27 5,47 0,307 4,35

<ieHFf5oEa H3Mejn,w 0 0 ? %
P05ea8H * 2,71 8,89 10,23 I I ,13 14,27 0,316 7,21
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Pnc«I«H8M6H6HH8 coaepxaHHH öejrca etwa npn OÖpaÖOTKe 

rOBHJHHH H8M0JU>tieHHOÍl H Hap68aH0ft KyÖHKBMH B 

88BHCHM0CTH OT BpeMGHH.

en BpeMH 
ou OÖpaÖOTKH (■RH)

• $0pM8HTHHÍl H8MeBB<lëHHHi1 ■ $0pMBHTHHÍ! KyÖHKaMH 0— 0 KOHTpOJIB HBMeJItqeHHHÍÍ 
0— 0 KOHTpOJIB KyÖHKaMH

KoHiieHrpaqHH $epM8HTat 0,2% 
T e i n r e p a i y p a  H H K y ö a ip iH i 50°C
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PMC.2 COCTSB COaepsaHHH CyXHX BeitlQCTB C0K8, 
noJiŷ eHHoro b k d h h b  oÖpaÖOTKu

r o B H j K H a
V/A C o s e p s c a r a e  ö e r n a  
Í M  C o f l e p i a m i e  K p e a m H a

^  CoaepataHHe bojih 

■  Co^epsaHiie sups

1 .  K o ip O J IB
2. 0,2# npoTeaan
3 .  K o H T p o jiB  n p H  I 5 ° C




