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gﬁ!_agpduction technology of fodder protein concentrate from keratene containing raw ma~
8rial hydrolyzed by urea

F.0s1APERTS

Technological Institute of Food Industry,Kiev,USSR

The Production technology of fodder protein concentrate (FPC) that is based on weak che-
Bica) hydrolysis of keratene containing raw material by urea has been worked out in the
Hev Technological Institute of Food Industry.The break of disulfide of protsin-keratene
Sakes place under the action of urea and products of its breaking up (ammonia and others)
4nq DPolypeptides which are digested well in the digestive tract are formed.The essence of
® new production technology of FPC is that that horns,hooves or poultry rough feathers
fre loaded into the vacuum horizontal boiler,the capacity of which equals to 4.6m5 in a
quantity according to 800 and 500 kg.,water is poured into it and the crystalline urea
is @dded,Then the content of the boiler is subjected to sterilization and hydrolysis un-
T pressure with the following drying of hydrolyzed mass in the same boiler under vacuum.
Tled Fpc is unloaded,cooled,screened,cleaned from metalmagnetic admixtures and packed
1nt° bags. FPC from the keratene containing raw material hydrolyzed by urea contains per
ceng tmoisture to 10,protein 73-81,fat 1.5-4,substances uncontaining nitrogen 0.5-2,ash
7~11:0alcium 3. 5=4, 4 ,phosphorus 1.6-1.9.The content of amino asids per 100 gr.of protein
Takeg up 78-97 gr.,including irreplaceable omes to 30-39 gr.Digestion of protein in the
alanCGd experiments with pigs made up:FPC from horns and hooves - 92%,from poultry rough
re&therﬂ - 78%.Feeding to pigs 1t.FPC from horns and hooves has given additional over-
Velgng 0.7-0.8t, ,from poultry rough feathers - 0.35-0.45t.5pecifications and technologi-
i instructions of fodder protein concentrate production from keratene containing raw

n
S%eria) hydrolyzed by urea have been worked out.
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Q2oh den armstoff hydrolysierten Rohstoff
Y. 0874 PR,
v H°Ghsch.ule fiir Technologie der Lebensmittelindustrie, Kiew, UdSSR

Von der Kiewer Hochschule fiir Technologie der Lebensmittelindustrie ist die Technologie
e Produktion des FuttereiweiBkonzentrats (FEK) ausgearbeitet. Diese Technologie ist auf
sl °berfléchigen chemischen Hydrolyse des keratinhaltigen Rohstoffes durch den Harnstoff
QSrﬁndet. Unter der Wirkung des Harnstoffes und der Produkte seiner Zerspaltung (Ammoni-
N Ung andere) erfolgt im Molekiil des EiweiB-Keratins bei der Bildung der Polypeptide,die
2 Magend&mn gut verdaut werden, das ZerreiBen von Disulfid- und Wasserstoffverbindungen.
Das Wesen der neuen Technologie der Produktion des FEK besteht darin, daB die Hormer,Hufe
T die Doppelfliche des Gefliigels entsprechend 800 und 500 kg in einen horizontalen Va=
€8sel mit dem Umfang von 4,6mj hineingelegt werden. Dann wird der Inhalt des Kessels
Be::r Druck sterilisiert und Bydrolysiert. Danach wird diese hydrolysierte Masse in dem-
®h Resgel unter Vakuumwirkung ausgetrocknet. Das ausgetrocknete FEK wird ausgeladen,
:egekﬁhlt. durchgesiebt, von metallmagnetischen Beimischungen gereinigt und in die Sacke
“rpackt- Das FEK aus dem keretinhaltigen durch den Harnstoff hydrolysierten Rohstoff ent-
% Prozenten: die Peuchtigkeit bis 10, Protein - 73-81, Fett - 14 5-4, stickstoffreie
Sa:ffe - 0,5-2, Asche - 7-11, Kalzium -3,5-4,4, Phosphor -1,6 -1,9. Der Gehalt der Amino-
Wi Ten pro 100 Gramm des Proteins betrdgt 78-97 g; darunter unersetz?aren bis 30 = i9g.
Qeg ®0d der Wechselstoffversuche mit den Schweinen betrug“die Verdaullfhkeit.de: PEOtGVZib
fﬁttFEK aus den Hornern und Hufen - 92%, aus der Doppelfléche des Geflug?ls -7 %é :i 0
2 80 den Schweinen einer Tonne FEK aus Hornern und Hufen gab die zgsatzliche ewicht=
® 0,7 - 0,8t, aus der Doppelfliche des Gefliigels 0,35 - 0,45t. Es sind die tech-
“Shen Bedingungen und die technologische Anleitung sur Produktion des FEK aus dem kera-
ltigen durch den Harnstoff hydrolysierten Rohstoff ausgearbeitet.
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.e technologie de la production du cqmprimé de protéine alimentaire de la matiere
contevant la kératine et hydrolysée par l'urée

N, OSTAPETS

L'institut technologique de 1'industrie alimentaire de EKiev,U.R.S.8S.

A 1l'institut technologique de 1'industrie alimentaire de Kiev on a élaboré la technologie
de la production du comprimé de protéine (CPA),basée sur 1l'hydrolyse chimique superfi-
cielle de la matiére et contenant la kératine,hydrolysée par 1l'urée.Sous l'action de 1l'u-
rée et ses produits de décrochement (ammonique et d'autres) on fait produire la rupture
des liens & disulfure et hydrogéne dans la molécule de la protéine-kératine avec la for-
mation des polypeptides qui sont bien digérés dans le camal digestif.L'essentiel de la
nouvelle technologie de la production de CPA consiste en ce qu'on charge des cornes, des
gabots ou de plumes grosses des oisesux dans le chaudiére horizontal de vide du volume
496m5 en quantité de 800 et 500 kg, submerge de l'eau et on ajoute encore de l'urée en
eristal.Puis le contenu du chaudiére est soumis & la stérilisation et 1'hydrolyse sous la
pression evec la séchage suivante de la masse hydrolysée dans le meme chaudiére en vide.
CPA seché est déchargé,réfroidi,passé au sas,on le nettoye des additions métalomagné -
tiques et puis on l'emballe dens les gacs.CPA de la matiére contenant la kératine et hyd-
rolysé par 1'urée se compose deszhumidité prés de 10,protéine est de 73-81,graisse 1,5-%,
substances sans azotique 0,5-2,cendre 7-11,calcium 3,5-4,4,phosphore 1,6-1,9. Le contenu
desamino~acides sur 100 g. de la protéine est de 78~97 g. y compris irremplagable prés de
30-39 g.Les essais d'échange faits aux cochons nous ont montré que la digostion de 1la
protéine constituaitsCPA des cornes et des sabots prés de 92% et de plumes grosses est de
78%. Aprés avoir mangé un tonne de CPA regu des cornes et des sabots les cochons donnaient
des accroissement en poids égale 0,7-0,8 t,et de plumes grosses est de 0,35-0,45 t.0On y 8
mis au peint des conditions technologiques et une instruction technologique de la produc-
tion du comprimé de protéine alimentaire de la matiére contenant la kératine et hydroly-
ade per l'urée.

Hosas 7exsojcrud IpOMBBOACTBS KOPMOBOI'O OEXKOBOI'0 KOHIEHTPaTa M3 KEDATHHCONSDEAMEro CHDBEY
PHODONH30OBAHHOI'0 MOYEBHAHOMA.

H.T'.OCTAIIEL

TeXHOZOIHIECRUA MHCTUTYT MEEEBOf NMPOMHMAGHHOCTH,Y.Huss,CCCP

KueBCKMM TEXHONOTHYOCKMM MHCTHTYTOM MMNEBOf NPOMHILNGHHOCTH paspadoTaHa TOXHOJOTHA TPOXS~
BOJCTBA ROpMOBOro Gemmosoro roumenrpare (HEK),0CHOB&HHAR HA MOBEDXHOCTHOM XHMIUGCKOM raf”
POIK3e RepATHHCONSPXAmMEeI'o CHpbE MOueBHHOA.[lox neAcTBHEM MOYEBHHH M NMPOINYRTOB 8@ pacmenas”
Fug(aMMmaRa ¥ NPYIHEX)TPOMCXONHT PASPHB JHCYABMAHHX B BOZOPOMHHX CBA3S! B MONGKyIe Genga™
EepaTHHA ¢ 06pasOBAMEM MOJMIENTHCB,KOTOPHE XOPOmO NepeBapHBENTCA B XeIyLOoUHO~RHHEeUHOM
rpaxre . CymiocTs HOBoR TexHozoruu mpoussozcrea HEH saxmouaerca B TOM,4YTO pOra,KONHTa HaK
NOZEPHAOR NTHIH BArpYXSDTCA B BAEYYMHHAI TODUSOHTANAbHHA KOTON SMKOCTHR 4,61(3 B KOXMuecTBO
cooTBeTcTBeHH0,800 ¥ 500 Xr,Eyge 3aAMBaeTCH BOLA M BHOCHTCA KDHCTAlHUECKAA MOUYGBHHA.
SaTeM COLEPEMMOS XOTAS NOJBOpraeTcA CTEPHAN3ALKA K I'HIPOXH3Y NOj HaBECHHEM C nocaexywmeh
Cymxoff I'EZPOIM30BAHHOR MACCH B TOM X6 KOTAe NOX BagyyuoM.Bacymenrut KEK BHI'PYEAGTCH, 0X~
XaxaeTCH, POCSHBAGTCH, OUMIACTCA OF MOTALIOMATHATHHX NpHMecefl M YNAROBHBAGTCA B MOHKH.
KBK 3 xepaTWHCOZepEAmMEro CHpbS, HIPOIH30BAHHOI'0 MOUSBMHOR,CONEDXHT,¥:BAArH -~ JO I10,0po”
.reuns -73~81,xmpa -I,5-4,6esasorucTHx BemectB =0,5-2,30mm -7-1I,Kanbnud -3,5-4,4,ocHops”
1,6-1,9.Conepxanne aumHoxkcxo? Ha 100 r mpoTemHa cocrapiser 78-97 r,B TOM WHCH® HesaMeEs”
MEX = %0 30-39 r.B o0MeHHHX ONHTAX H& CBHHBAX N6PEBAPHMOCTE MPOTOMHA cocrasuxa:KEK x3 PO°
ros m xomut -92%,¥3 MOAXpHAZA NTHUH -78%.CrapuiuBanme cBHbAM I Tt KBEK m3 poros RONHT
HaXe JonoxmmTexsmRt mpesec 0,7-0,8 T,u3 nopxpusxs mrmm -0,35-0,45 7,Paspadorany TOXHH™
YeCKH® YCHOBHA M TEXHOXOIHUGCEAS MHCTPYKIMS no npomssopcTey KBK us xeparmHComepzamero
CHpbA, FEIPOXABOBAHHOr0 MOUYGBHHOA,
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ToB:neproro ~102 ama,Broporo -136 nueft, rperbero -140 mueit.llpuBecu cBrHel 32 mepHoj OMHTOB
NpKBenenn B TAGNAMIS.
NpuBecH cpuHeft W TONAT 34 NEPHOJ ONNTOB,KI.
Additional overweight of pigs and calves during experiments,kg.

B
:TonoB B :Bupas macca. Living mass. sTlpuBec
rpymmnaex 3 :
I'pynm ! Sumber P HBUANO OIMTA {B KOHLO oTmHTa :ﬁgﬁi:iggi%
Groups ,of heads,at the begin- .at the end of .,
°in the °‘ning of the *the experiment ° +
t tgroups $experiment - : M=
L P . 3 - 4 . )
e ——— o o ° o

llepeuft omuT( BO3pacT CBMHOH} B HAUANS® ONHTA 4 mecsna)
e The first experiment (pig's age at the beginning of the experiment is 4 month)
TPHgTenbHEA ROHTPOND.

Nz%&tive Controle 8 28,6 69,2 40,6 * 1,8

LONoxNTeALHEN KOHTPOI:

ﬁ‘rgir'biveTconérc]m e 8 28,0 81,5 53,5 * 2,1
VINTHaA 1

Sxperimental 8 28,3 81,5 53,2 £ 2,7
MHTHeg 11

“Xperimental 7 28,9 71,3 2,4%29

Bropoi omat(BOBpACT csﬁﬂeﬁ B Hauaje OMHTa 3,9 MECcHIa) y
0 The second experiment (pig's age at the beginning of ¥he experiment is 3.5 months)
¥ PHIaTenbHHA EOHTDOINb

B s sy 7 s PALE T 200 LR
r;ii;g;ezﬁgntrol 16 28,1 108,2 80,0 = I,4
ﬁ;ﬁ;‘;{egﬂ 16 27,8 105,8 78,0 i 0,9
Experimental 15 28,5 9,4 67,9 £ 1,3
ﬁ?i‘ﬁe;u 16 28,2 100,8 72,6 £ 0,6
ek 16 28,0 o1,1 63,1 % 1,5
S— 4 el n
—~—— I : 2 : 3 s 4 . 5

erult onuT(BOSpACT CBHHE} B HAuale OMHTA 1,5 mecsua)
The third experiment (pigs' age at the beginning of the experiment is 1.5 month)

Orprnamenpumit KOHTPONB
T.X;v’ﬁfgf;iveyggntroi - 16 14,5 90,2 75,7 £ 1,5
SAHTHeR YIT +
%}xﬁf&ﬁé"‘e%@ 16 14,7 108,4 93,8 = 1,2
%ﬁ%emf&eniii 15 14,4 97,0 82,6 £ 1,4
Vi Tr 4

< wtal 16 14,7 100,2 85,6 * 1,0
DHTHag X
Experimental 15 14,6 76,4 * 1,0

?
Yerpepruft ONHT(BO3pacT TeIAT B HAUANE ommra 1,5 uegﬂn&)
0 The fourth experiment (calves' age at the beginning of the experiment is 1.5 month)
TPHuaTenbHEEA KOHTPOID

@%§%§§§§E%%§%r%%ﬂTpoﬁb ¥ % £ ot i I'z
g;%g%zfzcontrel 9 58,6 13,3 154,7 ; 2y
%gé%ﬁia%eﬁﬂ 9 59,7 220,9 161,2 ; 3,2
zg;iﬁ:élg% la{l 9 58,9 207,1  148,2 : 2,1
3%3%;1 9 58,6 211,4 152,8 :r 2,6
Experimental 9 58,3 203,0  144,7 2,2

S ——

Anaxﬂ3ﬂpys JaHHH® TaOIHIH, BUIHO,9TO MPHBECH cBuHell OMHTHHX I'Dymi,KOTODHM CKapMIHBAIA KBK~I,
BHme 1o cpapHeRMD C OTPUIATERbHHM RoHTpoTeM:omuTHOR I - Ha I2,6 KT Wia H3 31%(p¢0.01) ,onur=
HO& ITI - ma I2 xr mim HA 18,2%(p¢0.001) , ormTHOR VyII - Ha 18,1 Er Wik Ha 23,9%(p¢0.00I)

NouTH opumaxoBHe ¢ NPHBECAME IWBOTHEX NOJMOXUTEABHOT'0 gOHTpONA. [[pABECH cBIHeR , KOTOPHM









