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S£i__production technology of fodder protein concentrate from keratene containing raw ma- 
^S£lal hydrolyzed by urea

N*0STAPETS
®®ohnological Institute of Food Industry»Kiev,USSR
Jv.ae production technology of fodder protein concentrate (FPC) that is based on weak che- 

hydrolysis of keratene containing raw material by urea has been worked out in the 
^■ev Technological Institute of Food Industry.The break of disulfide of protein-keratene 
^ e s  place under the action of urea and products of its breaking up (ammonia and others) 

Polypeptides which are digested well in the digestive tract are formed.The essence of 
the new production technology of FPC is that that horns,hooves or poultry rough feathers 

loaded into the vacuum horizontal boiler,the capacity of which equals to 4.6m^ in a 
^entity according to 800 and 500 kg.,water is poured into it and the crystalline urea 

added.Then the content of the boiler is subjected to sterilization and hydrolysis un- 
Pressure with the following drying of hydrolyzed mass in the same boiler under vacuum. 

^ried fpc is unloaded,cooled,screened,cleaned from metalmagnetic admixtures and packed 
bags.FPC from the keratene containing raw material hydrolyzed by urea contains per 

Cent smoisture to 10,protein 75-81,fat 1.5-4,substances uncontaining nitrogen 0.5-2,ash 
** »calcium 5.5—4.4,phosphorus 1.6-1.9«The content of amino aoids per 100 gr.of protein 

up 78-97 gr..including irreplaceable ones to 50-59 gr.Digestion of protein in the 
Glanced experiments with pigs made uptFPC from horns and hooves - 92%,from poultry rough 
Others - 78%.Feeding to pigs It.FPC from horns and hooves has given additional over­
sight 0.7-0 .8t.,from poultry rough feathers — 0.5 5—0.45t.Specifications technologi— 

instructions of fodder protein concentrate production from keratene containing raw 
®aterial hydrolyzed by urea have been worked out.

^i£_neue 'Peehrmi 0Rie der Produktion des Futtereiweißkonzentrata aus dem keratinhaltigen 
^i£Sh den Hnmstoff hydrolysierten Rohstoff
S*°STAPEZ

Hochschule für Technologie der Lebensmittelindustrie, Kiew, UdSSR
der Kiewer Hochschule für Technologie der Lebensmittelindustrie ist die Technologie
Produktion des Futtereiweißkonzentrata (FEK) ausgearbeitet. Diese Technologie ist auf 

^ oberflächigen chemischen Hydrolyse des keratinhaltigen Rohstoffes durch den Harnstoff 
^S^ündet. Unter der Wirkung des Harnstoffes und der Produkte seiner Zerspaltung (Ammoni- 
^  ^hd andere) erfolgt im Molekül des Eiweiß-Keratins bei der Bildung der Polypeptide,die 
® ^Sendarm gut verdaut werden, das Zerreißen von Disulfid- und WasserstoffVerbindungen. 

048 Wesen der neuen Technologie der Produktion des FEK besteht darin, daß die Hömer.Hufe 
die Doppelfläche des Geflügels entsprechend 800 und 500 kg in einen horizontalen Va- 

'Httkessel mit dem Umfang von 4,6m-i hineingelegt werden. Dann wird der Inhalt des Kessels 
te* Druck sterilisiert und hydrolysiert. Danach wird diese hydrolysierte Masse in dem- 

S81ben Kessel unter Vakuumwirkung ausgetrocknet. Das ausgetrocknete FEK wird ausgeladen, 
8®kühit, durchgesiebt, von metallmagnetischen Beimischungen gereinigt und in die Sacke

6rPackt. Das FEK aus dem keratinhaltigen durch den Harnstoff hydrolysierten Rohstoff ent­
hält - - - - - - -  o
St, Dozenten: die Feuchtigkeit bis 10, Protein - 73-81, Fett - 1,5-4, stickstoffreie 
’0ffe - 0,5-2, Asche - 7-11, Kalzium -3,5-4,4. Phosphor -1,6 -1,9. Der Gehalt der Amino-

^üreil pro 100 Gramm ¿es Proteins beträgt 78-97 g! darunter unersetzbaren bis 30 - 39g- 
aHrend der Yfeohselstoffversuche mit den Schweinen betrug die Verdaulichkeit des Proteins 
j,60 aus den Hörnern und Hufen - 92%, aus der Doppelfläche des Geflügels - 78%.Das Ver- 
Uttern den Schweinen einer Tonne FEK aus Hörnern und Hufen gab die zusätzliche Gewicht- 
Jbhhme 0 ,7 _ 0,8t, aus der Doppelfläche des Geflügels 0,35 - 0,45t. Es sind die tech- 
8ohen Bedingungen und die technologische Anleitung zur Produktion des FEK aus dem kera- 
l,̂ lal'fcigen durch den Harnstoff hydrolysierten Rohstoff ausgearbeitet.
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H.OSTAPETS
L ’ I n s t i t u t  t e c h n o l o g i q u e  d e  l ’ i n d u s t r i e  a l i m e n t a i r e  d e  K i e v , U . R .S .S .

A l’institut technologique de l'industrie alimentaire de Kiev on a élaboré la technologie 
de la production du comprimé de protéine (CPA),basée sur l’hydrolyse chimique superfi­
cielle de la matière et contenant la kératine,hydrolysée par l'urée.Sous l'action de l'u­
rée et ses produits de décrochement (ammonique et d'autres) on fait produire la rupture 
des liens à disulfure et hydrogène dans la molécule de la protéine-kératine avec la for­
mation des polypeptides qui sont bien digérés dans le canal digestif.L’essentiel de la 
nouvelle technologie de la production de CPA consiste en ce qui on charge des cornes, des 
sabots ou de plumes grosses des oiseaux dans le chaudière horizontal de vide du volume 
4,6m5 en quantité de 800 et 500 kg, submerge de l'eau et on ajoute encore de l'urée en 
cristal.Puis le contenu du chaudière est soumis à la stérilisation et l’hydrolyse sous la 
pression avec la séchage suivante de la masse hydrolysée dans le meme chaudière en vide. 
CPA séché est déchargé,réfroidi,passé au sas,on le nettoye des additions métalomagné - 
tiques et puis on l'emballe dans*les sacs.CPA de la matière contenant la kératine et hyd- 
roly3é par l'urée se compose deshumidité près de 10,protéine est de 73—81,graisse 1,5— 
substances sans azotique 0,5-2,cendre 7-1'! »calcium 3»5-4,A,phosphore 1,6-1,9- Le contenu 
desamino-acides sur 100 g. de la protéine est de 78-97 g- y compris irremplaçable près de 
30-39 g.Les essais d'échange faits aux cochons nous ont montré que la digostion de la 
protéine constituait:CPA des cornes et des sabots près de 92% et de plumes grosses est de 
78%.Après avoir mangé un tonne de CPA reçu des cornes et des sabots les cochons donnaient 
des accroissement en poids égale 0,7-0,8 t,et de plumes grosses est de 0,35-0,4-5 t.On y a 
mis au point des conditions technologiques et une instruction technologique de la produc­
tion du comprimé de protéine alimentaire de la matière contenant la kératine et hydroly­
sée par l'urée.

JioBaa gexHQjrcrH.fi npoHOsojcTBa KOPMQBoro fleaicoBoro KOHueHTpa?a H3 KépaTHHcoflep&ampro cHPiS> 
nutPOJiH3QBaHHoro MoqeBHHofl.
H.r.OCTAIMJ

TexHoaorHqecKMü HHCTHTyT namesoft npoMHmaeHHOCTH,r.KH9B,CCCP

Khcbckhm TexHô oraraecKKM HHCTKTyiOM niirçeBoft npoHHuuieHHocTH paspadoTana TexHonoma npoH3" 
BOflCTBa KopMOBoro âejraoBoro KoimeHTpaTa (KEK),ocHOBaHHaa h» noBepxHocTHOM xhmhuockom rafl 
pojiK39 KepaTHHCOflepsarçero capba MOceBHHofi.îIofl fleftcTBHeu MO'-ieBHHH h irpoflyKTOB oe pacrçenx8 
Hna(aKMHaKa h spymx)npoHCXoflKT paapHB ̂ HcyafcfMflHax a BOflopoflHHx CBH3eft b Hoxexyae 
HepaTHHa c oCsp&soBaKKSM nojnmen¥HACBfHOTopHe xopomo nepeBapHBaDica b xejtyfloiHO-KHHeuHO« 
TpaKTe.CymHocTB hoboU t0Xhojiophh npoH3BOflCTBa KEK saKjnouaeTCH b tom,uto pora.KonHTa xM 
nOfiKpHAOK ittfith sarpi'acaBÏCH B BaKyyMHüfl ropHSOHTaHbHHft K0T8JI 8MKOCTMO 4,6m B KOAHUeeTBOt 
cootb8totb8hho,800 x 500 xr,Kŷ a samBaeTca BOfla h bhochtch KpacTajuiHuecKaa MoaeBKHa. 
3a¥8M coflepraaoe xosuia noflBepraeïca CTepmra3aqini h rnflpojM3y nofl AaBmeHHeu c nocaê y»̂ 8 
cymcoft nmpo£H30BaHHoft u&cca 3 tom se KOTse nofl BaKyyMOM.&icyneHHHfl KBK BurpyaaeTca,ox- 
Jnâ ae¥CH,npoc8HBaeTca,oqœnaeïca ot MeT&uiGMarHHTHHX npmraceft x ynaKOBHBaeTca b uemxH. 
KEK H3 HepaTmicoflepiamero caphii, rĤ poJHaoBamîoro mouisbkhoA, coflapxHT, % : BaarH - flo 10,np0"̂ 
TeHHe. -73-81,xapa -I,5-4„<5e3a30THCTHX BarçecTB -0,5-2,30jm -7-II,KaübipiH -3,5-4,4»$oc$op*̂  
I,6-1,9.CoflopKamse auHHOKifcao? Ha 100 r npo*enna cocTaBsaer 78-97 r,B tom nacae H83aM8H*̂  
mhx - flo 30-39 r.B o6m8hhhx onHTax Ha cBHHbax nepeBapioiocTb npcTeana cocTaBoia:KEK *3 P° 
ros h EonHT -92%, as nô pcpuoca îithuh -78%. CKapujiHBaraie cbhhbhm I t KEK M3 poroB a koiM* 
flMO flOnOÆHKTSJÎbHHft npHB8C 0,7-0,8 T,M3 nOflEpHIMl HTMHH -0,35-0,45 T.PaspaÔoTaHH TSXHM" 
uecKHe ycJsoBHH h TexHoaorHuecKaa HHCTpyKHïia no npoaaBOflCTBy KEK ms aepaTBHCOflepaarçero 
CHpba,rHflp0XH30BaHH0r0 MOUSBHHOfi.



rexHoaoraa npoHSBojcTBa RopMOBoro geJiKOBoro KomieHtpaTa h 3 HopaTtmcojiepaamero curibg. 
£gfiP0JIH3QBaHH0r0 M0q9BHH0ft.
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H.r.OCTAIIEq

ïaxHojîorHqecKHfl HHCTHiyT rouqeBoft npoHH3raenHocTH,r.KiieB,CCCP

- KepaTHHCOflepxaqe« cupbe - porax.RoniiTax ï^ b o t h h x,no^KpujiKe iithuh: a OTxoflax nepo-nyxoBo- 
ro CHP!,rt coflopsHTCH flo 85# ÖeJiKa-HepafHHa.KOTopuft b hbthbhom coctohhhh hb nepeBapHBaeTca 
ni'HH0BapHT9JibKHMH npoTeoOTTHiîecEHVK $epM0HTaMH H3-3a Hajiinma Mea^y nojmnanTHflHHMH penouKa- 
' m  M°JteKy¿m ösjiks KperncHX flHcyjib îtpHHx h BOflopopHHX CBHseft,He pacmanxffloinHxcH npoTea3auH.
Hg aiomoKHCxoTHOKy cocTaBy KeparnH hbjikötch !iojihop6hke¿m ÓejiKOM.nocROJibxy b hom coflepsarcH 
3ce H63aweHHMue emhhokhcxotk.H3bocthh8 b CCCP h flpyr«x crpaHax cnocoôu npeBparçeHM öexRa- 
^epanma b nepcBapmiyu fopiay a Mcnojtb sobehhh KepaTHHCoflepxaqoro cupb« pan kopmobhx peaeft 
°CHOBaHH Ha KHCAOTHOM,HjaJIOHHOM M H  $epM6HTaTHBH0M rHflpOBH3B.KOTOpHO HM6BT pHfl HCflOCTaTKOB. 
ÏÏPH KHCBOTHOM H rçeROHHOM rHflpOBH36 IipOHCXOflHT pa3pymeHMe MHOrHX aMHHOKHCBOT, B TOM HHCJie H 
HeaaMeHHMHX.B pe3yaí>TaTe nero CHHzaeTCH ßHOHoriraecKaH peHHOCTb roTOBoro npoflyKTa.Ilpopecc 
llP0H3B0flCTBa kopmobhx npenapaTOB yKa3anHHMH cnocofíaMH npepuBHHft h fljiHTejibHHfl ..Ujih ocyrçecTB- 
^ghmh 3THX cnocoCSoB HeoÖxoflHMo H3roTOBJi©HHe cnepnaJibHoro oÓopyflOBaHKíi,co3flaHne oTflexbHHX 

* UexoB.a Taxas ocboshhs TexHOBor»« noxyqeHHH KepaTOJiHTiraecKHX $epMeHT0B.Il03T0My 
flSHHHe CnOCOÖH H8 nOByMHBH nncpOKOrO ITpHM6H0RHH B np0MHJUieHH0CTH.np0H3B0flCTB0 poro-KOnHTHOfl 
8 nepbeBoft MyKH,ocHOBaHHoe Ha BOflHO—toiuiobom rHppoxH3e nop paBJieHHeM.He oÖecnoHHBaeT noxy- 
8eHKe xopomo nepeBapHMoro Kopua,BCJieflCTBHO HefloctaToqHoro pa3praa flHcyBb$nflHHX h Bopopop- 
!iax cBH3«ft b MOJteKyne ÖeaKa-KepaTHHa H,KaR noKa3axH nposefleHHHe Haim oithth Ha cbhhi>h x,Ta— 
KajI luioxo ycBaHBacTCH b opraHH3iie xnBOTHnx.Pa3paÖOTaHHa5i b Khobckom rexHOJiorituecKOM 
^CTHTyre ranneBofl npoißflnaeHHOCTH tcxhoxothh npoH3BOflCTBa KopuoBoro ÖexKOBoro KonpoHTpaTa 
vKBK) KopaTHHCOflepsamero cirpbH ocHOBana Ha noBepxHOCTHoii xhmhhöckom rnflpoxH3e poroB, 
kouhï xhbothhx h noflKpmiKa nTjnçi MOHOBHHoft.IIofl fleftcTBHBM MoneBHHH h npoflyKTOB ee paciqen- 
Sshiui (amoiíiKa h flpyrnx) npoacaoflH? pa3paB flacyab$npHHX h BOflopoflHHx cbhsoA b MoaeKyjie 
®*BKa-K9paTHHa c 0(Spa30BaHH»M KpynHHX nojumenruflOB,ROTOf«e noflflauTCH cynnce,xopomo nepeBa- 
P®Ba®ïCH B 3MByflOqHO~KHM«HHOM TpaKTB.CynpOCTb HOBOÄ TeXHOBOrHH np0H3B0flCTBa KBK SaKJIBHaOT-
Oi? Vj» tom,tito pora,KonHTa jkhbothhx a nô RjauioR nrupa 3arpyaanTCH b BaKyyMHHß ropH30HTaxbHHfi 
e°to* amtocTbB 4,6 a3 b koxotoctb«,cootbotctbohro,800 a 500 nr.Kyfla oflHOBpeMCHHo sajtasaeT-
f* «Y ^ao#a m BHocasca KpacTaMiraecKaa MÔ eBKKa.SaTOK cupbe nô BepraercH ctsphjshsatsaa h riwpo- 

ßOfl ̂ aBJteHHea c nocaê yraneÄ cymcofi niflpojni30BaHHOft iiaccu b tom *e kohs nofl Banyyiioii. 
°̂P«aa&HO rngupojoisoBaEHas nncBapa npeflCTaBxaaT coöofl pnxJiyn.cjierKa JinnRy®, ô HopoflHyu aop- 

Baccy c sanaxoa capoBOflopofla m auMHaKa.no napa BHcymBaHHH capoBOflopofl a ainoiaK yae- 
î̂ ÏÏB*®Tca,BKBapa c t ah o b k t ch CBOtaee a paccHnaerca b nopomoR.BacymeHmiä KBK BHrpyaaerca,
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oxjnuwaexca,otJK̂ aeTca ox íiexauoiiarHiiTHHX nprajecefl w ynaKOSHBaexcH 3 Merco.B KBK K3 Kep»' 
THHcoflepsamero capta,riwpoJ!H30BaHHoro MoaeBaHOfé.coflepsffl’ícâ iBnarH - .o lO.cuporo npore»
Ha - 73-81,rapa - I,5-4,6e3a30THCXHX EemecxB - 0,5-2,30j k - 7-lI,KajibUHH - 3,5-4,4,$oc4>o 
pa - I,6-1,9.Cofl«p*aHHe atoraoKHcaoT Ha 100 r npoxemia cocTaBaaeT:B KBK hs poroB h kobut ' 
90-97 r,B, tou rntcjie nesaMOHHMHX - .o 39 r;a KBK hs no.KpüiKa nxMip - 78-82 r,s tom oca 
He3aM®;nosx - .o 30 r.IIpH stom b KBK co.epxaTCH Bce HesaMOHHHHe ekhhokkciioti^ kojihoctbo 
KOTOpHX 6oabffl8 KJO pfiBHO TaKOBMli B MHCOKOCXHO» , pKÓHOft MyKO,CyiHBHHOM OÓpaie.B otíueHHHX 0^ 
Tax h& cBHHbíDC napeBapHMoexb npoTSHHa cocxaBMa:KEK as poroB k xoitht - 92*,H3 hoa«?1̂ *8, 
nTHEpa - 78*.CKapiaHBaHHe KBK He chkkeuio nepeBapimocTb nsíxaxercbHHx Ben^ecTB papHOHa.C «eJIbí 
HsyaeHHH m h h h h h  mou6bkhm h npoflyKTOB ce pacqenaeHHK Ha opraraíSM o b o t h h x  c o.HOKaMepH«« 
seay^KOM «tura npoBefleHH onHXK Ha Óojihx Kpacax k c b h h w i x.B pesyrcbiaxe cEapwjiHBaHHH KBK &  
KepaTHKCO.epzsaiqero cupta,rK^pojmsoBaiiHoro mohsbhho« b hphhhtkx KOHHeHTpapHHX.Ha npoTa*  ̂
4-5 Mecapes b .ose 6 r ( b h s w í  onHxa) a oí 2flo6 r/ar fflsoB mecchí b kohho onuTa) «ê  
yctaHOBJieHO KaKHX-jmtfo tíMOXHMjraecKHX h Mop^ojioranecKiix HSMeHCHHft b opramwMe apac h cB* ^  
fr* vayvemz k o ph o b o» peHHOCTH KBK K3 KepaxHHCO.epaamero CHpbH.nwpoaHSOBEHHoro MOOB^^V 
a Taaxe poro-KonHTHOfl h neptesoil MyKK.norcyoHHKX soflHO-xenaoBHM r^poosoM no. W™*"*9*' 
6wm npoBSflem-í 4 HaynHO—np0H3B0.CTBSHHHX orarra: 3  - Ha cbhh b h x h I  -  Ha TeJiHxax.Ora«« ^ 
BOflHJiHCb HE CBHHbHX KpynHOfl Óercoft nopoflH.no.oÓpaHHHX no npHHmmy aaaaoroB.B cocteb P8® ^  
na CBHHeft nepBoro onHTa BxoflWiH jraiíeHHaH h HyKypysnaH .epxb.ceHHEH «yaa JnmepHH.cyme 
o<5paT,oóec$TopeHHHfl Max.noBapeHHaa coab.OcHOBHO« pailón o n l  cxpHHaxercbHoro u a # P  

6 w  ctíaJiaHCHpoBaH no k o p m o e h m «.m e m ,BMTaMHHHo—MHHepaabHOMy cocxaBy,HO c ^

BapHMoro npoTeuHa 20-25*. flaHHHÜ .e$®px nepeBapraoro npcTeraa bocüojihhjich m b o t h h * 
SHTejibHoro KOHTpoaa 3a cnex .onoJBmxeabHoro cKapMHBaHHH 165 p cymeHHoro 06pa*a;cB 
onnxHoft rpynnn I - sa c,.i ^  165 r KBK-I ns poroB h koiiht , rHflpoJiHSOBaHHHX «oob 
H OHHTHOft II - 3a C »  165 P porO-KOnHTHO« MyKH.CBHHCR nOBOBB^bHOrO KOHTPOXH BTOP
OnHTE KOPMHTCH KOMCÍHKOpHaMH.CÓaaaHCHpOBaHHHMH HO nHTaTBHbHHM » * » » . , .  KHBOTHHX 0*P ^
■rejibHoro Kompcaa h ofíhthhx rpynn Btoporo h TpeTtero onaroB - KoutíHKopuaMH.noayneH^^ 
cneHpeHenTEM.B kotophx sanen^cb BHCOKo6e,KOBHe KopMa ( c y ^  odpaT.coeBH« mpo , ?
Haa H MHcoKocTHafi HyKE.cyxne KopMOBHe flpo«H)«a H W  ■ KyKyPyany* fleprb.aTHM o  ^

c n e H K O M6 H K o p Ma x  c o s * ^  ae $ * w *  n e ^ ^ o r o  n p c T e n n a  ( 2 6 - 9 5  * > . « « < * *  b o c h o ^  ^
bothhm onHTHHX rpynnsIII h YII - sa c w  flonoffiniTeJibHoro CKapiuiHBEHHH KBK-I;J » ^
e n e s  R& m  K E K - 7  s i a  n o f lE p a o iK a  n T H H H . r M f l p o o s o B a H H o r o  n o « B H H o f l ; I I , i y  h  Y U I  -  s a  c  ^  ^  

K o n H T H o ñ  n y K M j y i  .  x - sa c o x  ^  n e p t e B o S  M y K H .K o p M a c H a p ^ n B a o  e x p o r - o  n o  B e c y  ^  

n e t a  H a  bc*, r p y i m y .c H p H M H .y ^ a a H e H H H M H .f l B a  p a s a  b c y w H . K B K . p o r o - n o n H T H y »  >  n e p *  ^

aaflEB̂ H 3C6M OHHXHHH rpynnEH CBHHeft B KE^OM OHHXe B OflHHEKOBOM KOXHHeCXBe.. a ^  
xa™cb,HCX0flH hs HopM KopMJiBHHK h c yoxoH ho^ o* noeflaeHOCXH KopMOB.Bo.ono« o y 9 of 

H3 aBXonoKXtOK no norpetSHOCTK bhbothhx• üoflonHTHHe cbhhbh co.epaaxHCb no rpy ^  
.eífcHHX cxaEsax.CBHHea no^eprara b sBonnsBaHm) o  pe 3 Kaa^e i5 A««a onaxa.̂ ra

1 0 . 2
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*OB:nepBoro - 1 0 2  flHH.BToporo - 1 3 6  flHeft.-rpeThero - 1 4 0  flHefl.IIpHBecH cbhhoA 3a nepno« oraTOB
nPKBoneHH b Tatome. .IIpHBeCH CBHHefl H T6KHT 3ft nepHOfl OIIHTOB,Kr.

Additional overweight of pigs and oalves during experiments,kg.

TpynnH
Groups

i F ojiob b  :lHBafl uacca. L iV in g  m a s s . jilpH B ec
: b  H aqajie oiM Ta : b  koh us  onHTa' Humber .of heads.at the begin- 

* in the ’ning of the 
!groups :experiment

” — 5— : 3

.at the end of 
’the experiment

~°gative Control. «OJIOKHTeJIbHHft KOHTpOJtb 
positive control. 
^OiTHaH I 
experimental ^ W T H a a  I I  
•Experimental

'KHaTeabHHH kuhtpujid-'jgative control0OaojfflTeJIbHHB KOHTpOJIbpositive control
§ n a T H a n  I I I  Experimental 
§HHTHa h  IY Experimental n̂HTHaH y Experimental p̂HTHaa yi '‘Experimental

8 28,6 69,2 40,6 ± 1,8

8 28,0 81,5 53,5 * 2,1

8 28,3 81,5 53,2 ± 2,7
n 2R.9 71,3 42,4 ± 2,9

CBHHeft b Hanajie onHTa 3f5 Mecjma) 
it the "beginning of the experiment is 5.5 months)

17 28,4 94,4 66,0 ~ 1,6

16 28,1 108,2 80,0 ±1,4

16 27,8 105,8 78,0 ± 0,9

15 28,5 96,4 67,9 - 1,3

16 28,2 100,8 72,6 t 0,6

16

2

28,0 

: 3

91,1 

:_______ 4

63,1 * 1,5 

c 5

15 14,D »v *Um b *m h 8 oitht (B03pacT tcjiht b HanaJie onHTa 1,5 MecsmaJ H a T B e p T H n  OUHTv B u o p a  o f  t h e  e x p e r i m e n t
14,6 91,0

UTpjmaTOJIbHHft KOHTpOJIb 
b®Sative controlUOJIOJCHTeJlbHHH KOHTpOJIb
t e H s e icontro1

9 59,8 203,6

9 58,6 213,3

9 59,7 220,9

9 58,9 207,1

9 58,6 211,4

9 58,3 203,0

1.5 month)
75.7 ± 1,5
93.8 - 1,2 
82,6 t 1,4 
85,5 ± 1,0 
76,4 ± 1,0

is 1.5 month)
143.8 ± 1,3
154.7 ± 2,4
161.2 ± 3,2
148.2 ± 2,1
152.8 i 2,6 
144,7 ± 2,2

A*a*H3HpyH flaHHKe Tataop.BfflW.wo npHBecH^HHe^onHTHHX 3Î 0.0I),onHT-
no cpaBHerono c oTpimaTBKbHHM KOHTpojieM.o im th o  > .  0 0 I )  n

-  m  -  >  B  »  -  >  I8,2*(p<0.00I),oinrotofl i l l  -  -a 18,1 -  -  *  23’*  ^
"»W« ORHHaKOBU. C np.MC.KH HHB0THHX nOBOKITeJIbHOro EOHTpoJIH.npHBflCM «»"" .
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flaBajttH KBK-7, öhjih BKrae npoTHB OTpHpaTeJibHoro KOHTpojim onHTHoß y -  Ha 6,6 xr mh  Ha 10*
( p = 0 . 0 0 1  ) , o n H T H o fl I X  -  Ha 9 , 8  Kr m jih  a a  I 2 , 9 * ( p < 0 » 0 0 I ) , H O  Hima n o  cpaBHeiHMO c  n o s o r a r e j n .'  
HHM KOHTpoÄCM Ha 7,4kf hjih Ha 9 , 3 5 i ï p < 0 . 0 0 I ) . n P HBOCH MEOTKHX( KO'.’ optiM cKapMJiHBajiH poro-K O - 
nHTHyio MyKy xoth h b h b is,hom cBHHeS rp y n m i oTpim aTOJibnoro KOH?poj5H,oflHar.o pasHHqa m*Xi Kir 
MH HeflOCTOBepHaH,30. HCKJIKmeHHeM OnHTHOft y i l l .C a iü iÖ  HH3KHä ITPHB0C nOaynOH OT CBKHeft.KOTOptf* 
cKapMJiHBajtH n e p te s y io  M yK y,a hmchho: onuTHoi* y i  -  ö 3 , lK r , iT O  ukko npoTHB OTpHpaie x c H o r o ko 
posa na 2,9  Kr hjih Ha 4,4%(p>0.1);oriHTHoi? X -  76,4 kp, to ec?b T a so »  x e ,r .a H  h khbothh x  ot?h
paTeJIbHOrO Rompo;!«. HeOÖXOflKMO OTMOTHTb.HTO CpeflHSCyTOHHHO npHBQCH CBHH6ft,K0T0pSDi flaBaXK
K B K - I  h K B K -7  b TpoTbOM onnTe.cocTaBiuiH 670 h 6 I I  r,a khbäh Macea k Komjy onura b B03pa°? 
6-6,5 mochte flocTHraa 108,4 h 100,2 Kr,hto oTBenasT TpeÖOBaHKHM Öokohhoto OTKopMa.CKap«'  ̂
ÆHBaroie cbhhijHm I  Kr K B K - I  nosBoraio nosynHTb flonojmHTOJibHaß nproec no cpaBHomœ c  shbot«« 
MH oTpnnaTejrbHoro KOHTpojiH OT 0,535 flo 1,147 kp.KEK-7 - ot 0,316 flo 0,621 Kr.poro-Kon**«0 
MyKH - OT 0,085 fl0 0,118 kb h nepbOBofl vym - ot 0,044 flo iranyc 0,129 Kr.nPH KOHïpoJibHO*

Heftmero Mycicyjia ciihhm yRaaotmiu ------------*-
CBHHefl oTpiîpateJibHoro KOHTpojiH,ïïpH oprasojienTHHecKof! opemte KauecTBa îiaca ho ycTaHowr®»0 
paSJIHHHa M W  MHCCM KHBOTHHX paMHHHHX nOflOITHTHHX rpyHH. PaSHMip B COflOpHaHHH MOHeBHH« »

qoTBepTHft onHT npoBOfleH Ha 6 rpynnax tojiht nepHo-necTpofl nopoflH.nofloÔpaHHHx no rx p M W W ! 

aHasoroB.PaimoHH cocTaBJuuiHCb b cootbotctbhh c noTpoÔHOCTbio tojiht h c ynetoM noJiHOÄ no . 
mocth KopMOB.KopMa aaflaB&nH CTporo no secy c ynoTOM Ha bcx> rpynny.TejiHTaM oTpupaTOJibHO 
KOHTPOHH H OHHTHHX rpymi 3a HOpHOfl OIMTa CKOpMJieKO CHHTOrO MOJIOKa Ha 707 Kr MeHbme,H0«^ 
pA«,™. TrnirniimT«jn,HOro KOHTDOHH• HOM COSflaBaJICH flO$HipiT nOpOBapHMOrO npOTOHHa flO

1

]

]

_ __  „r- » „_________ _ T TOI.T TT Q TT a TmrrnJlHMTaJIbHHß nPHBOC np0**1"

BaTb fMC0K060JIK0BH«,X0p0ra0 nepeBapHiam.IlUJinvTHonnmx-* --- *--—
KHBOTHHX COOBHñ mpOT.HHCHyiQ.MHCOKOCTHyiO H pHÖHyD MyKy,KOpMOBHO flpOïSH,CHHTOO MOJIOKO.

MHCO H KpOBH nOflQÏIHTHHX CBHHOß HO OÔHapyiKSHO.




