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The optimization of energy capacity of the processing equipment of the meat industry

AN .BOGATYRYOVand K.N +MIZERETSKY

e Moscow Technological Inatitute of Meat & Dairy Industries,

Moscow, USSR
84D KONTCHAROV

The 411~-Union Meat Research Institute, Moscow, UBSR

The broblem of energy resources in the meat industry can be solved through the optimization

equipment = starting from the receipt of raw mete-

Malg to the distribution of finished products to consumers. At present, most emergy-con-

""ltng are meats heating and refrigerating precesses and equipment,
Bon-linear character of optimization ways, which are derived analytically, the historical
acter of the units proper to measure the optima - all these peculgarities bring forward
y demand for replacing the traditional means of the analysie of meat technological systems
th more modern ones. The paper indicates how, in the absence of a unique equation for

blt&nce condition ( utilizing the existing energy resources), energy expensss in the meat
duetry can be optimized and new low=-energy-consuming meat products can be prepared,

8y

ung der Energieintensitd
:::BOG TYREW und NN MISEREZKY
¥oskayer technologische Imstitut fiir Fleisch~ und Milchindustrie, Moskau, USSR
g'D'K‘)NTscmow
n unions-Forschungsinstitut fiir Fleischwirtachaft, Moskau, UdSSR
2:‘ p""’bleln von Energiequellen fiir die Fleischindustrie kann durch die Optimierung von
q,:hn"l%ischen Vorgingen und Ausriistungen von der Rohstoffsannahme bis an die Lieferung
g f“tisen Produktion en die Verbraucher geldst werden. Zur Zeit sind die technologi-
Song, 'OTEEnge und Ausrlistungen flir die Wirme- und Kiltebehandlung von Fleischwaren be-
M‘" Snergieintensiv. Das nichtlineare Wesen von Optimierungswegen, die mit Hilfe von
Opt Tischen Mitteln gefunden werden, die Historizitét von Einheiten zur Bestimmung des
tgchu"‘ ~ all diese Besonderheiten fordern es, die traditionellen Analysemitteln von
Re °1°81!!chon Systemen in der Fleischindustrie durch mgvderne zu ersetzen. In der vorlie-
Gleim Arbeit wird gezeigt, wie es unter Bedingungen der Abwesenheit einer einheitlichen
: des Btoffszustandes (bei der Ausnutzung von vorhandenen Energiequellen) die Op=
‘le;mns des Energieverbrauches in der Fleisohinduatrig und die Herstellung von neuen
S2ichtintensiven Fleischwaren realisiert werden konnen.
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Optimisation de la capacité d'absorption de 1'énergie de 1'équipement technologigue
pour l'industrie de viande

A.N.BOGATIREUV et N.N.MIZERETSRY
Institut technologique de Moscou pour 1l'industrie de viande et de lait, Moscou, URSS |

G +D.KONTCHAKOV ‘
Institut de recherches pour l'industrie de viande de 1'URSS, Moscou, URSS

Les problémes des ressources énergétiques de 1'industrie de viande peuvent étre résolus

pour le compte de l'optimisation des processus technologiques et de 1l'équipement sur

toute la ligne dés la réception des matiéres premiédres jusqu'a la livraison des produit®
finis aux consommateurs. A 1l'étape actuelle les processus technologiques et 1'équipemoﬂt
pour le traitement thermique et frigorifique des produite carnés sont les plus capable®
d'absorber 1l'énergie. |

Le caractére non linéaire des voies d'optimisation qu'on peut déterminées & l1l'aide |
des moyens analytiques, l'historicité des unités mémes du mesurage d'optimum - toutes

ces particularités provoquent la nécessité de changer les moyens traditionnels de 1'and”

lyse des systémes technologiques de 1l'industrie de viande en ceux-ci plus modernes.

Le rapport montre de quelle maniére, dans des conditions d'absence de l'éqguation commun®
d'état de la substsnce (& utilisation des sources d'énergie existantea), peut-on péalise®
l'optimisation de consommation d'énergie de l'industrie et la production de nouveaux

types de produits carnés & petite capacité d'absorber 1'énergie.

OnTAMA38TAS 9HEDPIOBMKOCTA TEXHOJOTAYECKOr'0 060pYNOBAHAS MACHOR NPOMHUAEHHOCTE

I'.J1.KOHYAKOB :
BoecowaHuft HAYYHO-ACCASNOBATENBCKAR MHCTHTYT MACHO# npoMumieRHocTH, Mocksa, CCCP

A.H.BOTATHPEB, H.H.MASEPELKMI
MocROBCRH# TeXHOAOTHYSCKAR MHCTATYT MACHOK M MojouHOM npomumaeHHocTA, Mockma, (0003

lIlpodiemMa 5HEPreTHUSCKAX DBCYPCOB MACHOM NpOMHMJIEHHOCTA MORET OHTh pemeHa 3a C4eT on T

8anAl TEXHOJOTAYECRAX NpPONECCOB A OCODYLOBAHAS HA BCeM HOyTA OT ODHGMKA CHDBA 1O RocT8
roToRoft NpOXYROAA NOTpeCmTeNsM. B HacTosuee Bpema HapCo/lee BHEPTOBMRAMA ABNANTCA Texi0”
JOTA98CKAE NPONECCH @ OGOPYNOBAHAE A TEMNO0BO% A XONOAWIbHOR oOpacoTHA Macon pOLYRTOB |
Hennmefluuft XapakTep OyTefl OOTAMASALHAA, ROTODHE HaXONAT C [NOMOWBD AHAAATAYECKAX cpeﬂcrﬂéb
ACTODHYHOCTH CAMAX GIMHHI A3MEDEHAS ONTAMYMA — BCE 9TH OCOCEHHOCTA BHIBAranT norp865°°

B 38MeH6 TPAINAUMOHHHX CDEACTB QHANA38 TEXHOJIOTAYECKAX CACTEM MiCHOR NPOMHMBHHOC TH sa
Jiee COBpEMEHHHE. B CTATHE IOKA3AHO, KAK B YCAOBHAX OTCYTCTBAA 6MMHOI'0 ypaBHEHAA 00°T°|w,
pemecTBa (IpM ACNONB30BAHAA CYUECTBYMUAX ACTOYHAKOB BHEPTAM) MOXET OHTB peann3oBaHa on 3
MA3aLAA SHEPI0SATPAT OTPACIA H OCYWECTBAEH BHOYCK HOBHX BALOB HE2HEPrOEMRAX msconpo
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1eCKOT'0_ 0CODYNOBAHMA MACHON JIDOMHUICHHOCTH

S RMR MHCTHTYT MAcHOM npomuiensocTu, Mocksa, CCCP

MACHO# # MoJjouyHo¥ npomuuIeHHocTH, Mocksa, CCCP

B BeIym¥X CTPaHAX MMpa B YCJOBUAX YKDYNHEHHA, UEHTpasIH-
mMAconepepadaTHBANIMX NPEeNIPUATER COBpPEeMEHHHM OGOpYIOBSHKEM,
[ Ha YpOBHEe paiiOHOB, PETHOHOB M IEJHX KOHTHHEHTOB SBJAETCA
mHOTUMX Ipodaem (A.J. OpnoB, I978), HO ONHOBPEMEHHO ¥ HMCTOUHWKOM

BO3pacTawiieTo MUPOBOTO NOTPEOJEHRA NEPBUYHOM 3HEPTHMA
IpogyiemMa BHHEKTUBHOI'O HMCHOJB30BAHMA JHEPreTHYECKAX pecypcoB
BeChMa aKTyaJbHOM.

Tadmma I !

ARy L L Table 1
Hacenenue, YnespHOEe noTpeldJeHne
MJIH , €. 9HEpTMM, Kr/(d4en.ron)
Population, Specific consumption of
mln energy, kg/man-year

3796 2320
4050 R720
4480 3350
4600 3700
5200 4800

ApruM momTBEpEKIEHEEM 3TOrO NOJOXKEHHA ABJIANTCA NAHHHE O NMHAMMKE YBEJMYEHUA pacxona
epPCDFLYDOOD no orpaciu 3a mepuon I970-I978 r.r. B % k 1966 r. (rada. 2).
Table 2. Tadymia 2

Tonxm Year

1970 1975 1976 1977 1978
(nuan) plan

24,3 45.5 52,2 53 58,3

27 .3 81,1 87,0 94,8 07 1

73,5 75,3 87,4 89,7 9,4
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a NPOM3BOICTBO H ero coluaxbHad 5QPeKTHBHOCTD B3aUMOCBASAHH IJIA
arbTyx, 1978), sHeprerudeckad mpodaema mMsAconepepadaTHBAKMETO
2 TONBKO 32 CHYET ONTHMMBALMK TEXHOJOTHYeCKMX HpOLeCcOB M 060py-
. 1 K¥ CHPBA JO NOCTABEM I'OTOBOR MPONYRIWEA NOTPECHTEJM. B HacTodA-
ﬁ BpeMr HauGosee DHEPrOEMKEME ABJANTCA TEXHOJOTHYeCKHe NONCHCTEMH A TEIIOBOR H XOJIOIAIE~
%0pagorry MACOMPOLYKTOB.
% haﬂpﬁmen, HA NPOIECCH CYMKY NMIeBHX NPOJYKTOB 3aTpauMBaeTCA MO 15% romumsa (A.®. Byp-
5 4, I978), ma ODPOM3BOICTBA X0JOoIa A TeXHOJOI'MIeCKMX HYAI MACHO# IPOMHULIEHHOCTH - XO
~ gognedTPG SHepr¥E, OpWYeM IPH Iepexoje OT Temneparyp HOpAlKa - 15°C k TemmepaTypam NOpAMNXa
oy . Pacxon ee yBesmamBaeTcs BIBoe. B 1969 I'. TemIoeMKOCTh MPOAYKIMM mmeBo# ITPOMHIIEHHOC-
Cramnana oxomo 7 Ilx/THC.pyS. (B. B Mixaitnos, I978), a yxe k I974 r. pacxon SHepI¥M Ha

0y & \ .
aBoﬂ(fno mmnm cocrapmn I0 kxaa/kran ( I.S.Steinhart , T1974) . Mexauw3aumsa H &BTOMATU3a-

gy eﬂxeuorc ¥ MaJONpOM3BOIUTENBHOI'0 TPyJia Ha MOJCOGHHX, CKJANCKUX ¥ TPAHCHOPTHHX ONepalpifiX
Ooyg Oyer JONoJHATEeNBHOT0 pacxojna aHeprym jgo 3500 KBT.9 B rOA HA OIHOTO BHCBOGOXIAEeMoT0 pa-
Borarxo, 1979). 9T: gaHHHe NOATBEDRIADLT M TOT (aKT, €UTO eIMHOOOpa3HasA OLieHKa

I’() ((J




¥ OOODYNOBaHMA Ha cerojsunuit neHs oTcyrcTnyeT-
I 5, UTO pemeHue MpoOJieMH 3Heprosarpar B MaCO”
a4aTh C pa3paCOTKH KDUTEDHA 3f(eRTHBHOCTH penolb”

ACIOJIBR0BATE OTHOMEHHE NPOM3BENeHUs nokasaresi
Ha SHepreTHYeCKEH KoafuImenT nosesroro meficrema 060PY”

(I)
A3JIIHHX TEeXHOJOTHMYECKHAX IMpOollecCcoB, xaps”
. I. Kar cremyer ma puc. I, mpu o muaxoB”
OTBeTCTBUE -¢ fopmysofk (I) meHee ar»uepl‘oef"‘KRM
€€ BHCOKMM 3HAYEHHEM IO0Ka3aTend '7//&% ‘
{ 3anadeit IpH ONTEMA3AIMM DHEPTOEMKOCTH TexHOTOTE”
UIX TONCHCTEM MACHO! NPOMHIIEHHOCTH (B yCJOBHAX OTCYTCTBHA e fpHOTO

C i BemMEeCTBA) ABJAETCH AHAIMTHYISCKOS ONMCAHHE ocHOB’”‘D(
EPHCTAK DeasbHHX TeJ (IJIOTHOCTH, SHTANBIHE,
¥ T.0.). 9Ta 3aTaua MOXeT GHTh pemerd
HX Mozese# yKa3aHHHX XapaKTEepHCTHK. 1aX, Ay
acca pPacTBOPOB, NPUMEHAEMHX B mconepepaﬁa‘ﬂmr
nperaraeTca HCHONML30BATH AMIUMTABHYR MOIeJb Tenio”
opa (A) B 3aBUCAMOCTE OT TeMIEepaTyDH (1) = kormeHTP?”
30HH (ja30BOTO nepexojia Upw yesosum [ £ 0) B BuIe:

G /,‘( 0 / ”() fol
BT e b ol (2)
Al 7, 1,

o)
o)

1ePrOeMKOCTE O0pPaGOTKH pPacTBOPOB EWBOTHOT'O npOﬂCXOMe;,
ACTET C NOBHIEBMEM KOHLEHTPalMH ¥ YMEHblaeTcA C oHIR® o
P AeT OCHOBAHHE YTBEPRIATH, YTO HIEPexoj OT TepMOCTeanm y
JOCTHTHYTH B MACHO# NPOMHUJIEHHOCTH CYUIECTBeHHON prOHOM™
CKEX MOIeJiel#t TepMoOuHaMUYEeCKWX XapaKTepHCTHK (apa %0102 0
llecce TEXHOJOTHYecKo# o6padoTku (HazoBHe MpeBpauleHB?: i
mit (I'.]. Kowdaxos, H.H. Mmsepeuxmit m Ip., 1977
k ( W.Woodside , 1958). 0
IeTKO ONKCATH BHEPreTHUecKMe OCOCEHHOCTH Bcelt rpyniH Teﬁ;-y
¢TYPH CHDPBA ¥ CO3NAHMA CTDPYKTYPH OPOIYKTa H» B %
OCBABEJX TEXHOJOTMYEeCKMX NpOIleCCOB Kak Bapka K0A08¢ 8
HWOHHAA CYMKa& MACOUPOJYKTOB (HEONHO3HAYHOCTD o
), HeHTpuyTHpOBaNUe IMNEBHX XMIKOCTelH (13011}{005?3‘“qﬁ o
. kaHaJsiax ueHTpndyr ¥ Hasmume Oudyprauuit B rrpoLleCC‘e o

O

-

o08”
o ep®

HEPTOEMKOCTH TEXHONOTMYECKOI'O OC0pYIOBaHNA mrconepe? 00"
TOJBKO HAJWd¥e HEKOTOPOTrO KJACCa KOHKYPUPYDMIX rext 7€

¥ A
3 aTwdeckux MomeJseit., B cxeme (H.H. Musepeurmit, 1973) ”p}?;oﬂg/
¢ I BAIL K 4YaCTOCTH NPUMEHEHHMA COBOKYINHOCTH anamwryaeckE o
pHY

10ff ITPOMHUIEHHOCTH., COBEPNEHHO OYEeBHIHO, gTO oo
0,I47), 3HAYUTEJHHO MEHBIe, UYeM aueproemocﬁ'

YUTaTh, 49T0 NpE 3a0aHMM KOHKDPETHHX neJieBHX @yﬂ 70

%O

IpoLeNypa ONTMMU3AINNA IHEPTOEMKOCTH 'remomruqec,re

[oJIEM THIOBHX AJTOPUTMOB TEXHOJOTAYECKHUX HOﬂCﬁCO pe
quoT

WEX TepecedeHni MoxeT OHTH peaju3oBaHa JO KOHE

=

—
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