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Food Irradiation (Poster Session)

COMBINATION THERMO-RADIATION METHODS FOR MEAT PROCESSING

S e Yu.GELFAND

The All-Union Camning Research Institute, Moscow, USSR
NoF ¢ NOMEROTSKAYA

The All-Union Meat Research Institute, Moscow, USSR

A difficulty of inhibiting autolytic processes in stored raw irradisted meat Stimulated_
search of a combination processing method. Optimum conditions were selected for meat cafﬂ
sins inactivation, which served the basis for combination processing of culinary meatg, ~3
consists in meat  IR-frying, vacuum-packaging into laminated plastic foil pouches and is

diation with 0,6-0+8.Mrad. Finished products retain their high quality for, at least ona
year at 2=4°C, To provide the keeping qualities of the products irradiated with 0.8 h
under non=controlled temperatures, IR~preheating of meat pieces under gauge pressureg i
suggesteds A combination of IR-heating under pressure and irradiation provides a requirgy
sefety level (12D) and cen be recommended for pouched prepared meats plants. 3

To extend the storage life of ready-to-cook meats, a procedure 1s developed which involyas
a short intensive, surface deep-fat cooking followed with vacuum~packaging into flexiblém
pouches and )Y -irradiation with 0.6 Mrad. Such a treatment makes it possible to storve thagl
meats for 6 to 8 months at any temperature. ‘3

VERTAHRTN ZUR KOMBINTIERTEN WARME- UMD STRAHLUIGSBEARBEITUEG VON FLEISCH

S.Ju.GELFAND
Das Allunions-Forschungsinstitut flir Konservenindustrie, Moskau, UASSR
17 F JNOMEROZEAJTA

Das Allunions-Fleischforschungsinstitut, Moskau, UdSSR

Die Kompliziertbarkeit der Hemmung von autolytischen Vorgangen wahrend der Lagerung des bE
rahlten Rohfleisches gab Anlass zur Entwicklung von kombinierten Verfahren dessen Behand
Es wurden optimale Bedingungen filr die Inaktivierung von Fleischkathepsinen gewahlt, die
Entwicklung einer kombinierten Behandlung von tafelfertigen Fleischerzeugnissen zugrundeld
gen. Diese Behandlung sieht Infrarotbacken, Vekuumverpackung in Beutel aus Verbundfolien
Bestrahlung mit der Dosis von 0,6-0,8 MRad vor. Fertigprodukte erhalten eine hohe Qual
bei Lagerungstemperaturen von 2-4°C Uber ein Jahr. Fir die Falle der Lagerung von mit |
0,8 MRad bestrahlten tafelfertigen Fleischerzeugnissen bei unregulierbaren Temperaturen Wi
de die Vorbehandlung mit Infrarotstrahlen beim hberdruck vorgeschlagen. Die kombinierte
mebehandlung im Infrarotapparat unter Druck und die Bestrahlung gewahrleisten den erfordi;
lichen Sicherheitsgrad (12 D) und kann fir die Herstellung von Fleischkonserven in Verpaks
kung aus Kunststoffen empfohlen werden.

Flr die Haltbarkeitsvelingerung von Fleischwaren und Halbfertigprodukten wurde ein Verfals
entwieckelt,das die Kurzzeithocherhitzung der Fleischoberfliche (in Frilure) mit anschll
sender Vakuumverpackung in Folie und Bearbeitung mit Gamma-Strahlen von 0,6 MRad vorslehtﬁ
Solche Bearbeitung verlangt die Haltbarkeit von Produkten bis 6-8 Monaten bei verschieded®
Lagerungstemperaturen.,
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s COUBIIE DU _TRATTIMENT TISIMIQUE KT RADIATIF DES VIANDES E_l 2|| H } |
.-_'l"' ¥

o de recherche pour l'industrie de conserve de 1'URSS, Moscou, URSS
P EROTSKAYA

it de recherche pour l'industrie de viande de 1'URES, Moscou, URSS

sexité de 1l'ivhibition des processus autolytiquesau cours de la conservation de la vi-
, ue irraediée a fait accourir aux recherches des procédés combinés de son traitement,
whoirvi les conditions optimales pour 1l'inactivation des catepsines de viande qui pré-
o4 1la base pour la création d'un traitement combiné des produits culinaires qui inclut

B naudage infra-rouge des viandes, l'emballage sous vide en sacs de mabtériaux polyméres

e 8 1le dTaluminium multicouc_;hes et 1'irradiation de 0,6-O!8 Mrad. Les produits finis sont
"e'ﬂ de conserver une qualité haute pas moins qu'une année a 2-4°C, S'il est nécessaire

jerver les produits culinaires de viande irradiés par 0,8 Mrad dand des conditions
empératures nonreglées, on a proposé un procédé du traitement thermique préliminaire
poduits carneés naturels dans le flux des rayons infrarouges & surpression. Le processus
 du traitement thermique daus 1'appareil a rayonnement infrarouge a pregsion et de
adistion permet d'assurer un degré nécessaire de sécurité (12 D) et peuvt Stre recomman-
ur la fabrication des produits culinaires de viande emballés en matériaux polyméres.

longer le terme de conservation des demi-produits carnés on a élaboré un procédé qui
end un traitement thermique intensif & courte durée de la surface de la viunde (en fri-
avec wn  emballage sous vide ultérieur en matiére souple et l'irradiation pamma de
ad. Un tel traitement permet de conserver les produits jusqu'a 6-8 mois & toubte tem—
(-1

f""'n Bt KOMBVHVPOBAHHO! TEPMUMECKOH M PAIMAIMOHHOM OBPABOTKM MACA
, TEJBOAH]
NBHRIE HAYYHO-MCCNeHOBATe BRI MHCTUTYT KOHCEPBHOR IpoMMiUIeHHOCTH, T'. Mocksa, CCCP
i@, HOMEPOLIKAA
RONSHR HayYHO-MCCNeNOBATeNbCKAR MHCTHTYT MACHO# mpoMHmIeHHocTH, T'. MockBa, CCCP

Th MHTMCMPOBAHNA aBTOJMTHYECKUX IPOIECCOB NP XPAHEHWY CHPOTO OCIYYEHHOT'O MACA 3acTa-

O0PaTUTBCH K IOMCKY KOMOMHMDOBAHHHX CHOCOGOB EI'0 o6padoTkn. IlonoGpaHH ONTAMAJBHHE YCJO—
THAKTVBALY KATENCHHOB MACA, KOTODHE MOJOKEHH B OCHOBY CO3JIaHMA KOMOMHMPOBAHHOTO cllocoda
OTIM MACHHX KyJWHADHHX M3JeJmit, BIUIOYAKIET0 WH{PAKPACHYD OGKApKy MACa, YIAKOBKY IOX Ba-
UOM B MakeTH M3 MHOTOCJOMHHX NOJIMEDHHX MATEePHANOB ¢ (oJbrofl m OGNydYeHNe IO3aMi

A Mga.u. ToToBHE M3Ze/MsA CNOCOGHH COXPAHATH BHCOKOE KA9ECTBO HE MeHee Iofia Ipn TeMIlepa—
 «~4"C, Ina rex c eB, KOIZa HeoCXOIMMO XDAHNTBH KYJWHAPHO NOIIOTOBJICHHHE MACHHE IIpO—
2 00IyvenHne mosoy 0,8 Mpam, B yCJOBMAX HEpeTyJMpyeMoit TemnepaTypH, NDPEIJIOREH CIOCOG
ADUTEILHOM TeIIoBO# OCPAGOTKY HATYDAJLHEX MACHEX XSNeJuit B MOTOKE MHDPAKDACHHX JIyuel
GHTo‘mom TaBieHmi, KoMOMHMpPOBAHHHM IIpolecc Tepmmdeckoil odpadoTkm B NK-ammapare Iqunas-
o X o0iyyerne naeT BOBMOXHOCTE OGECIEYATH HEOGXOIMMYW CTEleHb Ge30NaCHOCTH I2I) m mo-
nooth DEKOMEHIOBAH IJIA NOJYYEeHNA KOHCEPBMPOBAHHNX MACHHX KYJMHADHHX U3IeJmit B yIaKoBKe
IMEDHHX MaTepuasoB.

1 %‘g VIJMEEHNA CPOKOB XDAHEHWA MACHNX HOJy(hapuKaToB paspadoTaH CIOCOG, KOTOpHH BRJIDYAET
BaRPGMeHH}% HHTEHCHBHYD TEpMAYECKYD OGpACOTKY NOBEDXHOCTH Maca (Bo ﬁpn'rmpe) ¢ ToChemyl—

@ Tozp Off ymaxoBKO}# B NJIEHOYHH{ MATepuasn m ¥ -oCJydeHmeM no3oi 0,6 pan. Takag oGpador-—
- “POMHeT coxpaHaTh WX MO 6-8 MecsIeB mpu Jmdoft TeMmepaType.
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BCeCOw3HAlt HAYIHO-UACC/EN0BAT €bCKAY MHCTHTYT KOHCEPBHO} OpOMHIJIEHHOCTA M coenuanipaoi
oumeBoj TexdoJaoruma, MockBa, CCCP

H .2 HOMEPOLIKAA
BCECON3HHI HAay4H0-ACCAEN0BaTeAbCKAYi MHCTATYT MACHO# OpPOMHIIEHHOCTH, Mockea, CCCP

lcnoanr30Banne MORA3UPYOMAX H3JYyYEHRAHR HﬁeﬂCTaBﬂﬂeT 3HAUAT eNbAHN MHTEepec HAA yhuhenad Ggﬁ
KOB xpasesnd MAca M MACHHX OPONYKTOB. /cCCJe[0BaHud, OPOBENEHHHE Hami (I), noxasand, qo
o0syuenade cHporo mAca nosamy 0,4-0,6 Mpan yBeaduuBaeT ngononquenLHDCTb ero xpasenuf Ao
2 MEeCHlleB B yCAOBUAX HU3KAX MNOJOEMTEJBHHX Temneparyp. UILHAKO CJO0XHOCTH Mﬁrﬂdﬂposaﬂﬂﬂﬂmq
TOJATAYECKAX OpOLECCOB NpM XPaHEHMU CHPOI'O OCAYYEHHOT'0 MACA 3aCTaBMIA 00PaTUTHCH K oo p0°
KOMGMHMPOBAHHHX CIOCOGOB ero 00padoTKA. OJMH . M3 TakuUx COOCOCOB, ABIANWAKCS Hanoonee ﬂaa
CTHM A NpPaKTAYECKH JEerK0 OCymeCTBMMHM, OCHOBaH Ha OpeIBapHTeJbHO} TenoBOR 06pacoTKe

II0 pasAoy CTemeHu ero I'OTOBHOCTH.

0
NlJA NOBHUWEANA yCTOAUYMBOCTA MACHHX N0JAyPacpMKaTOB K MAKPOCMaIbHOH nopdYe OpPELIDKed Cﬂogo
KOTODHH BEK/I0YAET KPATKOBDEMEHAYW MATEHCUBHYW TepMUYECKYyD 06pacOTKy NO0BEPXHOCTH mAaca Bﬂﬂe
dpuTiope ¢ ODocaenyomeli BAKYYMHOZ yNAakOBKORX B OaKeTH A3 KOMOMEAPOBAHHOf MJEHKM 4 00 e
Ha ramMma-ACTOuYHAMKe 1o30# U,6 Mpan.
Tepmuueckas 06padoTKa, OpAMeHseMad npd dSTOM, NaJeK0 He JO0CTarovda Ijd o0ecneuesnd Kyg&wm
HapHOfi COTOBHOCTHM OpPOLYKTa. [[0JHaA KoOaryadnad degﬂon MfAca OpOACXOLMUT JMAWE B noBepxa0
cuabe, a BHAYTPA KycKa MACO OcTaercdA CHpsM /40-45°C/.

OOHTH NpoBOLMAA Ha noaybadpmraTax, NPATCOTOBLEHHHX N3 OXJNAXNEHHRX TOBAXLAX H CBHHHX g?ﬁﬁ
TenoByw 06pa00TKy OCYUECTBJAALA B Teuende 3-4 MUH. DA 150-I60°C B pa@maugOBaHHOM galﬁ)
TeJBHOM Macje, B KOTogoe C [eJbk ﬂHPﬂOMgOBaHMH OKMCJIMAT €JbHHX OpPOOECCOB 10 aBﬂﬂﬂﬂv(o 2 |
25 r nepua uepaoro, 10 r rsoauukd, 00 400-450 I MODKOBH A JyKa. OGxapeHHHe nony@aTﬁﬂay

TH pasnelfld Aa [BE IDynOH, KOTOpHE pacdacOBHBaJM COOTBETCTBEHHO B NAKETH U3 [ooJLud
pesnojas /MI-2/ 1 13 10JM3TANER—DOJbra-11e/l100aH0B0H (IPLl) OAEHOK. SHBe”
YacTh 06pa3n0B M3 KaxAo¥ mapTHM IOCIE ooqueﬂuﬂ XPaHHIA B XONOXUIBHUKE (4—5°c), ocral

B yCIOBUAX KOMHATHO! Teunepatypw (20-227C).

/(4
B mponecce XpaHeHWA 4epes KaxALH MEeCHAN IPOBOAMIM MUKDOOGMOJIOTHUECKNE H oprauonenrﬂqegﬁuﬂ ‘
HCCIELOBAHMA, a TaKke ONpEAENsyd NepeKHCHHe M THOO8pOMTypoBHEe uucia. Ha Bceu npOTﬂngpwV
XpaHEHAA NpU KOMHaTHOM Temneparype (8 Mec) HE OHJNO HE OZHOI'O CIyvYad ABHOX mopudl O mwc% \
HHX noxy(paGpexaToB, OCIyuYeHHNXx Aoao# 0,6 MpaZ, OrZE KBK HEOONYYEHHHE o6pasnu coxpas qwm
MeHee MecslA. [locle ZOMONHMTENBHO! 00X8pKM OONYYEHHHS OOpas3lH, KOTODHE XDaHMIUCDH B 7 37
8 Mec, np¥ KOMHBTHOR TeMmNlepaType,lI0 OpPraHOAeNTUYECKHM NOKAB8TENAM MAID OTNMYaNUCE ocyxww
NIeNUA, TPUCOXOBIEHHHX U3 cBexer'o Maca. OOpamana Ha ceOf BHUMBHHE JHLD HeKoTOopas Bﬂoﬁ
KOHCHC TEHIMM M NOABIEHME CIAGOI'0 38M8Xa M NDUBKYyCA OKMCIMBIEIOCH XMp8 B 00pasLBX, J .q007
HHX B IneHKy [l[-2, yke nocie 3 Mec. xpaHeHufi, 0 Gojee MHTEHCHBHHX OKACJIHTENBHEX npol oﬁﬂ
B YKA38HHHX 00p83LAX CBMAETEIBCTBYDT M ZAHHHG 0 BIMAHMM YIAKOBOUHOI'O uamegu%na ngdnﬂ
N6HHE JIMOMZAOB B OOCAYYEHHHX Hony(daOpuKaTex M3 CBUHOI'O MAca (XpaHEHKWE IIpH 20-22"C) (

Taouuge

-
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55Ea§a§ omt R ; Eozugwuneu;uennoaaﬂ ! N Hoﬁ;sTu;é;~56;L;a:ﬁgnﬂ0@af _-7 ;
P e e = e ke o o e = 9
1llepeKucHoe |TBY, ur manmoso- | [lepeKucBoe { TBY, Mr uanogofoﬁf
| YUCHO 1BOTO BABZETdZ8 | WHCIO , aupleraua H g
b - ___ 1 %owmoms _ _1xa_1kr mpomykra | % moms_ _ _ ' FPOAVETE _ -~
Chpue noaydacpuKaTh 0,071 0,65 0,071 0,65
[locne 00x8DPUBAHUA 0,081 1,26 0,081 1,26
llocne oOny4YeHHSA 0,087 1,14 0,089 0,90
[locne XpaHEHHA
1 umec, 0,150 0,:89 0,064 1,08
2 M8C, 0,248 0,87 0,041 0,92
3 M6C. 0,278 2404 0,010 1,86

e g0
C uenbld NOBHEEHUA BOZOYZAepxuBawuWeH CNOCOCHOCTH NORYPaCPUKATOB M3 CBMHHHH K COJH “ggu“%"
HieMol AnA 06paGOTKE MAcCa, A008BAANM TpHnoaafocdaT HET uﬂo(O.B% K Macce COifd). ﬁ°T015&
CH npu TemuoBo# oGpacoTKe (2 MuH., TemneparTyps ¢puriops 160°C) COKpaTHIHCH C 22 /4 npmﬁ
lloGaBneHUE Tpununuggcéama HBTDHA CIOCOCCTBOBANO TBKKE MHIHOMDPOBAHMO OKMCIMTENBHHX
COB NpH OCKA8DPUBEHAM, OCNYYOHUM M XDPAHEHHM NONYPaCPUKATOB.
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[ % Ky

Yy OHHE ygo
CHCHMBHOM IOBEDXHOCTHOM TepMUYEecKo#d 06paCoTK (o}

0"‘561‘0 P P ¥ nonyHaCpUKaTOB M3 CBUHOI'O M I'p=
HSG Mpanuﬁca BO (QpuTIOpE, 8POMATUBMPOBAHHOM pA8CTHTENBHHMU N0C8BKAMM, C OOIYUYESHHEM Z030H
HHWMT A86T BO3MOXHOCTH COXPAaHHTH TAKME NpPOLYKTH HE MEH6E 8 Mec. Kak B yenosuax HuE3K
it CIBHNY TemmeparT K 2 0 ki

“p“Pozw paTyp, TaKk u npu 20-22°C. Ilpy aTOM TpeXCHORHAA NIEHKS B GONBUEd Crene—

8 ZuA yNBKOBKM OGX8PEHHEX HOXyPaOpHKATOB, WeM IIEHKA =2,

o
YppoC Hap
WX ygo POBIEHHE MCCIELOBAHMA OHIO CBASAHO C MBHCKAHWEM YCNOBHR ANUTENBHOT0 XDAHEHHF T
Iy X uggngxK KyIMH8DHBX HM37enuil, [If paspaCOTKM HAMGONEE DALKOHAIBHOM Texﬂonorug odnyqeﬁfa};—i
ﬂaMy“aTL o ‘TOB  HEOOXOAMMO OHIO IOZOOPATH CIOCOG KyIMHADPHOM 00paCOTKM Msca 103 B 0N AL MM
2l npennozxe.une BHCOKOI'0O KaUeCTBA IIOCJE OCNYYEHHA M AJMTENBHOI'0 XDaHEHHH, & aron LeIb0
BHDM oy %EH CIOCOC OOX8DKM MACA WHQDAKDACHHM M3IYUEHMEM NPH U3GHTOYHOM XABJEGHAH (2) k0=
CnnapBTe %SLTBJIHJIM B I'pMETHYECKN B8KDHTOM CHEMHHM QUaHLEM LMNUHZAPAYECKOM I'0PU30HTANBHOM
ny%““m HaMOTpamaTeJIHMH #3 TNONMPOBAHHOI'O 8NWMUHUA. MCTOYHMKOM MHPPSKDACHOI0 U3NyueHMA
Hpgacpﬂkamm Kn 220_—1000, COOp8HHHE B IaHenN# (BEpXHOD M HUEHODO) C marom 50 mm, HapKy mo-
TeJIT“BHe. Og 13 TPOBAXBEI'0 M CBUHOID MfACA NPOBOZAUNM Ge3 ZAOCABIEHUS XMp3 HB 88YEDHEHHOM
Bsf“ i tep ¥8pKE NMPOAYKTOB NDPOMCXOZMAA 88 CUET NyuuCTON BHEPrUM 0T BepxHel nsnenm n3ny4ua-
%gnﬂmepononepezxaqn OT NDOTHBHA, HAIDETOr'0 HUKHUMK MBNyvuaTeNAuH. [IDM HArpeBe MACAE YACTH
3 O Cpe CA M3 HEro COKA HUCNAPANACH M B 3AMKHYTOM OOBEME CO378BAJACH aTMocepa napo-Bo3=
%euy A, [lpy MOBHUGHMM TEMIIEDATYPH ﬁnennqmanocs # H3OHTOYHOE X8BIEHHE, UTO NDPUBDAUIO
TOUKM KumeHus Bjaru, cojepxamedicd B NpPOLYKTE,

Uymndb3

Tﬁﬁge ngﬁ;’&!ge MHQPAKDACHOT'O M3JIyYEHAS B COUETAHWM C M3CHTOWHHM JABIGHMEM IDU TennoBoli 06pa-

> Bp Ta o0ecneynBano (Goiee WHTEHCHBHHE ero ngorpea, YT0 NO3BONMIO BHAUMTENBHO COKpA—

Rapgta &Hop AOBEZEHUA K0 KYNMHADHOU ToToBHOCTH (5-6 MUM). HauGoiee XapaKTepHHMM TpU3HAKA-

X HHHHe g Ipozykra (Hamuuue KODOYKH gpoMaT M BKYC X8pDEHOT'O MACA) 06I8Zand DPOPa3LH, OG-

aaHLmRTW‘Ie TeunepaTypH BHYTDH KyCKa 85°¢., llpy ZoCTHEEEMM YKB3aHHOM T EMIIePATYDPH IPOHCXOZi—

Heﬂlﬂep CKM noJHAA MHAKTMBALMA IPOTEONHMTHYE CKUX depuerTOB (3), YTO OCOGEHHD BAXHD ISt

0 ] O XDaHEHMA KyIMHADHHX M3ACIUN, o
Hy

N@Hym Hﬁf JK838HHHM CNOCOCOM MACHHE M3ZEIMA YNAKOBHBAIM TAKKE B ABA THNA INCHOK - npos-

: llg W HempospeuHYD - [I0ll. [l 0GIyueHRA YNAKOBAHHHX NOA BAKYYMOM 00pasnoB Owja

“HHDaTypax 3a 0,% MpaZz. B OONyYGHHHX W3JENUAX, XDAHUBUMXCA NPU HU3KUX TOJORMTENBHHX TEM~

Ay Pocy > (4=5°C), 83 Bce BpeMa MCCIEZOBAHMA JMNB B OZHOM o06pasue Owl OCHADYXKEH eluHKI—

L%H cpaBHuB KieTkn H8 1 I NpPOAYKTA,) pPajuOyCTONYKB OH Ky1bTypH. HauecTBo oGnyueHHNX M3zme-

ne)’ n Xpaﬁam C 8HANOIWYHHMI HEOCNYUYEHHHMN OCPa3LBMH, YNAKOBAHHHMM B TPEXCIOMHYL MIEHKY

%G, OCpag UBLuMuCA npu = 30°C. Pe3yBbTATH ODPraHONGNTHYECKOR ONEHKH (10 5~GalNbHOK Mka-
+ 2,  SUOB KyNuHADHHX M3ZENMHN NOCNE OCLYYEHHAA M B IPOLECCE XPBHEHHA NpeZCcTaBICHH B

NS TaGnuna 2
aaa;“~- S e -
A - . S ol e e o B - e T T
15 THeodny- Tocny- .;rOGny- | ? s|ee - | 6 uMec
I Y@ HHHE eH : g o SRR A
: I Hﬁfe !geﬁgﬁ_,dauo- | 06nyueny0GnyueH-| 3aMopo~| 06nyues~| O6nyuen-
] ! nneHKe !myenKe PO%€H~ HHE B HHE B ¥SHHHE igue B R
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ﬁﬂemhm\ - _ | ! ! ! jleHke IueHKe 1Ke | LIGHKE
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Gnyq‘éoﬁm OJJIIEHHHX JA8HHHX BUJHO, YTO0 KAUECTBO M3ZECIMHA, OCAYYECHHHX B npospauHoit [l[-mierke,
QTB%BHHQ ILnHux' JTO CBSI3AHO, B NEDBYW OYepenb, C NOABIGHHEM CIAGOI'0 NPUBKYyCA H 3818XA

Uy K CHKH, KOTOpHE YBCTHYHO yCTPAHANTCH TENIOBHM BO3AEHCTBMEM IDH  TNOACOTOBKE 00-

Yty

aTengﬂocﬁePyCTauun. KagecTBo 00ny4YeHHHX 00paslOB, yNaKOBAHHHX Bomu—rmem{y, HE TONBKO HE
HDH N RBHeT KOHTDONBHHX , XPAHUBUMXCA B TAKOM Xxe NueHKe npd =30°C, HO IO HEKOTOPHM IIOK8=
XOMDGJI lpeBocXQAMaAO KX,

8
gangﬂh He)[:g" ¥8DEHOr'0 MACA HODMBNBHHE Cepe~KOpUYHEeBHE UBET B NEHTPe KyCKA YAaCTHYHO NEpe-
annahe Quegamepuuﬂ KpacHuM, MHTEHCHBHOCTH KOTODOI'0O 88BUCEN8 OT BHA8 YNAKOBOYHON IIEHKH,
B cHCTH e TDOB oTpaxeHus TaKoro Maca (Ha paspese) Ha cnekrpodomerpe CP-10 moxazamo,uTo
HHQQQJIDODO MW ANMHAMM BONH 540 ¥ 580 HM KpMBAs HECKOIBKO HBNOMMHBET X8DaKTEDHYD KpPHBYD
0 Sy 0o ACB. MaKCHMYM MOMOCH COppe, HONOC 8 U B (580 ¥ 540 HM) Y OONYHEHHOID MSCA
uao,qg» OHTW’;BGJIH‘MBBJICH. OcoGeHHO 3T0 GHIO 38METHO y 00pa3LOB, gnaxonauﬁux B npoapavmgw
ngcgm Jo S$CRBH IJIOTHOCTH KOTOpHX HpH 540 HM ysenuyusaxack ¢ 0,58 zo 0,66, a mpu 580-
Vg e B npouecce xpaHeHUWs MHTEHCHBHOCTH OKPBCKM HECKONBKO CHMXSIACH, [NHHA BONHH
/ w yo"OCH Coppe mpH OGNyYeHHM CABMIa1ach B CTOPOHY Golee ANMEENX BoXE (¢ 410 zo
NRoTAxeHME BCEro CpOKA XDAaHGHAR OCTABAIACH HA 3TOM YDOBHE,
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¥
HymHO OTMOTHTBH, YTO WCMONB3OBAHME ANA YUAKOBKM IIEHKM ¢ fonbrodf 78€T BO3MOKHOCTD SHBQng
HO CHMSHMTH MHFEHCHBHOCTH KDACHOTO I[BeTa B NEHTPe KycKa. OCIyUEHHHE H3AEINHUf, ynaxonaﬁﬂﬂﬁaﬁu
TpexcHoiHyn MNEHKY, NOCIe DasOTpeBa Muend Ha PAspese NpusTHuM cBeTyo-cepHil nBeT ¢ Po30
OTTEHKOM, c

|

llpn MccnezoBaHAM 00pA3YLHMXCA B DE3YNbTETE 06NyYEHH NPOAYKTOB OKMACIHEHNA , pearupywmﬂxnbﬂw
TH008 POUTYPOBOA KACIOTOH, OCHADYXEHO, UTO BUX yNaKoBOYMO! TJIEHKA OKa83HBAN O0COOEHHO Cﬂmmar
BIMSHME H3 00pA30BAHME M3NIOHOBOI'O 81BJAETUZ8 B OCIYUYCHHHX KYNMHBDHHX WU3ZCIUAX. Tax, TB
GUTYpOBOE YMCIO B o0pasnax, yNAKOBAHHHX B N0]l-IeHKY, B pe3ynbraTe OONyYeHHus canaunococb
GuusuTenbHo H8 20%, TorAa KaK B TAaKMX ¥e 06paslax, HO B NPO3PAYHOM IUIEHKE OHO nopHIAN
Golee yeM B 4 pa3a. DTA pASHANA B BHBUMTENIbHOA Mepe yBEIMUABANACH B NpouEcCe xpaHeHuf.

17”
Ha OCHOBAHMM NPOBEAEHHHX MCCIEZOBAHUA MOXHO DEKOMEHZOBATH CAEAYWUYD CXEMY 00pa 0oTKH B8
PANBHHEX OOXapeHHHX WM3Je/ull U3 Mfca: o ¥I°
- ocxagxa nonyacpuxaToB B MHPpaKpaCHOM annapaTe A0 I'OTOBHOCTH (reumeparTypa B LEHTP
85°CJs

Ka 9 o
- yNaKOBK8 I'OTOBHX M3AeNué I0Z BaKyyMOM B NAKETH U3 KOMOMHMDOBAHHOR NIEHKK C @onLPOﬁ’

- 0GNydYeHMe YNAaKOBAHHHX M3XENMA H8 IaMMB~HUCTOYHUKE nosoit 0,8 Mpaz.

yKesaHHaA 06paCoTKa OGecneuyuBaeT XDAHEHAe KYIUHBDHO MOATOTOBJIEHHOIO MfACA HE MEHEE
npu TeMneparype 4=5-Ce

ed”
B Tex ciyuafx, KOTAA HEOOXOAMMO XDAHATH KYIMHBDHO NMOATOTOBAGHHHE MACHHE IDOAYKTH, odﬁggmw
HHe 7030t 0,8 Mpag B yCHOBMAX HEDPETyIUDyEeMOH TEMIEDATYDH, KOMGMHMDOBAHHAA 00palGoTKa ﬂﬂwyﬂ
oGe cIeunTh HeoGXoAuMyh crenedd oeagnacHocTd (12 A). C 9TOE nenbl MPEZBAPUTENBHYN 76

06paGoTKy MACHHX NO0JypaGpAKaTOB NPOBOLAT B yKa3aHHOM BHIle annapare 007 LaBJeHHUEM. B 3cqﬂ,
HOM ciydYae MCOOJL30BaHME B KaueCTBe TeMJOHOCHTeJd OeperpeToro napa, oopasywuerocd 33-Baw°
yacTH BHIEJAUBINEr0CA M3 MAca COKa, O03BOJAET 3HQYATEABHO [I0BHCHTE TemnepaTypy OOpaOBT:Mmﬁ
ro npogykra, Tak Kak 3Hauehne KOSQUAOAEATOB TelJo- M MaccoOOMeHa Mexny napom M BT g6
TepAajoM G0Jee BHCOKOZ 4YeM B cjydae BOSIYUWHOI'0 OpOCTpaHcTBa. Bce 3T0 m03BOJAET B Teqnpm@e
ZOBOJIbHD KODOTKOI'O [DOMEKYTKa BPEMEHH, (I2-I4 mMR), [OOCTHYD TeMmneparypH B Haumeﬂeevﬂma #
Baem0it TOuKe NpoaykTa mopAmka 123-I25 C, 4To oCecneddBaeT JeTalbHOCTH yKasaHHOorod 9?5 )
TEepMUYECKOil 06paG0oTKM He Mmesee IOL (4). JieTalbHOCTH UCOOAB3yeMoi Hamu 1o3H (0,8 MP@or0
06Jyu4eANs MACHHX KyJUAHAPHHX M37eJnik cocTaBiigeT 2 ]| (5). OTO CBALETEABCTBYET O TDMveMof
KOMOMHMPOB&HHH] NpOOecc TepMUdecKoi 00pacoTky B MK-amnapaTe OO0 LaBJCHHEM M 06ayuesst

EeT GHTH DEeKOMEeHI0BaH IJA OO0Jy4YeHnd KOHCEpPBADOBAHHHX MACHHX KyJMHapHHX M37eJiil. y

6 yeci®”

0
Takum 06pa30M, MCHOJB3yA Das/AuHHE COOCOOH KOMOMAMPOBAHHOHE TEpMUYECKOH X paﬂmauﬂoﬂﬁggmwe |
GOTKA MAca, MOXHO OOJYyYMTH MACHHE KyJUHApHHE M3MeJs pasHOi cTeneHd I'OTOBHOCTH, cad

XpaHATBCA 0€3 yxyhlleHAsA AX KayecTBa B TeueHHe 6-I2mecdleB.
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