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EINLEITUNG

Im Gegensatz zu den übr igen S ch w e in k ö rp e r te i le  (Schlnke, K o t l e t t ,  S ch u lte r )  I s t  d ie  Halsmusku la tur ungenügel1
; n d1
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un te rsuch t  worden - anatomisch, a ls  auch h i n s i c h t l i c h  Ih re r  Q u a l i tä ts e ig e n s c h a f te n .  Die Angeben, d ie  man 

L i t e r a t u r  begegnet und besonders d ie  d ie  s ich  au f  d ie  Anatomie beziehen (A k a e v s k l j ,  1968; Barone,1968; £ ' 'en^  

ger u. Baum, 19A3 ; Koch, 1970; Montané u . a . ,  1961»; N icke l u . a . ,  1961 ) un te rsche iden  s ic h  voneinander. Die ( 

schiede s ind  auch bei den Angaben zu vermerken d ie  s ich  au f  den G ew ich tsan te i l  des Halses Im bei der Indus*- ^  

ze r le g te n  S chw e in f le isch  beziehen (Blagen Elsa u. Damm, 1966; Ognjanovlc u . a . ,  1969; V r l j i c ,  i9»7) .  Diese ^ 

schiede s ind d ie  Folge versch iedener Ze r legungsa rt  -  und Welse, a ls  auch der H a lsbearbe itung . Nach einige*1 

ben (Meat Cuts In O.E.E.C. Member C o u n tr ies ,  P ro je c t  N ° 7 / I l  -  IB, 1961) w i rd  der Hals bei der In d u s t r ie l *®  

S chw e inehä lf teze r legung, w ie d ies  gewönnlich In den versch iedene eu rope ischer Länder p r a k t i z i e r t  w i rd ,  von ^  

H ä l f te  Im Bere ich des 2. b is  6. B ru s tw irbe l  g e t re n n t .  Das w e is t  d e ra u fh ln  dass der m i t t e l s  d ie s e r  Zerlegung*^ 

gewonnene Hals in V e r h ä l tn is  zu den anatomischen B e g r i f f  des Halses e ine  b r e i t e r e  Regie des Körpers darste 

d e r ,  neben des Halses se lb s t ,a u c h  das F le is c h  des k ra n ia le n  Rücken te i les  umfasst und damit e in  In teg ra les  

b i l d e t .

MATERIAL UND METHODEN

Die Untersuchungen d ie  In der vo r l Igenden  A r b e i t  behandelt s ind  wurden an Insgesamt 20 welssen, 
F le is c h a n te i l  versehnen Schweinen, des Typs Landrace, Im A l t e r  von 7 Monaten, Lebendgewicht 95*1 
f ü h r t .  Davon wurden 10 Schweine f ü r  d ie  Untersuchung der anatomischen Merkmale bestimmt und d ie

Schweine f ü r  d ie  Untersuchung au f d ie  Qual I tä ts e lg e n s c h a f te n  der Halsmuskeln.

Anatomische Untersuchungen s ind m i t t e l s  ü b l ic h e r  anatomischen Technik durchge

f ü h r t .  Die Topographie und S ln to p le ,  O rlgo und I n s e r t lo  a ls  auch Muskeldimen

sionen wurden " I n  s i t u " ,  d .h .  von Ih re r  Trennung bestimmt. Danach wurden d ie  

Muskeln abgesondert und Ih r  Gewicht abgewogen. Die Schweinkörper von denen d ie  

Hälse zwecks Untersuchung der bestimmten Q u a l i tä ts e ig e n s c h a f te n  g e nu tz t  worden 

s in d ,  wurden danach au f  d ie  H ä l f te n  z e r l e g t ,  und dann g e k ü h l t  und au f  6 Grund

t e i l e  z e rs c h n i t te n  (Ab. 1 ) .  Der Hals w i rd  von den H ä l f te n  m i t t e l s  des Querschni

t t e s ,  durch d ie  W irbe lsäu le  g e t re n n t ,  und zwar zwischen dem *». und 5* B ru s t 

w i r b e l ,  und von dem Brus t  m i t t e l s  des S c h n i t te s  durch d ie  e rs ten  v i e r  Rippen, 

an der Grenzen Ih re r  do rsa len  und m i t t l e r e n  D r i t t e l n .

Im Bezug au f  d ie  Q u a l i tä ts e ig e n s c h a f te n  der bedeutendsten Halsmuskeln, a ls  auch 

au f  das H a ls f le i s c h  Im Ganzen, I s t  der E lw e lss -  (nach K je ld a h l ) ,  F e t t -  (nach 

S o x h le t ) ,  H y d r o x lp r o l in -  (nach M ü l le r  u. Antonacopoulus, mod. nach A rneth u. 

Hamm), Wasser- und Aschegehalt  un te rsuch t  worden. Die Farbe I s t  bei dem g rö s 

sten T e i l  der Muskeln m i t t e l s  der F o to k o lo r im e te rs  bestimmt. Der Muskelbau I s t  

v i s u e l ,  au f  Grund des Aussehns Ih re r  Muske lfasern und Muskeldurchwebung m it  

den F e t t  -  und Bindegewebe bestimmt.
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Ab. 1. Hä lf tezerlegunO-
F lg .1 .  Slde c u t t ln g -  y

1- Schlnke, 2- Kotei 
S c h u l te r ,  h- Hals, 5 
f l e i s c h ,  6 -  Brust.

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

InzeDie un tersuch ten Muskeln s in ,  a u f  Grund, Ih re r  anatom isch-topograph ischen S te l lu n g ,  a ls  auch der ei 

Fasen der I n d u s t r i e l l e n  Körper -  beziehungsweise Ha lsbearbe itung ,  In 6 Grundgruppen e in g e r e ih t  (Tab. ^

m®n
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 ̂ e rhaut -  Muskeln (Ab. 2 ) . -  In d iese  Gruppe s ind  2 s ich  au f  der la te r a le n  H a ls s e i te  befindenden Muskeln 

^  S e re ih t .  Deren Gesamtgewicht b e t rä g t  bei den un tersuch ten Schweinen cca 150 g .  Sie s ind durchwoben m it  dem

'Jnd6 r^ U t ' ' c hen F e t t  -  und Bindegewebe, von dem s ie  schwer zu trennen s in d .  S ie  s ind l i c h t r o t ,  von groben Bau 
Und ,I" t  dei" üb r igen  Ha lsmusku la tur schwach verbunden. Bei der Körperbearbe itung , d .h .  im Laufe der Enthäutung 

Entfernung des u n te rh ä u t l ic h e n  Fetgewebes, b le ib en  s ie  regelmässig an diesem Gewebe ha f ten .

l.:
Ü bers ich t  der Halsmuskeln der Gruppen nach 

Review o f  neck muscles accord ing  to  groups

M u s k e l b e z e i c h n u n g  
M u s c l e  n a m e

sUbc,̂ aut'Muskeln
 ̂ utaneous muscles M‘ sPh In c te r  c o l l i  s u p e r f ic ia l i s ,  Platysma 

Muskeln

$ N l
muscles M. s te rnohyo ideus ,  M. s te rno thy reo id eus

lUperf?che-Muskeln 
IC|a l muscles

Mittel
V l  *Chicht-Muskeln

m idd le  la ye r

V l ^ ich t-Muske ln  
o f  deep la y e r

V b e l ..
^ scie âu'e'Muskeln 
6rtebra° f  Co,umna

M. t ra p e z iu s ,  M. om o transve rsa r ius ,  M. b ra c h io c e p h a l¡cus, M. s te rnocepha l icus ,  
M. omohyoideus_________________________________________________________________________ __

M.scalenus d o r s a l i s ,  M.scalenus v e n t r a l i s ,  M . in te r t r a n s v e rs a r iu s  longus, M . i l i o c o s "  
t a l i s  c e r v i c i s ,  M .se r ra tus  v e n t r a l i s ,  M.rhomboideus c a p i t i s ,  M.rhomboideus c e r v i c i s ,  
M .sp len ius  c a p i t i s ,  M .sp len ius  c e r v i c i s ,  M .se r ra tus  d o r s a l is  c r a n ia l i s _________________

M . i 1 io c o s t a l i s  th o ra c is ,  M .long iss im us th o ra c is ,  M .sp ina l is  th o ra c is  e t  c e r v i c i s ,
M.semispinal is  c a p i t i s ,  M .longiss im us c a p i t i s ,  M .longiss im us a t l a n t i s ,  M . lo n g is s i -  
mus c e r v i c i s ,  M.longus c a p i t i s--  --- — — !— . —  ■ - _r - ---------------------------------- ------ ----- — ---------- -
M .ob l iquus c a p i t i s  c r a n i a l i s ,  M .rectus c a p i t i s  d o r s a l is  m ajor,  M.rectus c a p i t i s  d o r 
s a l i s  m inor ,  M .rec tus  c a p i t i s  l a t e r a l i s ,  M .rec tus  c a p i t i s  v e n t r a l i s ,  M .obl iquus ca
p i t i s  c a u d a l is ,  M.longus c o l l i ,  M .m u l t i f id u s  c e r v i c i s ,  M m .m u l t i f id i  t h o ra c is ,  Mm. 
¡ n t e r t r a n s v e r s a r i i , Mm. in te r s p in a le s ,  M m .in te rcos ta les

vent
Si a 'e  M uske ln .-  In d iese  Gruppe s ind  eben fa ls  2 Muskeln e in g e r e ih t ,  deren Gesamtgewicht cca 53 g b e t rä g t .L ---  ----- - '
f) 6^ ‘ nden s ic h  an der v e n t r a le r  H a ls s e i te ,  un te r  dem Haut und u n te rh ä u t l ic h e n  Fettgewebe. Das s ind dünne, 
öche
H s

M e>
t) n Usammen m i t  dem L u f t r ö h r e  von dem Hals g e t re n n t .  

berfle

Unc* lange Muskeln, a u f fa l le n d  r o te r  Farbe und zartem Bau. Bel der Schweineschlachtung werfen s ie  re -  

'9 d u rc h s c h n i t te n ,  weswegen s ie  auch sehr o f t  du rchb lu ten .  Bel der Herausnahme der Brustorgane werden

«che-Muskeln (Ab. 2 ) . -  Diese Gruppe umfasst 5 Muskeln, 

ur>ter dem u n te rh ä u t l  ichen Fettgewebe be f inden , t e i l -H s e ün
Hg., er dem u n te rh ä u t l  ichen Halsmuskeln. Das Gewicht d ie s e r  

Kelfi ;
My0j^ s t  u n te r s c h ie d l ic h ,  d ie  Spannweite von 10 g (M. omo-

Uht;e(- b 's  185 g (M.brachiocephal i c u s ) . S ie  wiegen, bei den

M
cer
uh

H
von,

er
9r¡»s
H

üchten Schweinen, zusammen cca 370 g. Sie untersche iden

e 'nander in der Form, dem Bau und der Farbe. Sie s ind 
I c K

n> a ls  auch von den M i t te ls c h ic h th a ls m u s k e ln  durch 

^Dsamlungen von Fettgewebe g e t re n n t ,  weswegen s ie  m i t
ser,
•ef

1 j  Sch ■c h th a 1smuskeln n ic h t  so f e s t  verbunden s in d .  Das 
aer Gr

öeihiL Uf1c* d a fü r  dass s ie  im Laufe der H a lsvera rbe itungh«he
H i

q  1 1
le aus se in e r  S t ru k tu r  abgesondert s ind und so a ls

t t s tlick,e in den anderen F le ische rzeugn issen  verwendet

Tltt ctei
^ lp  j ^b ic b t~Muskeln (Ab. 3 ) . “  Diese Gruppe umfasst 10 Mus-

Ab. 2. Unterhaut-und Oberf läche Muskeln: 
F ig .2 .  Subcutaneous and s u p e r f i c i a l  muscles:

1- M.s p h in c te r  c o l l i  s u p e r f i c i a l i s ,  2- P la 
tysma, 5- M.t ra p e z iu s ,  6 -  M.omotransversa- 
r i u s ,  7- M .b rach iocepha l icus .  Die schwarze 
L in ie  bezeichnet d ie  k ra n ia le  Gränze des 
Halses.

'«fi
"■ d'e
H

GrÖSs 6n' lh r  Gesamtgewicht b e t r ä t  cca 900 g. Sie un tersche iden s ic h  w e s en t l ich  vone inde rer in der Form,

\ t ' und Farbe. Der g rö ss te  Muskel aus d ie s e r  Gruppe, und g l e i c h z e i t i g  der g rö ss te  Halsmuskel über-  

' St der m . s e r ra tu s  ven tra  11 s.dessen Gewicht, bei den un tersuch ten Schweinen, im Durchschmitt  l»82 g 

* D|eser Muskel en thä1t-chemisch gesehen- im D u rchsch n it t  18,75% E iw e iss ,  7>65% F e t t  1 ,325% Bindege- 

6r M .sp len ius i s t  h i n s i c h t l i c h  der Grösse an der zweiten S t e l l e  in d ie s e r  Gruppe (216 g ) . Im V e r h ä l t -

s 'ch  un te r  dem S c h u l te r  -  und Halsoberf lächemuskeln
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n is  zu den M. s e r ra tu s ,  der M. s p len ius  e n th ä l t  weniger E iweiss (17,87%) und Bindegewebe (1,232%), während 

der F e t ta n te i i  i s t  g rösser (7,97%). A l l e  Muskeln aus d ie s e r  Gruppe be f inden s ic h  regelmässig in der S truk tu r

des b e a rb e ite te n  Halses m i t  den Knochen. In dem Hals ohne Knochen g i b t  es ke ine Mm.sceleni, M . i 1io c o s ta l is  
c e r v i c i s  und M. in te r t r a n s v e r s a r iu s  longus.

e) T ie fs c h ic h t -M u s k e ln  (Ab. k ) . -  Diese Gruppe umfasst 8 Muskeln, 

d ie  s ic h  un te r  den M i t te ls c h ic h t -M u s k e ln  be f inden . Auch d iese 

Muskeln un tersche iden s ic h  voneinander in Form, Gröse, Bau und 

Farbe. S ie  s in d ,  im Bezug au f das Gewicht und d ie  Bedeutung, 

d ie  w ic h t ig s te n  Halsmuskeln nach den M it te ls c h ic h t -M u s k e ln .  Sie 

a l l e  be f inden s ich  in der S t r u k tu r  des b e a rb e ite te n  Halses m i t  

und ohne Knochen. Das Gesamtgewicht d ie s e r  Muskeln, bei den 

un tersuch ten Schweinen b e t ra g t  cca 620 g .  Der g rö ss te  Muskel 

aus d ie s e r  Gruppe i s t  der M. s e m is p in a l is  c a p i t i s ,  der m i t  s e i 

nen zwei T e i le n  (M. b iv e n te r  c e r v i c i s  und M. complexus), im Durch

s c h n i t t  28k g w ie g t .  Er i s t ,  g l e i g z e i t i g ,  nach dem M. se r ra tus  

v e n t r a l i s ,  der g rö ss te  Halsmuskel.  Er e n th ä l t  (chemisch) 17,21%

E iw e iss ,  10,72% F e t t  und 1,53**% Bindegewebe. Die Farbe d iese r  

Gruppe von Muskeln e r s t r e c k t  s ic h  vom l i c h t r o t  (M .longiss im us 

th o ra c is )  b is  be ton t  r o t  (M. b iv e n te r  c e r v i c i s ) .  Der M. lo n g is 

simus a t l a n t i s  i s t  der z ä r te s te  und der M. ¡ 1 io c o s t a l i s  th o ra 
c is  der g röbs te  der vorhandenen Muskeln.

Ab. 3. M i t te ls c h ic h t -M u s k e ln :  
F ig .3 .  Muscles o f  m idd le  la y e r :

ile^*10- M.scalenus d o r s a l i s ,  11- M. sea " |0ri'
v e n t r a l i s ,  12- M. i n te r t ra n s v e rs a r iu  ^
gus, 13- M. i 1 io cos ta l  is  c e r v i c i s ,  ' „ „ ¡ t í * 1
se r ra tu s  v e n t r a l i s ,  17" M.splen ius cap1

f )  W irbe lsäu le -M uske ln  (Ab. 5 ) . -  Diese Gruppe umfast 12 Muskeln, d ie  u n m it te lb a r  an den dem W irbel und 8en
M.

f(C'
pen gehörenden Knochen ha f te n .  Ih r  Gesamtgewicht b e t rä g t  cca 195 g. Der schwerste un te r  ihnen i s t  der

ntus c a p i t i s  d o r s a l is  major (cca 37 g )  und der k le in s t e  M m . in te r t ra n s v e rs a r1i (cca 4 g ) . Die g e m e i n s a m e
die
\o( 1

male f ü r  d iese  Gruppe s ind  d a r in  zu f in d e n  dass s ie  von den sehr groben Muskelfaserns g e b i ld e t  s ind, 

dem Bindegewebe durchwoben s in d .  Die Ausnahme in d ie s e r  H in s ic h t  i s t  der M. rec tus  c a p i t i s  d o rs a l is  

der s ic h ,  zusammen m i t  dem M. o b l iq uu s  c a p i t i s  c a u d a l is ,  in der M u s k u la tu rs t ru k tu r  des bea rbe ite ten  ^a ' 

ohne Knochen b e f in d e t .  A l l e  übr igen b le iben  bei dem en tbe in ten  Hals an den Knochen h a f te n ,  und auf d i eS

■ w :

Weise den F le i s c h t e i l  b i ld e n d .

Aus der obenbeschriebenen S chw e inehä l f teze r legungsa r t  und Ha lsbear

be itung i s t  e r s i c h t l i c h  dass der Hals m i t  den Knochen anatomisch 

aus e in e r  bestimmten Ha lsmusku la tur und einem T e i l  des Rückens b is  

zum 5. B ru s tw i rb e l  bes tehe t,  zusammen m it  dem dazugehörenden F e t t  

- und Bindegewebe und Knochen (von derse lben H ä l f te  der a l le n  sieben 

Hals -  und der e rs ten  v i e r  B ru s tw i rb e ln ,  m i t  den do rsa len  D r i t t e l n  

der e rs ten  v ie r  R ippen).  Der au f d iese  Weise abgesonderte und be

a r b e i te te  Hals m i t  Knochen w i rd  gewichtsmäsig im D u rc h s c h n it t  m i t  

6 , 38% und der Hals ohne Knochen m i t  k,Sk% in den H ä l f te n  der u n te r 

suchten Schweinen b e t e i l i g t .  Der b e a rb e i te te  und f ü r  V e ra rbe itung  

v o r b e r e i t e te  Hals ohne Knochen, bes teh t  in den un tersuch ten 

Schweinen im D u rc hsch n it t  aus 83 , 89% Musku la tu r und 15,26% des 

in te rm usku lären F e t t  -  und Bindegewebes. Die Ha lsmusku la tur be

s te h t  aus den M i t te ls c h ic h t -M u s k e ln  (57%), T ie fs c h ic h t -M u s k e ln  

(**3%) und W irbe lsäu le -M uske ln  (1%). U n te rhau t-  und v e n t ra le  H a ls 

muskeln, a ls  auch d ie je n ig e  d ie  der Gruppe der Oberf läche-Muskeln 

gehören, werden n i c h t  an der Musku la tu r des Halses ohne Knochen 

b e t e i l i g t .  Das F le is c h  des b e a rb e ite te n  Halses ohne Knochen e n t h ä l t ,  bei den un tersuch ten Schweinen, 1 

s c h n i t t  15,90% E iw e iss ,  21,35% F e t t ,  1,586% Bindegewebe, 61,88% Wasser und 0,88% Asche.

Die Halsmuskeln der M i t t e l  -  und T ie f s c h i c h t  s t e l l e n  (anatomisch gesehen) e in  genügend heterogenes Gan^  ̂

S ie werden im verschiedenen Richtungen e r s t r e c k t  und ha f ten  an den verschiedenen S te l l e n .  Die werden

Ab. k. T ie fs c h ic h t -M u s k e ln :
F ig . 1*. Muscles o f  deep la y e r :  f f

íc ¡s ,,eí22- M.spinal is thoracis et cer .^e r c ¡' 
M.semispinal is capitis (23 
cervicis, 2 3 " -  M.complexus), ‘ 
ssimus capitis, 25-  M.longiss1 ,̂1 
tis, 26- M .longus capitis und 
gissimus cervicis. h-

DUrC
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"«¡t
till

¡ntermuskuläre F e t t  -  und Bindegewebe, das den Raum zwischen ihnen a u s f ü l t  verbunden, wodurch d ie  Kompakt

e s  Halses während der Bearbe itung, a ls  auch in dem Fert ige rzeugn issen  s ic h e r g e s t e l l t  w i r d .  Die A u fsch ich -
rl *t n d | eses Gewebes s ind  ung1 eichmässig e i n g e t e i l t .  Der Hals e n th ä l t  den gröss ten  T e i l  des In termuskulären

r̂ tn
gewebe in dem m i t t l e r e n  D r i t t e l ,  während der g rö s te  T e is  des

fhde
. gewebes in dem k ra n ia le n  und kaudalen D r i t t e l  zu f ind en  i s t .

j
t st der Grund d a fü r  dass d ie  Musku la tur in diesen H a lspa r t ien
\  H
t 9,1 Gröberen Bau i s t  und im V e rh ä l tn is  zu dem m i t t l e r e n  T e i l  

t e ' ne dunk le re  Farbe h a t .  Die erwähten Unterschiede in der 

ia, Un° ®' ndegewebeeinordnung, a ls  auch d ie  Unterschiede in dem 

lJr’d der Farbe der Muskeln, spe ige ln  s ic h  auch d ie  te c h n o lo g i-  

6f n ^ igeneschaften des Halses bei der H e rs te l lu ng  von F le is c h -  

h. ^n 'ssen w id e r .  Das i s t  auch der Grund d a fü r  dass man ihn inj
r'c*U s t r i e l 1 en Bearbe itung einem solchen technolog ischen Pro- 

V e r w e r f e n  muss, der der Minderung der erwähnten H e te rogen i-  

^e ' ner Zusammensetzung be i t rag en  w i rd .  Eine besondere Bedeu- 

' n t*er Malsbearbe itung bez ieh t  s ich  au f den Prozess des Pö- 

¡d ^  ^er A n te i l  und d ie  D i s t r i b u t i o n  des F e t t  -  und Bindegewebe 

’ a 's  auch ve rh ä l tn is m ä s s ig  des höheren F e t t a n t e i l s  (21,35%)

s<h,

n« f f t

ahr

Ab. 5. Bestimmte W irbe lsäu le -M uske ln :  
F ig .5 .  C e r ta in  muscles o f  Columna v e r 

te b ra l  :

28- M .ob l iquus c a p i t i s  c ra n ia l  I s ,  29- M. 
rec tus  c a p i t i s  d o r s a l is  m a jo r ,  31- M. r e 
c tus  c a p i t i s  l a t e r a l i s ,  33- M .ob l iquus 
c a p i t i s  caudal i s ,  35- M .m u l t i f id u s  c e r v i -  
c i s ,  36- M m . in te r t r a n s v e r s a r i1, 37- Mm.bestimmte’ Bedingungen in Bezug au f  d ie  Auswahl und dem

s en des Pökelns. Die erwähnten Faktoren g e s ta t te n  ke ine schne i-  m u l t i f i d i  t h o ra c is ,  38- M m .In te rsp ina les  
'  knq und 39- Mm. i n te r c o s t a le s .

y  D h e i t l i c h e  D i s t r i b u t i o n  der Pökel ing red ienzen durch a l l e
„  n ‘ Das s p r i c h t  da fü r  dass f ü r  das ordnungsgemässe Pökeln des Halse. In P r in z ip  längere Prozesse g ü n s t ig e r

So9ar auch im F a l le  des d i re k te n  P ö k e ls a lze insp r izen s .
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