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ANATOM|SCH-TOPOGRAPH | SCHE MERKMALE UND EINIGE QUALITATSEIGENSCHAFTEN DER MUSKELN DES HALSES DER MITTELS DES
INDUSTRIELLEN SCHWEINEKORPERZERLEGUNGSVERFAHRENS GEWONNEN IST

V. ANICIC

Jugoslawisches Institut fiir Fleischtechnologie, Beograd, Jugoslawien

EINLEITUNG
Im Gegensatz zu den iibrigen Schweinkdrperteile (Schinke, Kotlett, Schulter) ist die Halsmuskulatur ungenugend
untersucht worden - anatomisch, als auch hinsichtlich ihrer Qualit3tseigenschaften. Die Angeben, die man '”d
Literatur begegnet und besonders die die sich auf die Anatomie beziehen (Akaevskij, 1968; Barone, 1968; E]‘enb;
ger u. Baum, 1943; Koch, 1970; Montané u.a., 196k4; Nickel u.a., 1961) unterscheiden sich voneinander. Die Unz
schiede sind auch bei den Angaben zu vermerken die sich auf den Gewichtsanteil des Halses im bei der '"dustrlr,
zerlegten Schweinfleisch beziehen (Blagen Elsa u. Damm, 1966; Ognjanovié u.a., 1969; Vrljic, 19£7). Diese Uﬂga
schiede sind die Folge verschiedener Zerlegungsart - und Weise, als auch der Halsbearbeitung. Nach einigen 4
ben (Meat Cuts in 0.E.E.C. Member Countries, Project N°7/11 - 1B, 1961) wird der Hals bei der |ndustr'e]|ende
on

Schweinehdlftezerlegung, wie dies gewdnnlich in den verschiedene europeischer Lander praktiziert wird, Vv
Hilfte im Bereich des 2. bis 6. Brustwirbel getrennt. Das weist deraufhin dass der mittels dieser Zerlegung]h
gewonnene Hals in Verhdltnis zu den anatomischen Begriff des Halses eine breitere Regie des K&rpers darste
der, neben des Halses selbst,auch das Fleisch des kranialen Riickenteiles umfasst und damit ein |nt:egl'al‘3s B

bildet.

MATERIAL UND METHODEN
osserem

Die Untersuchungen die in der vorligenden Arbeit behandelt sind wurden an insgesamt 20 weissen, mit gr cha®
dur

Fleischanteil versehnen Schweinen, des Typs Landrace, im Alter von 7 Monaten, Lebendgewicht 95- -100 Kg
fiihrt. Davon wurden 10 Schweine fiir die Untersuchung der anatomischen Merkmale bestimmt und die tibrigen

Schweine flir die Untersuchung auf die Qualitdtseigenschaften der Halsmuskeln. '

Anatomische Untersuchungen sind mittels Ublicher anatomischen Technik durchge-
fiihrt. Die Topographie und Sintopie, Origo und Insertio als auch Muskeldimen-

sionen wurden "'i

in situ', d.h. von ihrer Trennung bestimmt. Danach wurden die
Muskeln abgesondert und ihr Gewicht abgewogen. Die Schweinkdrper von denen die
Halse zwecks Untersuchung der bestimmten Qualitdtseigenschaften genutzt worden
sind, wurden danach auf die Hidlften zerlegt, und dann gekiihlt und auf 6 Grund-
teile zerschnitten (Ab. 1). Der Hals wird von den H&lften mittels des Querschni-
ttes, durch die Wirbelsdule getrennt, und zwar zwischen dem 4. und 5. Brust-
wirbel, und von dem Brust mittels des Schnittes durch die ersten vier Rippen,

an der Grenzen ihrer dorsalen und mittleren Dritteln.

Im Bezug auf die Qualitdtseigenschaften der bedeutendsten Halsmuskeln, als auch

auf das Halsfleisch im Ganzen, ist der Eiweiss- (nach Kjeldahl), Fett- (nach

Soxhlet), Hydroxiprolin- (nach Miiller u. Antonacopoulus, mod. nach Arneth u.

. Halftezerlegund’
Hamm) , Wasser- und Aschegehalt untersucht worden. Die Farbe ist bei dem grds- B0 Fs. tatites

Fig.1. Side cutting: 3
sten Teil der Muskeln mittels der Fotokolorimeters bestimmt. Der Muskelbau ist 1~ Schiakes 2= Kotelft;;u¢W
visuel, auf Grund des Aussehns ihrer Muskelfasern und Muskeldurchwebung mit Schulter, 4- Hals,

i - Brust.
den Fett - und Bindegewebe bestimmt. fleisch, 6

ERGEBNISSE UND DISKUSSION

ze
Die untersuchten Muskeln sin, auf Grund, ihrer anatomisch-topographischen Stellung, als auch der il

1)

Fasen der industriellen Kdrper - beziehungsweise Halsbearbeitung, in 6 Grundgruppen eingereiht (Tab
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Nterhayt - Muskeln (Ab. 2).- In diese Gruppe sind 2 sich auf der lateralen Halsseite befindenden Muskeln

&i . ‘
‘"gereiht. Deren Gesamtgewicht betrdgt bei den untersuchten Schweinen cca 150 g. Sie sind durchwoben mit dem

Un o
uterﬁaUtlichen Fett - und Bindegewebe, von dem sie schwer zu trennen sind. Sie sind lichtrot, von groben Bau
Mit der iibrigen Halsmuskulatur schwach verbunden. Bei der Kérperbearbeitung, d.h. im Laufe der Enthautung

un = - + S .
d Entfernung des unterhdutlichen Fetgewebes, bleiben sie regelmidssig an diesem Gewebe haften.
% ** Ubersicht der Halsmuskeln der Gruppen nach
** Review of neck muscles according to groups
H“Sk
e
%sqlgruppe Muskelbezeichnung
Tr\\‘~giiﬂgi, Muscle name
Nte
Sperhaut-pmy
V:CUQ"GOUSS;slgles M. sphincter colli superficialis, Platysma
Ntr
Vgy, 1€ Musk
Ntra muszlzln M. sternohyoideus, M. sternothyreoideus
Erfl.. :
%paT?che‘Muskeln M. trapezius, M. omotransversarius, M. brachiocephalicus, M. sternocephalicus,
n Clal muscles M. omohyoideus
'tt ; ; i i M.iliocos-
H%c?]sch'cht-Muskeln M.scalenus dorsalis, M.scalenus ventralis, M.intertransversarius longus,

S of midd] 1 talis cervicis, M.serratus ventralis, M.rhomboideus capitis, M.rhombgideus cervicis,
& syl M.splenius capitis, M.splenius cervicis, M.serratus dorsalis cranialis

Ti . .
Muiichicht-Muskeln M.iliocostalis thoracis, M.longissimus thoracis, M.spina!is thoracn§ et CTrVI?lsf_
e M.semispinalis capitis, M.longissimus capitis, M.longissimus atlantis, M.longissi

O dee
il mus cervicis, M.longus capitis

ir . . H H -

Hube]SSUI - M.obliquus capitis cranialis, M.rectus capitis dorsalis major, M.rectus capitis dor
S¢) €-Muskeln % 2 N 5 e 1i M.obl iquus ca-

salis minor, M.rectus capitis lateralis, M.rectus capitis ventfa.|§, . q

pitis caudalis, M.longus colli, M.multifidus cervicis, Mm.multifidi thoracis, Mm.
intertransversarii, Mm.interspinales, Mm.intercostales

thebia?f Columna

Y
v
t . .
Sierale Muskeln.- In diese Gruppe sind ebenfals 2 Muskeln eingereiht, deren Gesamtgewicht cca 53 g betrdgt.
*finden sich an der ventraler Halsseite, unter dem Haut und unterhdutlichen Fettgewebe. Das sind dinne,
€ uUnd lange Muskeln, auffallend roter Farbe und zartem Bau. Bel der Schweineschlachtung werden sie re-

Ss

98]
Mige:
si 'g durchschnitten, weswegen sie auch sehr oft durchbluten. Bei der Herausnahme der Brustorgane werden

y 2 _
t) Usammen mit dem Lyftrdhrevon dem Hals getrennt.

m:r::i:he‘Muskeln (Ab. 2).- Diese Gruppe umfasst 5 Muskeln,
wﬁSQ i Unter dem unterhdutlichen Fettgewebe befinden, teil-
mmke . Fer dem unterhdutlichen Halsmuskeln. Das Gewicht dieser
WOideus;St.Unterschiedlich, die Spannweite von 10 g (M. omo-
Wner5uch bis 185 g (M.brachiocephalicus). Sie wiegen, bef den
Hchvone?en Schweinen, zusammen cca 370 g. Sie unters?helden
Unte, sic;nander in der Form, dem Bau und der Farbe. Sie sind
ry » als auch von den Mittelschichthalsmuskeln durch

er ) .
den . b Ansamlungen von Fettgewebe getrennt, weswegen sie mit

iefgep .
IStd SChichthalsmuskeln nicht so fest verbunden sind. Das
I e - N .
hehm " Grung dafiir dass sie im Laufe der Halsverarbeitung Ab. 2. Unterhaut-und Oberflache Muskeln:

3 € al I Fig.2. Subcutaneous and superficial muscles:
£ i i d so als e
Chni St B P etk aboesontEe e o 1- M.sphincter colli superficialis, 2- Pla-
w“de Ucke in den anderen Fleischerzeugnissen verwendet tysma, 5- M.trapezius, N o tEansSvereay
q p rius, 7- M.brachiocephalicus. Die schwarze
) Mit Linie bezeichnet die kraniale Grdnze des
Scli Halses.
ke1n chlcht‘Muskeln (Ab. 3).- Diese Gruppe umfasst 10 Mus-
N
befin ¢ sich unter dem Schulter - und Halsoberfl&chemuskeln

Gwss e Ihr Gesamtgewicht betrdt cca 900 g. Sie unterscheiden sich wesentlich voneinderer in der Form,
e . . . o0 !
haUp * Bay und Farbe. Der gr8sste Muskel aus dieser Gruppe, und gleichzeitig der grésste Halsmuskel lber
! i . . . . . l‘82
try 'St der M. serratus ventralis,dessen Gewicht, bei den untersuchten Schweinen, im Durchschm|tt. g
w%e‘n‘ DieSer Muskel enthdlt-chemisch gesehen- im Durchschnitt 18,75% Eiweiss, 7,65% Fett 1,325% Bindege-

b M.splenius ist hinsichtlich der Grdsse an der zweiten Stelle in dieser Gruppe (216 g). Im Verhdlt-
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nis zu den M. serratus, der M. splenius enth&lt weniger Eiweiss (17,87%) und Bindegewebe (1,232%), wéhrend
der Fettanteil ist grésser (7,97%). Alle Muskeln aus dieser Gruppe befinden sich regelmdssig in der Struktuf

des bearbeiteten Halses mit den Knochen. In dem Hals ohne Knochen gibt es keine Mm.sceleni, M.iliocostalis
cervicis und M. intertransversarius longus.

e) Tiefschicht-Muskeln (Ab. 4).- Diese Gruppe umfasst 8 Muskeln,
die sich unter den Mittelschicht-Muskeln befinden. Auch diese
Muskeln unterscheiden sich voneinander in Form, Grdse, Bau und
Farbe. Sie sind, im Bezug auf das Gewicht und die Bedeutung,
die wichtigsten Halsmuskeln nach den Mittelschicht-Muskeln. Sie
alle befinden sich in der Struktur des bearbeiteten Halses mit
und ohne Knochen. Das Gesamtgewicht dieser Muskeln, bei den
untersuchten Schweinen betragt cca 620 g. Der grdsste Muskel

aus dieser Gruppe ist der M. semispinalis capitis, der mit sei-

nen zwei Teilen (M. biventer cervicis und M. complexus), im Durch-

schnitt 284 g wiegt. Er ist, gleigzeitig, nach dem M. serratus Ab. 3. Mittelschiche-Muskeln:

ventralis, der grésste Halsmuskel. Er enthdlt (chemisch) 17,21% Fig.3. Muscles of middle layer: P
ne= .
Eiweiss, 10,72% Fett und 1,534% Bindegewebe. Die Farbe dieser 10- M.scalenus dorsalis, 11- M. SC?‘elon

5
: - . v lis, 12- M. intertransversar!Y
Gruppe von Muskeln erstreckt sich vom lichtrot (M.longissimus entralis, - M

gus, 13- M.iliocostalis cervicis, caP”ip
thoracis) bis betont rot (M. biventer cervicis). Der M. longis- serratus ventralis, 17- M.splenius
simus atlantis ist der zdrteste und der M. iliocostalis thora-
cis der grobste der vorhandenen Muskeln.
RIP
; n
f) Wirbelssule-Muskeln (Ab. 5).- Diese Gruppe umfast 12 Muskeln, die unmittelbar an den dem Wirbel und d o

pen gehSrenden Knochen haften. Ihr Gesamtgewicht betrdgt cca 195 g. Der schwerste unter ihnen ist der M'rrr
tus capitis dorsalis major (cca 37 g) und der kleinste Mm.intertransversarii (cca 4 g). Die gemeinsaWET i
male fiir diese Gruppe sind darin zu finden dass sie von den sehr groben Muskelfaserns gebildet sind, d[e
dem Bindegewebe durchwoben sind. Die Ausnahme in dieser Hinsicht ist der M. rectus capitis dorsalis major’
der sich, zusammen mit dem M. obliquus capitis caudalis, in der Muskulaturstruktur des bearbeiteten Ha'%

.ese
ohne Knochen befindet. Alle iibrigen bleiben bei dem entbeinten Hals an den Knochen haften, und auf di

Weise den Fleischteil bildend.

Aus der obenbeschriebenen Schweinehd1ftezerlegungsart und Halsbear-
beitung ist ersichtlich dass der Hals mit den Knochen anatomisch

aus einer bestimmten Halsmuskulatur und einem Teil des Riickens bis
zum 5. Brustwirbel bestehet, zusammen mit dem dazugehSrenden Fett

- und Bindegewebe und Knochen (von derselben H3lfte der allen sieben
Hals - und der ersten vier Brustwirbeln, mit den dorsalen Dritteln
der ersten vier Rippen). Der auf diese Weise abgesonderte und be-
arbeitete Hals mit Knochen wird gewichtsmdsig im Durchschnitt mit

6,38% und der Hals ohne Knochen mit 4,54% in den Hilften der unter-

suchten Schweinen beteiligt. Der bearbeitete und fiir Verarbeitung

vorbereitete Hals ohne Knochen, besteht in den untersuchten

i - In:
Schweinen im Durchschnitt aus 83,89% Muskulatur und 15,26% des Ab. k. Tiefschicht-Muske

Fig.4. Muscles of deep layer: 1512?
” @ _ = . _ c
intermuskuldren Fett - und Bindegewebes. Die Halsmuskulatur be 22- M.spinalis thoracls et,ce;vlwenﬁgr
steht aus den Mittelschicht-Muskeln (57%), Tiefschicht-Muskeln M.semispinalis capitis (23)' A_M'l%n'
- S _ 3 cervicis, 23''- M.complexus/» ©_ . at o
(43%) und Wirbelsdule-Muskeln (1%). Unterhaut- und ventrale Hals ssimus capitis, 25- M.l?ng'55'm7_MJ
muskeln, als auch diejenige die der Gruppe der Oberfl&che-Muskeln tis, 26- M.longus capitis un
gehdren, werden nicht an der Muskulatur des Halses ohne Knochen PIRES G =y I b o puﬁh’
i
beteiligt. Das Fleisch des bearbeiteten Halses ohne Knochen enthilt, bei den untersuchten Schweinen:
schnitt 15,90% Eiweiss, 21,35% Fett, 1,586% Bindegewebe, 61,88% Wasser und 0,88% Asche.
dar

anz€
Die Halsmuskeln der Mittel - und Tiefschicht stellen (anatomisch gesehen) ein geniigend heterogenes G rch

. . : " . . n
Sie werden im verschiedenen Richtungen erstreckt und haften an den verschiedenen Stellen. Die werde
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By . .
hsintermuskulare Fett - und Bindegewebe, das den Raum zwischen ihnen ausfiilt verbunden, wodurch die Kompakt-

:h des Halses wihrend der Bearbeitung, als auch in dem Fertigerzeugnissen sichergestellt wird. Die Aufschich-
é?eh dieses Gewebes sind ungleichmissig eingeteilt. Der Hals enthdlt den gr¥ssten Teil des intermuskulZren
MégeWebe in dem mittleren Drittel, wdhrend der gr&ste.Teis ?es
%sfgeWebes in dem kranialen und kaudalen Drittel zu finden ist.
W 'St der Grund dafiir dass die Muskulatur in diesen Halspartfen
%Qdem groberen Bau ist und im Verhdltnis zu dem mittleren Teil
fo ®ine dunklere Farbe hat. Die erwdhten Unterschiede in der

" Und Bindegewebeeinordnung, als auch die Unterschiede in dem
s$e:nd der Farbe der Muskeln, speigeln sich auch die techn?logi-
& Eigeneschaften des Halses bei der Herstellung von Fleisch-

2 . - 0 H
%PUQ”'SSen wider. Das ist auch der Grund dafiir dass man ihn in

*
% InduStrie]len Bearbeitung einem solchen technologischen Pro- kY ; . .
Ss se 1= ~
b Unterwerfen muss, der der Minderung der erwdhnten Heterogeni Ab. 5. Bestimmte Wirbelsiule-Muskeln:
4 ' Seiner Zusammensetzung beitragen wird. Eine besondere Bedeu- Fig.5. 5e;ta:n muscles of Columna ver-
in g i i i f den Prozess des P&- et
kels =r Halsbearbeitung bezieht sich auf de . b 28- M.obliquus capitis cranialis, 29- M.
Iy l‘ Der Anteil und die Distribution des Fett - und Bindegewebe rectus capitis dorsalis major, 31- M. re-
al = SO s Fettanteils (21,35%) ctus capitis lateralis, 33- M.obliquus
%%ff. ¢ therionisgissiy dascitheuente ' capitis caudalis, 35- M.multifidus cervi-
%rf t bestimmte‘Bedingungen in Bezug auf die Auswahl und dem cis, 36- Mm.intertransversarii, 37- Mm.
a ) = Rl > M K .
| hren des P8kelns. Die erwdhnten Faktoren gestatten keine schnel multifidi thoracis, 38- Mm interspinales

e 1 und 39- Mm.intercostales.
msk €lnheitliche Distribution der P8kelingredienzen durch alle

®ln, Das spricht dafiir dass fiir das ordnungsgemdsse PS8keln des Halse. In Prinzip l3dngere Prozesse glinstiger

' 5°9ar auch im Falle des direkten PSkelsalzeinsprizens.
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