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MOIEMPOBAHUE M AJIT0PHTMM3AIIHH nPOIIECGOB ynPAMEHMfl KAUECTBOM MHCOIIPOJ,yKTOB 
J0.A.HBAI1IKHH, M.M.nPOTOnonOB a lü.r.KOCTEHKO
MoCKOBCKHñ TeXHOJIOrHHeCKHH üHCTHTyT MHCHOK a MOJIDHHOÜ IipOMKÜJJieHHOCTH,MocKBa,CCCP
E.S.OPEIHKHH a B.K.ÜPM3EHK0 „ nnnvBcecoio3HHa Haj'iHo-accjieji.OBaTejiLCKaa aHCTaTyT MHCHoa npoMumjieHHDCTH,MocKBa,üa,P
B HacToamee BpeMH TexHOJiorauecnae npoueccH npoa3BOffCTBa MHConpouyKTOB xapaKTepa3yioTCH cjios- 
hoctbb CTpyKTypu a MHoroMepHocTBio cupBH, a Tanate oóopyí.oBaHaH,MHoro3TanHOCTBio,He^aHeaHü- 
mw 3aBncMM0CTHMíi Mejpy napaMeTpaMn ü cjiynaiíHHM xapaicTepoM nx H3MeHeHHHf T .e . oóJia^aioT B 
m. cBoiícTBaMfl cjiokhhx cncTeM, pacnpeji;ejieHHHX no BpeMeHn n npocTpaHCTBy.Cjie^oBaTejiLHo, m 
ho cnaTaTB, HTofinpou;ecc $opMnpoBaHHfl nauecTBa Mflconpo.n.ynTOB Tanate pacnpeuejieH bo BpeMeHa 
a npocTpaHCTBe.
Oxhdíí a3 ochobhhx 3aí,an coBpeMeHHoro MnconepepadaTHBaiomero npoH3BO,gcTBa HBjraeTOH BupadoTHfl 
roTOBOü nponyKiiaa c 3aaaHHUM ypoBHeM Kâ ecTBa.ii.JH peajia3ap[aa uaHHoa 3â ,ann HeooxoflaMO 
Majra30BaTB npouecc $opMapoBaHaH nanecTBa c vneTOM ero pacnpê eJieHaH no npon3BO,ucTBeHHHM
ynacTKaM: Q *  Q i  + - + Q i + :'-+ Q „=  ¿  Q ¡ ;  Í * 1 , N  (I)

rne Q -ypoBeHB nauecTBa peajm3anan Til;
n. -  ypoBeHB nanecTBa peajnmiyiH TU Ha ¿ -om ynacTne; 
v.1 - nacjio ynacTKOB Tu. _

B cbok) oqepejtB di cnjiasuBaeTCH a3 yuejiLHoro Beca ¿ -ro ynacTna ( f 1 ® na-
scero TTI.yAejiBHux BecoB naaworo a3 l napaMeTpoB ( H nacjieHHoro 3HaneHaH PBcero Tii.ysejiBHHX BecoB naatftoro a3 t tiapawicTjjuc \ u n  
MeTpoB ynacTKa ( C l ‘ ) ,  T .e . BHpsataeTCH 3 aBacaMQCTBio: d
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npaneM aojdkhh coójróiaTBcií ycjroBan

TanaM oópa30M,MaTeMaTanecKoe onacaHae otíodmeHHoro $yHKuaoHajia nanecTBa MHConpouynTOB
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BejianaHa C¿¡ pacnaTKBaeTCH no 3 aBacaM0CTa:
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yyacTKa ot ero 3aaaHHoro 3HayeHHH,
Ha ocHOBaHHH 3Toro uaTeuaTayecKaH MOflejiB npoyecca kohtpojih KayecTBa uHconpoayKTOB b xofle 
peanH3au,aa Tn dyaeT aueiB bhj: . ct\ 2
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Ah8jih3 Morena no3BOJiaeT cnejiaTB buboj o tou ,
CĤyCJIOBHH O fr Q- ^  ± _____«  ̂O ̂  C ¿j.

HTO^npa HopuajiBHOu xoae Til |gayT bhiiojihht1’
lipa HapyiueHHH xosa T.e. Koraa

©■'> 1» HeodxoaaMO^'aHajiH3apoBaTB BejiaaHHy rC ¿ L  Ha KaiitSoii yyacTKe Tn anH coboKynHOCTB 
Bcex napaMeTpoB yyacTKa.
CjieaoBaTejiBHO , uaTewaTayecKoe onacaHae $yHKpaoHanob BupaaaeTCH cyMMolí HopuapoBBHHHX He- 
3 aBacauux noKa3aTejietí Ka^ecTBa Tn a npoflyKuaa c yqeTou ax 3HayaM0CTa Ha BUflejieHHfcK 
CTKax npeauiecTByioinero yp obhh ododiueHan TexHonoranecKoro npouecca.
K o n a y e c T B e H H H e  3HaweHHH B e n a y a H  a onpeaejiñioTCH H3 npaHHToft TexHOJiorayec-
koÜ cxeiibi /5/, BejianaHu 5Dn/ nepaoaaqecKa bboahtch b 3BM ot aaTnanoB lexHononwecK»* 
npoueccoB yepe3 ycTpoacTBO crasa c odiemaua. BecoBne KOBííanaenibi /U a Dcj. w?0* 
uanecna onpeaenfiiOTCH H3 uaTpaHHoM aH$opManaoHHOü Moaena, oTpaacaiome0 npaHaanejsHocTB »
Bec HopuapoBaHHHX noK83aTejieíí Ha oTaenBHHx CTaaañx a ynacinax aeTaJia3apoBaHHolí cTpyKTyp15* 
npouecca.
AnpodauHH BhimeH3JioHeHHo0 uosena $opMapoBaHBH $yHKuaoHana KayecTBa mhchux npouyKTOB 
npoBeseHa npaiieHHTejiBHO k npoB3BoscTBy mhchhx KOHcepsoB, Tan kbk stot Bafl npoayKuaa I0  ̂
uaeT doJiBüioa yaejiBHuK Bec cpeaa BhinycKaeMoñ nameBofi npouyKuaa a xapaKTepa3yeTCH uH0]■ eI>o 
flaUHocTBio npouecca íopuapoBaHHH KanecTBa a uHoroDdpaaaeu CBH3ea Mejoy xapaKTepa3ymnM» ñ<y 
napaiieipaiíH. B qacTHOCTH, accjieaoBajia npouecc npoa3BOflciBa senaKaTecHux KoHcepBOB -  0A 
ro H3 BbicoKonaTBTejiBHbix bhaob npoAyKuaa.
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x̂oflHue aaHHiie sjih hh$opm8uhohho2 uaTpnqHoit mosöjih nojiyqeHU c  nouomwo iieiosa aKcnepraux 
JtieHOK 3BB0CHMOCTH KaqeCTBB TOTOBOrO npOflyKTa OT ChipBH 0 TexHOJIOrHqeCKMX yCJIOBMñ ero 03- 
ÔïoBJieHHH. C 3Toü peilt» öHJia cocTaBaeua amceTa, b KOTopoft yqHTUBajiHCB Bce opraHOJienTH- 

'tecKue noKa38Teji0 roTOBoro nposyKTa 0 0x B3aiàuocBH3B c  KaqecTBOu cuptH 0 TexHOJiorunec- 
napaiieTpau0 ero oßpaßoTKH. IIoKa3aTejiH KaqecTBa roioBoro nposyKia oueHHBajin no 100 - 

®aflJiBHO0 c0CTeiie /1-3/V Pa30poc TexHOJiornqecKHx napaueipoB Iiaßji.lj sjih yKa3aHHoro 
Bnsa KOHcepBOB ycTaHOBjieH Ha ocHOBe ÆHTepaTypHtix 0 npaKTHqecKHx saHHhix /4,6/.
^ 3 K c n e p T 0 3 e  npHHHJiH y q a c T H e  c n e u n a j iH C T u  m h c h o 0  n p o u ti im ie H H o cT H . U e j i t io  3 K c n e p T H 3 H  ß m io  y c -  
TaH oBjieH 0e c B H 3 e ä  i i e a s y  n oK a38T ejiH M H  K a q e c T B a  a e j i H K a ie c H H X  KOHcepBOB 0 n a p a u e i p a i i H  T e x H o -  
^ ö r H ^ e c K o r o  n p o u e c c a  0X  n p o n s B O S C T B a .

T a ß u n u a  1

I l a p a u e i p u  TexHouornuecKoro n p o u e c c a ,H0ana3OH 03ueneH0H 
napaueipoB

!eMnepaTypa capta nociynaioinero 03 xojioflHJitHHKa ,°C
¡?®fl0U0Ha pH CUpBH 
,,qihh2 ÖejioK, Jo 
ÄeuHbiü óejioK, %
''ClÜIHe H3
5®ai

cpe3,
PH cnOCOÖHOCTB chrbh, %

^-••uopaxjipa wiüipBH nOCJie 06B 8JIKH, C 
üPeuH MexaH0qecKO0 oßpaßoTKH, mhh.
^nepsTypa cuptn bo BpeMH MexaHHqecKoß oßpaßoTK0,°C 
^°í0HetTBO BBOS0Uoro paccoJia, Jo 
¡psan co3peBaH0H nocojieHHoro cupM, qac 0 
ieWnepaTypa co3peBBHHH noconeHHoro cupBH, C

atcejie b ßaHKy, Jo
SPe;jH TenjioBoü oßpaßoTKH, u0h 0 

e4 n e p a i y p a  b u eH T pe ßaHKH, C

1 + 6 
6 , 0 + 6 ,8  
18 + 20 10 +412 
2. 104
65 + 75 
4+15
5 + 60
6 + 18 
10 + 20 
18 + 40 
4 + 8
0.5 + 5 
60 + 240 
80 + 100

P63yjiBTaTe oßpaßoTKH aHKei ßauin paccuHTaHn KoJinuecTBeHHue 3H8ueHHH K03$$HUHeHT0B
e>i

A
(Taßjiuua 2):

T a ß j m u a  2

^CTK0 Tn npO03BOa-
üô e n a c Te p 0 3 O B a H H H X

J^CTOK no a r O T O B K H  CbipBH
He-
Cap t H H ,iecK añ 0ÖP aÖ 0T K a£>a

Cq;
aPeBa H0e

^SflKa b ßaHKH

I,
°BaH oßpaßoTKa

I I I

napaueipu Tü npo03BOflCTBa naciepu- 
30BaHHUX KOHcepBOB %

0;09 Teunepaiypa cupBH nocjie oßBa jikh 1

0,2 npOflOJIUCHTejIBHOCTB OßpaßOTKH 
Teunepaiypa

0,51
0,49

0,25 Cocías paccojia 
KoHuonpauHH paccoua

0,49
0,51

0,25 np os OJI3K 0 Tejí LH OC Ti 
TeimepaTypa

0,53
0,47

0,06 EmKOCTB ßBHKH
CosepacaHHe sejiaiHHa

0,49
0,51

0,15 IIPOSOMHTeJIBHOCTB 
TeunepaTyp8 b ueHTpe ßaHKH

0,5
0,5

W  KojíHHecTBeHHue 3Haueu0H BeuuuHH Z)3¿J. 0 ßtuiH BtißpaHu 03
0 ^ e cko 2 cxeiiii Ha npoH3BOSCTBO nacTep0§OBaHHUx KOHcepBOB i  5/.

npUHHTOft TeXHO-

¡j„aÉttBaHci> Ha pe3yjitTaTax 3Kcnepr03ü pa3 paßoiaH anropuiM 0 nporpauüHoe oßecneueHHe peajiH- 
MoaejiH (5J.  nocue qero Ha 3BM BunojiHeHo HiiHTauHOHHoe uoseJinpoBaHHe npouecca npoH3BOfl-

flejI0K8TeCHUX KOHCepBOB, KOTDpOe CBO30JIOCB K 03UeHeH0K) TeKym0X 3HaqeH02 l *2)Tt ; )
r c  3 a a a H H o 2  a n c K p e T H o c T B K ) ,  o n p e a e n e H H u x  n o  p e 3 y j i i T a T a i í  ;lia pö MCT pUH U üanannuu rtnwiin/inuuiiu», uuyû vrivuuu» 3KCH6P“

B npHHHTHx K s q e c T B e H H H x  n o K 8 3 a T e j i e 2  r o T O B o r o  n p o a y K T a  C n : , o { J  * 0 3 ¿J » )°AeHK0 npeflejiBHbcc 3HaueH02 TexHOJiorHuecKux napaMeTpoB 6un npuHHr aonycTuiibia snana30H
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H3M6H6HHH ypOBHH KaneCTBa Q f paccqHTaHHtiil Ha K aw u mare peajiH3yeuoíí uoaejiH (5J.
B peayjiBTaTe MoaejiapoBaHHH onpeaejieHH (Tafia.3 ; aonycTHMHe anana30HH n3MeHeHHH nepaMeT- 
pob TexHoaorHnecKMx aTanoB, a Tairae c$opiíyawpoBaHU TpedoBaHHH k MeTpoJioriraecKiui xapaKTe- 
DHCTHKaM H3JíepHTeJILHHX íipifldopOB H CpüaCTB aBT0MaTIi3aiíHH, KOTOpue HCnOJIB3yK)TCH aafl yn- 
DaBaeHHH TexHoaorn^ecKHMK npoueccaMH b peajiBHou uacniTatíe BpeMSHH,
F Tafiatma 3

Biann h napaueipu
Tn

CtipBe n o c n e  odBajiKji: Tewnepaiypa , ° C  
MexaHHHecKaH oopaooTKa chpbh Bpeuñ, UHH

x e M n e p a T y p a ,  °C

riocoa mnpHueBaHHeu
KoaimecTBo BBoamioro paccoaa

C03peBaHne nocoaeHHoro chpbh 
BpeuH, nac 
TeunepaTypa,°C

3aKaaaKa aeaaTHHa b dame«, % 
TenaoBan otípadoTKa KoHcepoB 

BpeMH, UHH
T e u n e p a T y p a ^  °C

A h ilJ . '{D in
i

4 > T ¿ j. iPeKoueHflyeMHe
i,pana3 0HN H3- 
¡ueHeHHHanana30H H3ue-! 

HeHH0 ! mar

± 0,02 +4 4 4  15 0,2 4 4  6

±5 5 5 + 6 0 5 5 4  50
± 0,2 +6 6 + 18 0,2 6 4 8

±  1 10 10 + 20 1 10 4  18

± 1 18 18 4  40 1 18 4 25

± 0,2 A 4 4 8' 0,2 4 4  5

± 0,1 0,5 0,5 4  5 0,1

COCQLHO

± 6 90 60 4  240 6 60 4 170

± 1.5 95 80 4 100 80 4  100

Ha ociioae nojiyneHHHx aaHHHX ycTaHOBaeHa bo3M03khoctb onTnuH3aunn TexHOJioriraecKoro npouecc c npnueHeHnei¿ MauiHHHHX ueToaoB, hto nosBoaneT HsdeacaTB cjiojkhhx, TpyaoeMKHx h npoaoas» TeaBHHX no BpeueHH 3KcnepnueüTaaBHHX pefiOT Ha K O H K p e T H O U  oóBeKTe.

TaKiiM 0ópa30M,paccM0TpeHHaH MeTOflHKa HMHTaiyioHHoro MoaejmpoBaH&H Ha 3BM n03B0jraeT 
3KcnepnMeHTaaBHO onpeaejiHTB onTHMajiBHue napawieTpH oTaeaBHHX,Hanóoaee 3HaHHMHX ynacTKOB 
TexHoaornnecKoro npouecca,oóecneHHBaKxmix BHnycK npoayKiiHii c 3aaaHHHM ypoBHeM KanecTBa.
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MHCHHX nporyKTOB TMH B6THMHH H3 TeJlHTilnhl H 
padOTHHKOB HM MHCHOH npOMHIIUieHHOCTÍl ,M0CKBa,
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