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MeTOTm ct npHöopu jjih kohtpojih nponeccoB nparoTOBjemiH KOJidaciiHX cüapweH
B.tM .  - Bcecoi03HHH HayHHO-HccJie,ii;oBaTejiBCKHä hhctiityt m h c h o e npoManuieHHOcTH 
Ccĉ > ■'■OPEA.TOB A.B. - M o c k o b c k e e TexHOJiorHHecraii iihctutyt m h c h c e e mojiohhoíí npoMHmneH-N X  -

' r.MocKBa 
Í &  j^KaiiEE n aBTOMaTH3anHH nponsBOflCTBa h noBHnieHHH KaBecTBa npoflyicmiH HeodxojHiMH

®ÖieKTEBnoro h onepaTHBHoro kohtpojih KanecTBa capan na pa3JiEHHHX CTa&EHX odpa- 
>!(j5 b npoMHfflJieHHOCTii Tarace npaöopoB topmo3et BHe^peHiíe b nparariiKy aBToi/iaTii3npo-

nP0H3B0flCTBa KOJIÖaCHHX H3fleJIHH.
'ÍOb %lITttv HeOÖHHaiiHO CJI02CHH IIO CBOeMy COCTaBy II Otíjia£aiOT KOMHJieKCOM pa3JIHBHHX CBOMCTB, 

Seo?? B cobokyühocte KanecTBQ npojrpHHH. CymecTByiomiie MeTOflH oneHrai KanecTBa Msconpo- 
»  CyöteKTHBHH.

k ctW®106 npeflCTaBJieHHe o KanecTBe MnconpoflyraroB MoaceT saTB tojibko Ta rpynna <jM3Haec- 
'X1 KOTopaH npoHBJineT 3aBECHMOCTB ot dnojiorEHecKoro n xEMEnecKoro cocTaBa n onpeae- 
-■■äLHeöo1i?eHHiIr/r CTpoemeM npoayrcTa, T.e. ero CTpyrarypoÉ. IIpEdopa (I) hojdkhh ó h t b Tararan, 

iBinEe H3MeHeHHH KaneCTBeHHHX XapaKTepHCTHK COOTBeTCTBOBajIH tíOJIBIHHI,! ESIvieHeHHHM 
'V̂ yioiitr '®°Pa - PemeHHe Tajcoñ npodJieMH, ynETHBaH MHoroodpa3He n B3aEH0CBH3L cfiaKTopoB, xa- 
M ^ e  tt KanecTBO npoflyKiBiH, npeacTaBJineT c o ö o h cuoraiyio HaynHO-TexHi-inecKyio 3anany. IIo- 
^ ia Xan °Me®yT°EHoe pemeniie nacTHax 3anan dyayT nojie3HH npoi,a¡rajieKHOGTii. 
,\AeiQfgaKTepHc.THK KanecTBa KOJidacHHX cjapiueii moseT cjiyraiTB h x  kohciictemyiH• HacTonmee
■Wr^By^^HCHCTeHiiHH HBJiHeTCH cyöteKTEBHofi, T.e. 3aBECHU(efi ot ffliaiiBuayajiBimx ocoden- 
A  3  nex,^aTopoB h onepaTopoB. JTjih oöteKTHBHoS opeiiKH KOHCHCTeHUiiii HeodxoaHM h h c TpyHeH— 

es H3MepeHHH. PíoHCHCTenmiH MoseT ö h t b BnpaaeHa ejie b ycaoBHux^eaiiHimax - cTe- 
s!V 0 tioPpiI0> m h  KOMnneKCOM cflBuroBHx (npeaejiBHoe HanpmeHiie cflBHra, acfiaeKTEBiiaH b h s- 
Äy>Hoe 0ePXHocTHHx (jninKOCTB, Tpemie) cTpyKTypHO—MexaHEnecraix cboiictb. H 3 b t h x ceoiíctb 
■■'̂ ¿feiftnii^PÄeHEe caBiira HOCTaTOHHO HyBCTBiiTejiBHO k H3MeHeHHE) TexnoaoriiEecKEx h Mexann- 
iSfe«?6 H MoseMOäieT ÓHTB H3IviepeH0 CpaBHHTeJIBHO ÖHCTpO H TOHHO. laKHM 0Öpa30H, 3TOT no-
i^Sny0?00 0cnojiB3OBaTB aas t exHoaornaec k o h opeHrai cpapma b npopecce ero H3roTOBJieHiiH.

‘e '  an OJIOrHHecKHX npuöopoB b Haiiiiix ^aöopaTopHHx npoBoaHT b Tpex rianpaBJieHHHx: yniiBep- 
HayHHO-HCCJieaoBaTejiBCKHX ipejieit; npoH3BoacTBeiiHHe -  juih noaTanHoro kohtpojih Ka-

;;Äb*ePaI„®Cc~MeToaoM; aBTOMaTiiBecraie -  a a a  HenpepaBHoro kohtpojih TexHOJioniHecitoro npouee- 
;,5v öepcj Bh°h oöparaofl cbh3bio k oópaóaTHBaKMneii Maiarae. ÄBe nocjienraie rpynna npnoopoB iia- 

r n®K,rHBHH SJIH npOMHDUieHHOCTH (2 ,3 ) .
,SkW. Ohw e npHÖOpOB -  npOH3BOÄCTBeHHHM, MOSHO OTHeCTH KOHHHeCKHe 
w  IlJTrjr "H JIOHnnircmiT' AnnoTrpirr-TrpT. TfnTimTnTpmHTm MfrnnnnOTTVKTOR TIO TTOeHe

laiacTOMeTpa n nene- 
iianpaaeHHK)

miacTOMeTp KII-3, 
tohkh conpiiKOCHOBeiiHK‘,V C nc: OUIHÖKH npn HSMepeHHHX H3-3a OTCyTCTBHH TOHHOH §HKCaifflH

npoflyKTOM. 3 neHeTpoivieTpax A P-4/I, AP-4/2, BanycKaeMHx b TJP, ,hjih yne- 
■ ?CTII f^HKCaHHH KOHycaÉ ? 1J, —  '¡rnoamm iiunjua u npoayKTOM HMeeTCH MlKpOCKOH, HTO yCJIOHHHeT H yTHSejIfleT 
n ycjiOKHHeT npopecc H3MepeHHH. Ppudopa maeiOT Maccy^ 13-18 k t h ne hbjihktgh ¡:e-

riPefleHBHoro
hsckojibko ______

tiytJieTCHKonHnecKoro naacTOMeTpa
'■N' jr» OHaBHO 3a CtIST TOTO , H! ’. > ml uy m i^cm uya w , mjwit
• S c ^ P o jte ip ^ flP . urpatouiHH pean  aeM i^epa. LIexaHii3M, penicTpiipyromEii nepeaemeHE 
;->â 0fiCCjte7ivO ’ K°Topoe odecnemiBaeT aBTOMaTnnecKyio $HKcamno töhrii conpiiKocHoi

ilepeMemeHiie unaenTopoB 
nopraneivi; nocjieainiii uoue- 

MemeHiie Koayca, 
lOBeniiH nH,aeH-necKyio $HKcamno 

'OMaranecKoro nnacTOMerpa mi—I  (A. c.A? G23I53, d .n . ,  IS78,

HecKojiBKo

j ? $ 5

..... v_ ...... .
/^K%ii^g?c,rPHpyKituiMJnepeMe!iieHHe iccnyca, npeflCTaBJiHeT codoil nBa coocho ycTanoEJiei-max 
; W ^ n K0T2 P ^  CBodoflHO BpamaeTCH b nojcmiinHHKax, a Äpyroii coeraiHen nepe3 3ydnaTHä 
V S 5 e  noo*1* Al®1 nepeMemeHHH Koiiyca bjickh djiaro^apa rapEKHHOHHOi.iy poJiiiKy, npaBoaarca 

> naSPe'IlCTB0M ptraara. 3o BpeMH KOHTaKTa KOHyca c nccjieflyer.iHM sJieKTponpoBojiHHM 
rPHIIT OTTHTHBaeT $PHKIÍEOHHHlí pOJIIlK li BIUBOHaeT TOpMOSHOe yCTpOiiCTBO, OCTanaBJIII- 

MVÄit/Pauiäioaiiiiofl ;yiCK. Cr.ienieiiHe oflHoro nncKa OTHOCHTejiBHO apyroro noKa3HBaeT rjiydn- 
'■:V;i t5Ítíior'nKOH:yca B npoÄyKT. Tarami odpa30M npudop 

Kot¡¿ PerECTpHpyioii¡ero e Topiwo3Horo (2 ).
.^Agjipo^yi^POM HCTynaeT paBencTBo cují THUiecTE noflBEKHOü nacTii npHdopa h emi conpoTHBne- 
( C w C ? B| npEHHMEUDT paBHHM 180 ceKyHflaiA. 3aMepaeMaa npE 3tom rjiydHHa norpyseHEH 

Maco1í eiIT°pa nosBOJiaeT paccnHTaTB ripesejiBHoe Hanpaacemie cflBEra npoflyKTOB. UpE 
-af n°flEHXJioä nacTE npEdopa e reoMeTpEnecKoä mopi.ie HHfleHTopa noKa3aHEH npEdo- 

3^, BaPaseim b KOHKpeTHOE BejinraiHe -  npejieaBiioe HanpaseHHe cflBEra (Ha). OflHaKO 
^eitoíi9, He s c e r ja  no3BOJifleT BiiieinHBäTBCH b TexHOJioriiHecraie nponecca, Taic KaK jym- 

i0PBix e3 hex (TOHKoe E3MejiBHeHHe, nepeMeiuEBaHEe) cocTaBJiaeT Bcero 180-400 ce-

npoHSbojíoTBeHHHx pejieñ npudop, padoTaramEli b peranne HSMepeHHa snaneHEH npe 
eHM cflBEra, ne Bceraa npEro^eH,T.e. Maso oác&eKTHBeH. no3Toray paspaöoTaH

COCTOET B3 Tpex OCHOBHHX MexaiIE3MOB I

»  i>3Su,Oli

oöecnenEBaiouiHH onpeaeiieHEe kohchcTeHHHE 3a'HecK0JiBK0 ceKyim. JUih 3Toro sa^pa 
oq”0̂  BejmtrwHfl -  nTftnfim, TTRHfiTnaTiwE. TTott neHeTnamreH nOHEMaiOT nDOHEKHOBeHEe Tejía

M
J -3 5 j'rP0ñ:CTBO CHaöseno HCToniiEKOM m ia a im  e npeodpa30BaTejiei.i nepeMemeHEH mTOKa c 

\ i ( iI,ieciítt5TPHTieCKHE e n ra a n . Ilpeotípa30BaTejiB coctoet e3 flByx KOOKCEaa&iio-muunmpHaec- 
51 öojt?  QTaKaHOB, ycTaHOBJieHHHx o heh Haji jipyrEM. BepxHEii CTaKan coeflEHeH xecTKO 

k ECTOBHEKy, npeucTaBJLHiomeMy codofl reHepaTop aaeKTpEnecKEx K O Jiedaa^.

X  °QnUIJ icm BejIBHHHa - cTeneHB neHeTpaiíEE. ño,n n e H e T p a u n e E  noHEMaioT n p o H E K H O B e H E e  Tejía 
)Cñ6h'1 0 pa3Mepa c n o c T O H H H O ®  Harpy3K0ñ b  EccaejQreiiHH npoayKT. IIpoHiiKHOBeHHe Ha 

OTeneHBK)* neaeipaiiHE. ä h h . 3aMepa CTeneHE neHeTpanEE onpesejieHD BpeMH, npE 
v i,tIeHp4Sai0'rcH MrHOBeHHHe AeiiopMaaEE. ä ä h  BunojiHeHHH npefleJiBHoro Hanoasemia OflBiira 

yo?81® 11 Öhjio na3padoTaHO ycTpoftCTBO IJH-2 (a.c. Ji 690380 Ö.n., 1979, Í5 37),
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¿gä
Hhkhhíí ctsksaH~.ycTanoBJieH HenoflBiratHO h nepe3 ycMjniTejiB noflKJUoqen k BTopauHOMy caMOu^L^ 
npaöopy. Epä onpeneneHHE HanpHHteHMH cflBHra h ciihthh KHHeTiiKii norpyseHHH mmeHTopa » ^o- 
nyKT ycToit^uiBo ycTanaBJiHBaioT Ha npejyjapuTejiBHO BHpob h einiyio noBepxHocTB HccnesyeMoru <if 
ayKTa. Touicy conpiiKOCHOBeHHH inmeHTopa c iiccjienyeMHM npoayKTOM ycTanaBJiHBajOT g»'
ÖHKCEpyeTCH JiaMiiouHOH npn noMoimi 3JieKTpiraecKoii cxem. uocne nero BniunonaTejieu n°Ä®“0ltl vL, 
npHsteiHie na reHepaTop, ycHJiiiTejiB h 3jieKTpoMariiHTHyio 3aniejiKv, KOTopaH ocBodoKitaeT I
x o k h  h 3 3an;enjieHHH c h u m . Iütok c EimeHTopoM dnaroflapn cotícTBeHHoii envíe THsecTK n a n ^  ic 
rpyxiaTBCH b HccjieayeMHH nponyKT. Tax KaK BepxHHH cTaKaii coeflHHeu scecTKO co ihtokoM. 
nepeMemeHHH ero OTHOCETeJiBHO Híraero CTaaana otípasyeTCH iiepeMemiaH sjieKTpnHecKafl 
yBe.iHBiiBaraujaHCfl no Mepe riorpysceiiiifl inmenTopa, u t o raiíKCiipyeTCH b t o p h u h h m iiDiidopoM. 
nan eMKOCTB, odpa3 OBaimaHcraKanaMK, icowneHciipyeTCHB cxer.ie ycMHTejiH. Ilo ÔKOHuaHEE 
ycTpOiiCTBO odecTOHHBaBT, a dtok b h b o h h t b Bepxuee Honosemie, $HKCHpyeMoe oneKTpoiiai. - 
3amejiK0t. g,
Ha npiidope dujio npoBefleno b npoH3BOflCTBeHHUx ycnoBHHX donee 200 oiihtob c 3anHCB® ^ 3aJi> « 
necKHx k p hbhx; npopecca BuenpeiuiH Konyca b pa3JiiiuHHe b h æ h çEiapmeii. Aiianim k p hb h x no»"

m  5  c e K y H B .  C j i e B O B a T e J i t s u . ^  ^b cpefliieM 75% rjiytíiiiiH EHenpenEH Konyca npoHcxofliiT 3a BpeMH
iiii3aiíHH npaoopa, oóecneHHBaraiaH H3MepeHHe KOiiCHCTeHmui cpapiua na npoH3Boj;cTBe, K ° ^ 0 ecf)

DTOpHX npOECXOÍHIT TOHHOe, CTatíHJIBKOe Tí a 
rjiydiíHH norpyaceHHfl Koayca (K03$$imneHTa nene y

iiaiipaBJieiia na co3fläHiie ycjiOBini npii KoiopHx npoEcxo,miT Tounoe,
K3iviepenHe nHTiiceKyHflHoro niiTepBaüa n 
3a 3T0 BpeMH.
ycTaHOBJieno, uto H3MepeHHe KOHCiicTeHmni KaK BeJuiHKHH npeflejiBiioro ÆaBJieHiiH roTOBH* T6f # y  
noMOuBio Kouycnoro niifleiíTopa naeT cymecTBeiiHHe oiratíicH. ilooTotiy juih ii3iviepeHHH K0ÍIĈ v iíĈ « 
TOBHx H3flejiHíi pa3paóoTaHO h HccjiesoBaiio pHK nrojiBHaTHx inmenTopoB. PesyHBTaTai.ffl^gTctfJcü,—Baiun ycTanoBHeno, hto npií He3HaniíTeHBHHx Harpy3Kax urna HOCTaTonno raydoKO BHew"„c
npoflyKT.
c pe3yjiBTaTaMíi H3MepeHHH, BHnojmeiiHHiiai ipyrmra MeToaaMH. lipa TraaTejiBHOM apnTO'j:o&}^ê e ^  
OTKJXOHeHHH H3MepHeWHX BeJIHHIIH OT .CpeSHHX 3HaHeiIIÍH COCTaaHHBT 5%. jifia nOJiyHeHHH ^
ííOKasaHH.. KOHCMCTefmiííI np0H3B0,I!;CTBeHHHX K0MII03HHEH pa3JIHHHHX BKflOB TOTOBHX KOJlOaB- 
jmii npiiMeHeiiN HeTKpexuroHBnaTHe iinneHTopH. ÿ3e
PaccMOTpeuHHe npiitíopa He hbjihiotch ynHBepcajiBniDdE. jifia npoMHuweimocTH HeotíxoaHM

n03B0JIHBL:IHi-i KOHTpOJIHDOBaTE !d peryjHipOBaTB KOHCHCTeiliyiD ctopma H rOTOBW
a» f

HH2 Iipi'IÚOp,
H3 n e ro . K npiidopy npejíBHBJiHíOT cJienyioLaHe TpedoBamiH:
- laieTB iioBHmeiii-ijqo tohi-ioctb H3MepeniíH rjiytíHHH h jyB'TSJiBHOCTH neHeTpaiíHii; ero
-  ÓHTB npOCTHM B OÜCJiyJKÍ'IBaHÍIH, KOMiaKTHHM, JierKID/I, nepeHOCHHIvî flJIH HCII0 JIB3 0BaHIia Æ

jiHHHux 3Tanax TexHOJiorunecKoro npopecca npoH3BOflCTBa KOJitíacHHx H3fleJiHl; w n c ^ ’
- tíHTB npOCTHM no KOHCTpyTCmîll H HaneKHHM B patíOTe, yCTOMHEBHM K nOBHineHHOH Bnasa M í
m  H H T.ít. ; . zieóVJti M  • » __ _ _ , p Jr
Pa3patíOTaHiiaH TpeTBH IHI-3 ( a .c .  Il 731373, tí.n . 1980 Jé 16) h neTBepTan mi-4 ^ ' tí ¡̂0 t 
H vr T 9 P T .!  TS'hínTnTíftwTfnríMB! TTnTnrn-R'rnMP'i’HTjpnTfn 'pn T rp rrpTnnM P Tna  VTrnRTreTBnnm nT riD H B e flel1 r

Vf
ó . h  . 1961 * -'15 )aoan#HKaiiHH no.nyaBTOMaTHnecKoro neHeTpoMeTpa yKOBJieTBopHioT npHBeH« ß
B3HHHM. 0TJIHHHTeJIÈIIOH OCOtíeHHOCTBIO TpeTBeË HeHeTpOMeTpa no cpaBHeTIÍ̂ xatíjí«ljjp

noBtmieHiie t o h h o c t h H3i,iepeHHH tínaro^apn saMeiiH ^
. n eneTpg

HBJiHeTCH yiiHBepcajiLHLiM h  no3BOjmeT 3ai,íepHTB npefleJiBHoe HanpmeKHe CBBnra e cTe,
Oh  c n a d s e H ^

HBJineTCH íiajiiraie pejie BpeweHH 
nacTH (jíeck—pojiHK—fliicK h 3ydnaToiî nepenami) na sjieKTpoMarHHTHyx) CBCTeMy
TpanHE, Kaic 3jieKTporipoBoji;Himíx, Tan h He ajieKTponpoBOKHimix npojíyKTOB.
paBJieiiEH c pene BpeMeHH, TopMoasma nexaiiH3M0M c jçhckom e aaeKTpowaraBTOM §HKcaßfgT9,
HHH pjia onpeaejieHHH KOB^öimaeiiTa neneipaora. Ilpadop HMeeT paBHOMepnyio nncajiy oT^0(joíí 
xaini3M peracTpamiH iiepei-iémenEH HHueHTopa cBH3an nocpencTBOM coejiEHeiiHHx i.ieaiGr  ̂a pe^í^ 
TpociiKa h crepxHH co iutokom. To p m o 3h o h ojiok c o o c h o pacnojiojiceH co uikííbom uexaHiw* 
mía. Upa aBTOMaTiinecKOH öaiKcannn MoiaeiiTa conpiiKocHOBeHHH inmenTopa c npojiyKTOM. ,
Topivio3Hoe ycTpoíícTBo, KOTopoe racHT HHepmoo ríonBHKHoii nacTii npittíopa.
IIpejpiaraeMHe Haua iipiítíopH -  HOJiyaBTOMaTHnecKiie neiieTpoMeTpH no3BOHHK)T KOHTpúp^paóo1 
necTBO KaK totobhx H3flejiHi, Tan a œapmei Ha pa3jniHHHX CTaflHHX TexHOJiorHnecKOE u r 
3Kcnpecc-MeTOflOM. ~ B3aifl'5?c ,,
CTpyKTypHo-MexainnecKHe cBoîiçTBa Kondaciioro $apma h totoboií nponyKHEii E3 H e r^ ^ f ie P ^ e P  
UH H 01ipefleJIHK)TCH, B 3HaHHTeJIBHOÎi Mepe, npOpeCCOM IipiirOTOBJieHHH (papma (K yT T ^^g, c°.a^ 
GTpyKTypiio-MéxaHireecKHe h TexHOHornaecKHe xapaKTepHCTHKH $apma a t o t o b h x ^  jiC
cTBjuoinae oiiTHManiHOM uponoHmiTejiBiiocTE H3MejiBHeHHH npa onTEMajiBHOM BJiarocoflep- 
*T9TajioHHHMii" (3). JIjih inapoKoro iicnojii>30BaHEH "3TajioHHHx" H0Ka3aTejieii b n; ""
HeodXOflHMH IipHOOpH, nO3BOJIHI0mEie OtíBeKTHBHO KOHTpOJIHpOBaTB KaneCTBO npOUyKTOB y* 0óp&

icoflep^HjjoC^
P O ^ S  CS ° ]'

i l  V  U  vJ } I l w O  JJV J i/X JJiU U ptlvI vy V_/ J_> rn I t  X i r  XOI1 v_J A U I I  J. i J C t  X JJ  H U  I J J U  ¿ 1 ^ / j TJTÇT

HO-MexaHHUeCKHM CBOÍÍCTBai.0 B npopecce EX H3rOTOBJieHHH C B03MOJKHOCTHO npHMeHeHE»
CBH3II c TexHOJiorunecKiM oóopynoBaHHeM. M  cf
Jifia BHnoJiiienEH riocTaBJienHoñ* äananH pa3patíoTauH KanHjniHpHHe h cflBHroBHe ycTpoHCï <$p- 
nejiemiH cTpyKTypHo-MexaiiiraecKiix cboiíctb Kondacuoro ^apna b noTone c najiEBESM u ?
3H k otípadaTHBaioineS Maonie. ^
KaniIJIJIHpHHe yCTpOÍICTBa MOCTOBOrO EHE CHJIB$OHHOrO Tima nO3BOJIHÍ0T HCII0JIB30BaTB i
Tima H3MejiBHiiTejiea a naiOT b o 3m o k h o c t b nyTeM nenpepHBHoro n3MepeHHH CTpyKTypHO' m  
cboííctb aBTOMaTHnecKH peryjiHpoBaTB Been nponecc E3Mejn>HennH. tq79> %í30;#
B  cejib$ o h h o m ycTpoiiCTBe (a.c. J l  3 7 0 5 2 4 ,  t í . n .  1 9 7 3 ,  I l  I I ,  a.c. I I  6 8 8 8 6 8 ,  Ö . 0 -  
yKa3aHHan nejiL nocraraeTCH TeM, u t o cjrepm bo BpeMH H3MeHBH:eHHH nponycKaeTCH $'!•
TaJiBHym TpytíKy, imeioinyio no KpaHM ynpyrne ojieMeHTH-npysHHH, chjibçohh h t .Æ- •bnT 
KaioiHHM ycHJiHHM 3a cueT TpemiH MeKfly cjioHMH KBmymerocH éapma, Tpytíita coBepmae ^ ^gp^ 
BflOJIL npOKOJIBHOÍI OCII. BeHHHHHa nepeMemeHHH II3MepHeTCH HyBCTBETeJIBHHIil flaTHEKOW 
perECTpupyioineMy n peryjiHpyiomeMy npiitíopaM.
B ycTpoicTBe, patíoTatonieM no npHHimny ^MOCTa" npn npoTeKaHra npojiyKTa nepe3 
ceueHHH B03HEKaeT nepenajuaBJieHHH (pa3danaHc MocTa). Ecjih MeHHBTCH CTpyKTypHuc> |  j 
CBOííCTBa, to H3MeHH6TCH nepenaji naBJieHHH, kotophë perHCTpgpyeTCH npatíopoM v®*« cP^3' 
tí.H. 1973, H 9 ) ,  cnemiajiBHO paspatíoTHHHMH ¿yin 3Toe nejiK. ripa HajianHEE oopaT» 
npHdop, Tarae KaK a  npeuHflymiii, MoxeT peryjiapoBaTB kohchcTeHiiHK) áigpiiia.

J

i
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1 j.

BHCK03HMeTpHH OCHOBUBESTCS Ha TOM, HTO nOTOK B npHÔOpe jiai.OÎHapHHH, 
l?!'?ePHO-nlia CTeHKe OTCyTCTByeT, CKOpOCTL CflBHra B TOHKe 3aBHCHT OT HanpmeHHH. yCJKJBHH 
4 npaMojiKHeüHoro nBuaceHua BtweJieHHoro b hhakocth muunmpa pansycoM z  n jülethoh c
V '  Hen PaBeHCTB0M flBHHymeii cmh -  chjih xaBJieuMH, npmioxeHHOË k ero Toppai& ifxfTzß" 
\ Sít3icornIIa’D: ■HaBJteHHH na Toppax muraimpa) — /v¡
v^cTÊa conpoTHBJteHHH, npHxoxeHHoä k ero óokoboh noBepxHocTH: .âJy®6C7 ß3 nojiynaeMoro 

(T\ ttanpKKeiüie Ha öokoboh HOBepxuocTH BHnexeiiiioro m uim mpaß = ■ ■  z. ( I ) .  Ií3 ypaBiie- 
” It* . Btriru^ . .o  r»

s

5i®=e.
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Bonpoc o paBencTBe hhjmkcob TeneHHfl  ̂
MeneHHH T o ro  m u aH o ro  e r o  3HaneHHB ^____ ______ ex**** -*•
BKCnepilMeHTanBHO. npM _nOCTOHHHHX̂ HHfl̂  pjjgc'

" a  -  royHKpaH m m e K c a  x e a e im a  u u  o ,
"Ö " -  joyH K nns HHfleKca T enem an h c p e jp ie ro  
rp a jy ie H T a  ck o po cth  n o  $opM yjie 8a b  3aBHCH- 
m octh ot nncjroBHx sH aneH na rpajuaeH T a ck o-

gocTH npn p a 3 JmHHHX'HHfleKcax TeneHan 0 ,1 ;
, 2 ; 0 , 3 ; 0 , S ; 0 , 5 ; 0 , 6 ; 0 , 7 ; 0 , 8 ; 0 , 9 ; I , 0 .

Fig.-! .Graphs to determine flow functions in

neHHa KpiiBHe TenemiH imeioT ci% ,
ho dyuyT pasjtBHHyTH no och rpanneHTu j 4/1 
th nponopmioHajiBiio 3HaneHHio ( 3 / t  + „'pfi 
BeTOffiiica H3MepeHHH cnBiiroBHX CBOj?„iöna> 
öojitiiiHHCTBa upnöopoB 3T0TO ra n a  iiOA 
CflBiiroBHe ycTpoiicTBa Tamse npejpia3B* 
oiipeneJieHHH KOMimeKca CTpyKTypKO—onpenejiem ia 
kiix cBoiiCTB KOJiöacHoro Rapina b
TepoBaHjiH, a  Tairae jyw  aBTOMaTiinecKO - v 
poBaHHH o n T ia ia jiB H o t cT enenn  ira n e ja ^

m o m i in r a i i  nO npHim HnJ CK°
If 4OLMTHMMTIe pa3paöoTan — —  *

ruiacTHHH no npojiyKTy pflA ycTpoiicTB-„ 
YcTpoiiCTBO ( a . c .  J& 578617, Ö.H. u_

Fig.1 .Grapns to aetermine no» luuubiuuo j - u . (4 ) coctoht H3 Kopnyca, BKjronaioM ii&'YfY/ capillary viscosimeters: a - flow index func-Hyio H iiOflBiiraym (nojisyn) nacTE. na j; nW Jb  tion byFormula 8; b -  flow index function & non nacTH ynpeiuiena patia c poaHKOM^„  __ _____  :p e raen a  patia c pojihjw" y c^g<rmean velocity gradient by Formula 8a as rela- CBH3äKHaH c KponuiTeifflOM. SnyTpH P<* $cjM
• -1 j -Li- _ —. . - — a «1 1 n o a TTol ApI I - \j iTT'fl»» TTQirci TTQTOmTtoqG -neDBHVIiOä K BTOPHnliW'
mean veiotiy uio.uj.ju» »j .— , t— ---ted to the numerical values of velocity gra­dients at various flow indices 0.1,0.2,0.3, 
0.4,0.5,0.6,0.7,0.8,0.9,1.0.

j ie n a  KaTyiuKa o' -nepBKHHOH n BTopnmi 
BKjnongHHör.© oÖMOTKai*:. IlojuunoneHne 
OÖMOE0K; HeodXOflHMO JVM EOMIieHCaOK» Jj0 
3ÄC iipa (oTbyTCTBHii BHeraneli Harpys"• ^
a a h  nacTB K o p iiy c a  m ieeT  pn$JieHHHJ »  .ia rpep 
c iicOJiesyeMHM npojij^KTOM h c o s e p » ^

B M BCTe K O H T a K T a .rejiLriHe ojieivienTH, iioflflepmiBaKmine nocTOiiHHyio TennepaTypy 
PaÖOTaeT yCTpOiiCTBO CJieJOnOIflUM ^,'rlor3”T'r- rTr',J nTTnorroirotna-rr 
öiaprna ycTpoSc^d'Bo pacrioJiaraioT „ * . - ...
cjiejrjeijiHM hpojctktom: npii ABHaeHHH npojjyKT B03fleöcTByeT 11a  pH^menHa- .noABiaciiu« —Ke ( ^  
y. ueoenemaeT ero  othocht&jibiio HenoflBEKHoii nacTii. CepflemiHK, nepeMemasci b K ay 
SBC BTopn^nHX oömotok, hto §nKCHpyeTCH npaöopaMH. ycTpoiiCTBO no3BOjmeT p e r y ^ r  ¡j#
KOHTaKTilDOBSUIHH C npOJQTKTOM̂  HTO HSMeHfleT BeJOIHHHy ajjre3HH. „„,mpnOBaliIäe’ „
KoiiTpcjn> MoaeT ocymecTEJMTBCH b T elenne Bcefi TexnojiornnecKon onepaiyra UQTTej; ■$.»
i.ieinHBäEHe) hjih nepHojuraecKH. »murtopa» B,ui, V
liprj Hcri0JiB30BaiiJiii aBTOMaTinecKoro noTeniiiioMeTpa b KanecTBe KOHTpojiBiioro n P ^ ° xn e M ^ i i Ä  
coiacciTpoBainie K3MepeiurI c TpyKTypn o—m exan imee kiix cbohctb HCCJiejtyeuoro $apina bu 01 j 
riDUMeneiiHe noTeiimioMeTpa c kohtpojimioö CTpeÄKOii ho3bojiht aBTOMaTHnecKH 
HV10 CTeiieHB HSMejiBneHHH dbapna ( a . c .  I  737632, ö . h . 1980, 1  2 0 ) .  B n p o u e c c e „ P' 
neiiHH peojioninecKKx CBoiiCTB cjapria ixpoxoAHT nepe3 mxcmm, nocTiirnyB m i w w ^  g# 
perncTpupyramen npuöope HaniniafOT yMeiiBraaTicn. tipu stom canianBH aa g e n t  M ona » #
i.iKKaeTCH. Kpoivie T oro , b UTSCMie paapaöOTaHO ycTpoiiCTBO ( a . c .  v  7 7 3 4 8 0 , o .n -  j ^ o i  g *  
ii03B0JMi)iuee aBTOMaTiraecicn (piKcnpoBaTB onTmantHyro CTeneHB h3MejiBneiiHH oes b paö° icoi#
p a . Äaiiiioe ycTpoiiCTBO HBJineTCH npocraM no KOucTpyKmu:, KoinaKTUHM h HaAesH^1 vCJIj[g i> u  
TaKiffl oöpa30M, npKxiiym p aö o ra  paccMOTpeHHHX ycTpoMCTB ocHOBan n a  K3 i«iepeHHH ypefleJ® ^  
B03HiiKaK)T npn iiepeMemenHH noji3yHa no noBepxHOCTH cbapma. Ajm  TeoperanecK oro ^ cpe^ ^  
jiHii npesnojiaraeivi, hto iiorayH -  aöc.oMmio xecTKoe re jio , a  fepra -  yripyro-Bfl3Ka»cfl ^ ^  ^ 
BpavaeTcn c yrjioBoii CKopocTtio t J  ( J T  ) ,  r a e  / t  -  oo7K«ni. iloji3yH naxoÄ-

_____ nor,o.Ml!louno noTTiTOfl 1TO mflraT HmtfiT TI DOWUJLUÄ“ *" — »ntu ''-ilW
B 3T0M

mn-iH t ot neHTpa spamennH. Gkopoctb nepeMemeHZH noji3yna oTuocnTejiBHO « a p m a /nyie^
ITph öojibuiiix yrJioBHx ckopocthx nepeMememie noji3yna no cpapiay t io se i nponcxojin "  lOÄgo IqOK 
3 HBaHHH, 3 a  cneT Manoä BejnraiHH anre3H ii. Ecjih s e  cm agnre3HH dojituian, 1 0  B0;;y q a e 7 , 3 «  
cnjiouiHOCTii topilla, T .e . nojisyii thihht s a  coöoii npHMninHe KycKH Qiapiua. 3 
npocKaju>3HBänne cfflpina no topray. Ecjih s e  anre3HH dojnaiaH, a  cKopocTt nepeMew 3a 0c^g 
Mana, to ne npoHCXOjjHT napymeHHH ciuioidhocth cpejp i. ilocjiejniee cocTOHHHe oep • 
paccMOTpenHH paBHOBeenn ajieiJieiiTa ( 4 ) .  npeflBapHTejiBiiue nccjieflOBaHiM noKa^ rp MY bHcIC a 
HanpnseHHe cnBHra Rapina, BapaseiiHoe b  IlacKannx h onpeflejieHHoe Ha poTaM iorfn^ a . ^

*  ----------------------- ----— ^ » r , a »„m ro n ,o a  c JiHHeiiHHMH nepeMen(eHHHMH ^h KOHnnecKHx iuiacTOMeTpax xopom o K o p p en ap y eT cn  c JiHHeiiHHMH nepeMemenaaMH u 6 
BaTejiBHO H c pacneTHHMH ycHJinmoi. IIoÖTOMy aaHHHe ycTponcTEa hbjmjotch  -reo p en  
hhmh h MoryT HaiiTH nputieneHHe b  npor^muieHHOCTH. „„KnnaioP
TaKHM 0Öpa30M , pa3padoTKa KomneKca npnöopoB no3BOJiiiJia onpeaejiHTt b naoup ^  
BoncTBeHHHx ycjioBHHX onTHMajt&HHe napawieTpH Ha KaxmoM TexHonornnecKOM ®^?;-n0Ba^  
H3B0HCTBa. n p n ö o p ii «aiOT B03M0SH0CTB KOHTpOJIHpOBaTL H aBTOMaTHteCKH P e r J W ^ i  «P 
c TpyKTypHo—MexaHHnecKHX c b o ä c tb  $apraa b  npoH3BOflCTBeHHHX ycjioBHHX, hto  ou 
jyiH co3jjäHHH aBTOMaTHnecKoii cHCTeMH ynpaBJieHHH KanecTBOM.

c #

o°v
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