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_ggzeieSse der Herstellung der Fleischerzeugnisse geeigneter Qualitét und zur glei~

th“nge:uch auf wirtschaftliche Weise muss danach gestrebt werden, um die chemische
%H:ﬁlun Zung der.Erzeugnissg 80 genau wie moglich regeln zu konnen. Obzwar bei der
Wamwioh% der Flglscheyzeugnlsse_die organoleptischen Eigenschaften mit einem grosse-
”%hmmgen er?chelnen, ist aber die Ursache der Qualit&tgeinwénde entschpechend den
gwm%nth Meistens die mit den Normvorschriften nicht in Einklang stehende chemische
QiezusQ 2ung, Fiir die unrichtige Regelung der Zugammensetzung konnen die verénder-

% ehfallmmensetzung der Rohstoffe sowie die Schwerigkeiten der Rezepturerwéhlung

£ Vo S Verantwortlich gemacht werden.
f{? lichkeit der Zusammensetzung der Rohstoffe wird durch verschiedene techno-
i@ﬁn& dirffhren verringert. In dem einen Falle geschieht die homogenisierende Um-
lpEZuaa € Standardisierung des Rohstoffes grossen Masses, eventuell die Korrektion
ﬁﬁi? g gmensetzung. In dem anderen Falle erreicht man durch die sorgfaltige Klassi-
;Qigﬁse e§S Rohstoffes, dass die einzelnen Klagsen zu der Herstellung der Fleischer-
ﬁ%tn/ glne Auggangsbasis bekannter Zusammensetzung, konstanterer Qualitét sichern
fﬁnhlpg »3,4/. Bei der Erwéhlung des geeigneten Verfahrens ist die Anzahl der er-

. o g4 0du te, die Grosse des Betriebes gowie die Grogsse der einzelnen Produktions-
S ®ntscheidender Gesichtspunkt.
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die Rohstoffvorbereitung ergénzendes lMoment ist die Kontrolle der che=-
nsetzung. Es ist zweckméssig von den Schnellanalysatoren die mit grosser
W88 Qe Ng arbeitenden, nicht destruktiven Anlagen anzuwenden. Allgemein.verbreitet
:Qhﬁfrstgsthnyl-Ray angewendet, das zu der Bestimmung des Fettgehaltes dient /5,6,7/.

U he Sch Lrfahrungen gsind sowohl mit diesem Gerati alg auch mit‘der tschechoslowa-
z%fmwlinellfettbestimmungsanlage Typ WMEH=2U S/ 8/ ginstig. Im Besitz der Informatio-
R hfanc _des Fettgehaltes der Fleischwaren kann die Erwdhlung der Herstellungs-
fwgmmdmi die Reihe kommen. Im Falle der "Rihrer-technologien" kann die Korrektion
; ‘“twﬂai S?hung /1/, oder die Steuerung der Zusammenwégung /9/ und bei den "Kutter-
g lwml§n' ie genaue Kalkulation der Rezepturen /4,10/ in Frage kommen. Einfache kal-
osungen und Zielrechner /targetcomputer/ sind gleichfalls bekannt /10,11,12/.

kdnnen
Ow

die Produktionslenkungsaufgaben wegen der unterschiedlichen Grisse der
e

veNegen der breiten Produktenskala /kleine Produktionsposten/ schwer geldst
dizfundeyllche Genauigkeit der Infgrmationen beziiglich der Zusammensetzung der
die A abwelchendg Streuung dgr ch§mlschen Zugammgn;etzung der Rohstoffposten er-
ing sb$Sblldung eines allgemelngn.mezeptuyopt1ma1151eruggsmod§lls. {ir mu
b hkei cher Art wuhlgn, dle.gehorlg elastlsch“lst und die — gich nach der

8 aty fder Ipformatlonen richtend — bei der Berechnung der Rezepturen eine mate-
Stische Sicherheit garantiert.
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® Gyt
n?@moggge der Produktionslenkungsmodelle haben wir schon frither berichtet f13,8/
™ eﬁl Di 1e.haben wir ausgeweitet, um sie im Falle von mehreren Produkten anwenden
0 d@u 3 Sich so herausgebildeten drei liodelle bedeuten drei Produktengruppen, die

4 ang & Mehrheit der Fleischerzeugnisse in gsich fassen. Die Modelle bilden ein
" By €lbares, einheitliches System.

vy EPIONar
Vﬁde IONbLjNKUNGSSYSTEH "PRODUCONT"

Y By 8y
. Jﬁf&%ﬁstem besteht aus 3 Grundmodellen, aus deren BEFFE-regelnden Variationen sowie
u%itﬂiu &Sprogrammen. Aus Zweckméssigkeitsgriinden — gleichzeitig mit der allgemei-
Uy / fertg des Systems — Weisgn wir agch auf die konkrete auf Kleinrechner /mini-
1381y lggestellte Verwirklichung hin.
‘@glenen zu der
e otle stiitzen
Qustretenden

p 8 erh] 4
/Q%J&el licken und

Vorbereitung der Rezepturen der einzelnen Produktengruppen.
gich auf ein gemeinsames Datenvorbereitungsproramm; die Daten-
"Dienstleistungen" gind einheitlich. So ist das System gehorig
geine Anwendung auf Kleinrechner ist &usserst einfach.

Qe T
NI ?eh0§81le nehmen die chemische Zusammensetzung.de? zur Verfigung stehenden
fhm)n abh,?lgh auf diese beziehenden Streuungen und dl? Normvorschriften in Betracht;
W38ty 9A81g gsuchen sie eine Rezeptur solcher Art, die der Norm entschprechende
%zgen Rgg des Fleischerzeugnisses mit gehoriger Sicherheit, aber mit dem moglichst
ttub I‘k,ls”toffverbrauch gichert.
8073 ichtet gich also nach der verénderlichen Zusammensetzung der Rohstoffe, und
yd 8™ yo &r Genauigkeit, wie genau die sich auf sie beziehende Information ist.
wﬁ%nfinenMEall zu Fall verénderliche Mengen aufweisenden Komponenten der Rezepturen
%smlwe ®8lichkeit zu der Haltung der einzelnen Komponenten auf einem gegebenen
dureit-‘ln solchen Féllen 1l6at das Modell die Erreichung des gesamtem Eiweisg=
die Modifizierung der anderen Komponenten. Gleichfalls ist das miteinander
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verglichene Verhé&ltnis der einzelnen Fleischkomponenten bzw. das der fetthaltigen
stoffkomponenten im voraus zu erwéhlen. Dadurch konnen auch Rohstoffdispositionsi
mationen bzw. Lésungen von anderen zur Optimalisierung der Produktionsstruktur di
den lModellen in Betracht genommen werden. :

Rob”
nfor,
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Bei der Ausarbeitung der Rezepturen kann deren Charakter im voraus geplant werden: g
welche Grundstoffe, welche Nebenprodukte und Zuschlagsstoffe und in welchem Verh&lt?
sie angewendet werden sgsollen. Durch diese sowie durch die in Betracht genommenen Noﬂm’
anforderungen gelangt auch der Charakter des Produktes zur Bestimmung. Nur jene, 2
gerer Hingicht wichtigste Entscheidung miissen wir nicht selbst vornehmen: E}g_jiﬁf gunb
Fleischrohstoff ist insgesamt zur Erreichung der gewiinschten chemischen Zusammenset
notig — dieses letztere erhalten wir als die LOsung des Modells. 3

Die Elagtizitéat des Systems wird eben durch die freie Gruppierung der Eingangsinformg
onen, durch die lMoglichkeit der entschprechenden Ahnwendung der Schranken gesicherté de
Herum um die verhiillt anwesende "ideelle" Rezeptur, der annéhernd, aber sie im M&57 .
Schwankungen und Ungewissheit der Rohstoffzusammensetzung bewegend entstehen die €%
zelnen LOsungsrezepturen.

I

Die Modelle MOD 10, MOD 20 und MOD 30

Drei liodelle reichen zu den Rezepturen der entscheidenden lMehrheit der Erzeugnissiéfﬁ'
Die sich auf die Zusammensetzung der Erzeugnisse beziehenden ungarischen Normvors 0
ten konnen né&mlich auf 3 Typen geteilt werden: Typ PTIN = #MAX’ Typ P/FNIW und ¥

1‘/h,"LILI; hier bedeutet P den Proteingehalt, W den Wassergehalt, F den Pettgehalt ugkwf

&4 den Trockensubstanzgehalt. Die Bezeichnungen MIN und MAX verweigen auf den char 3
der MNormschranke /der zweite Fall bedeutet z.B. die untere Grenze des Verh&ltniss®
Protein:TFett/. oy 20
Diesen drei Typen entschprechend dienen in dem Modellsystem die Modelle MOD lo"%wﬂ'
und MOD 30 zu der Rezepturen erwéhlung. Durch das Einsetzen der entschprechende? o7l
stanten und Schranken erstreckt sich die Berechnungsmdglichtkeit auf sémtliche hrrgﬂ
der mit Brét gefiillten Waren /von dem Frankfurter Wirstel bis zu den Dauerwurstwé
und auch auf einige Fleischkonservenarten.

- gie
Dag Modell MOD 10 ist ein quasi-lineares Gleichungssystem, das auch die sich 3u{eg 3Vy1
Rohstoffzusammensetzung beziehenden Streuungen in Betracht nimmt und das von delchift
hénging eine solche Rezeptur berechnet, die die Produktion betreffenden Normvoriﬁ aie
auf einem Wahrscheinlichkeitsniveau von p=95 % befriedigt. An der einen Sei?e siteﬂ‘
Zusammensetzungginformationen der Rohstoffe und die einzuhaltenden Ebenmagsigke

rli,u
an der anderen Seite die mit Grenzcharakter /Ungleichung/ einzuhaltenden Normvorsﬂhoﬂ
ten zu finden. Diese Bedingungsleichungen werden durch die auf das Minimum der = i.ms
kosten zielende Zielfunktion ergénzt. Von den Losungen unendlicher Anzahl des 5y8 aus’
wihlt der Rechenautomat die den kleinsten Rohstoffkosten entschprechende Reze€P - 46?

Unter den Bedingungsgleichungen ist auch die die Substanz des Produktes schﬁj?egge’wiI
Verhidltnis Wasser:Protein beschrénkende Gleichung zu finden. In der Zukunft wur dieﬂr
versuchen auch die mit der Wasserbindeféhigkeit zusammenhéngenden Informationen
Art schon systematisch und schnell herstellbar sein werden.

3

Wegen des nonlinearen Charakters der Gleichungen und der in Betracht genommen?nhtz
grosserer Anzahl ist die Anwendung eines Kleinrechners notwendig /wenn auch ni

alltéaglichen betrieblichen Anwendunk, aber wenigstens zu der einmaligen Zugamne 3
einer Rezepturvariationstabelle/. ) erd

e
Die modelle MOD 20 und MOD 30 stellen die Rezepturen von Dauerwurstwaren her: ?;dwf -
prinzipien gind &@hnlich, aber der matematische Apparat ist um ein geringes el?e Be

e
— denn eg ist nicht nétig den Wasgsergehalt anfangs genau einzustellen. Aber iné 10
sichtigung der Streuungen /ja sogar gewisser Korrelationskoeffizienten/ macnt
ration notig, so ist auch hier die LOsung mit dem Kleinrechner zweckmésglg -
Die Modelle MOD 110, 10D 120 und MOD 130 . Eﬂﬁﬁ

Dol P - . et e

Insofern wir auch den BEFFE-Gehalt /Bindegewebeeiweisgsfreies FlelschelwelsS/ dﬁoplg
nigse zu planen beabsichtigen, so kdnnen wir die Modelle MOD 110, MOD 12@ un ang dg_
anwenden. Diese Modelle berechnen zwei Rezepturen, die eine ist zu der SICQZ: EFFéeV

gesamten Proteingehaltes geeignet und die andere reicht zu der Erreichung - Herss
Gohaltes. Nach den zwei Losungen druckt der Rechenautomat in Form "Bereit ZPllt /8l
lung" jene Variante aus, die gleichzeitig die Vorschriften beider Werte eT
eine Teilldsung bekommen wir beide Rezepturen/.

t
A 8%,
Ergénzungsprogramme 3 Zeiniw
Da wir die komplizierten Berechnungsformeln vermeiden wollten und zur glelggienvorb

der Beriicksichtigung von Informationen grosser Anzahl strebten, haben wir i
tungsprogramme angefertigt. /
Das Dateneinfuhrprogramm PREP 20 ist imstande inggegamt 180 Informationel}ltn
“‘stoffen zu fassen /Zusamménsetzungs-, Streuungs- und Preisangaben, Verh#& sen de
Die Dateneinfuhr kdnnen wir in der Praxis sehr einfach, als zifferige
dem Display in Reihen ergcheinenden Fragen durchfiilhren. Im Falle wenigeTr
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1
i -
1€bﬁh:;ch die Dateneinfuhr durch entsprechende Springe. Das Programm zieht die
Dyp in entschprechenden Gruppen zusammen und speichert anstatt der 20 Datenrei-

=

e X : : : ;2 = : . -
N Schnittsdatenreichen. Diese sind fiir welches Modell auch immer zugénglich.

12 20 dient zu der direkten Fiillung der fiinf Durchschnittsdatenreihen und das
der Einfuhr der BEFFE-Angaben der Rohstoffe.

N

.

W@@}rgétldem Anschpruch der Kontrolle von schon vorhandenen Rezepturen rechnen :
0fe, “SUktenzugammensetzung konnte die gegebene Rezeptur neben der augenblicklichen

%essﬁmmensetzung ergeben ? In solghen Fdllen wgnden wir das Programm FORM 20
WeI‘dZ’EZ‘ce_re kann schonA%gchrauf_elnem propramﬁlgrbaren‘Tasghenkalkulator @u;ch-

b, Plohy n/. D?s Programm ANAL 20 dient bei der sich ;uf eine gomponsnte der Roh-

v 981t s 'enden Schnellanalyse zu der Berechnung der weiteren chemischen Komponenten

Uf?e n‘m wesentlichen aufgrund der gogenannten Feder’schen Zahl, dies betrachten

" hm,lght als eine Konstante, sondern als eine Verdnderliche, die von dem Bindege-
S Yettgehalt abhéngt/.

e

Sofe, ..

iofzworterbugg VOC 80 speichert die kur;ezﬁyerpale Bezeichnung der vers
y ;nPﬁpbsﬁ01fe nach entsprechenden zweizifferigen Kodes. Es ist also be
Hodel“&} 29 ausreichend die Kodes @erTRohstofLe‘elnzutastgg, in der bei d
B e e grnaltepen Rezeptur s}nd die Nennungen der Roh;togle zu'f}noen. D

q 81bt gich so in "kutterfertigem" Zustand, notigenfalls in zwei Exemplaren.

:“ eirl
J Le s o . . A . A
,\TT\\\EhHEF-Broaramm des Systems, die Dienstleistungen des Systems
| o8 ' g,

lnr
CHre - . e o w0 : C s s
t Ch?er igst ein programmierbar Tischkalkulator mit einer Speicherkapazitit

Die Programme konnen von einer Magnetbandkassette angesagt werden. Da wir
; Modelle und Programme des Systems mit abweichender Heufigkelt anwenden,
i Q%ﬁﬁﬁtﬁlleder des Systems auf mehreren Kassetten in verschiedenen praktischen
wls, . =°0 angeordnet /z.B. die Gruppierung: PREP 20 — MOD 10 — VOC 80/.

AE.rggrammierunp haben wir die leichte Behandelbarkeit vor dem Auge gehalten, so
;Ze n;e Dateneinfuhr durch das Programm "gelenkt" und durch das Programm n;rd auf
" M¢e L Daten auf dem Bildschirm "daraufgefragt". Es besteht die lioglichkeit auch

z “@ilnSpe1Cherung auf Magnetband und auch zu dem Herausschreiben von Durchschnitts-
f“ﬂze Tesultaten/.

MAE N
flmiie?ﬂﬁodelle bieten die folgenden Dienstleistungen dar: spezifische

5]

;Qﬁ<hg BEFFE~Rezeptur, Herstellungsrezeptur berechnet auf die gegebene P%_
S o Zu erwartende chemische Zusammensetzung des halbtertlgproduftesj/o e eic
:d6p§~h“nging von dem lasse der Streuungen - von der Normgrenze ah/, die Rohstoff-
ﬂjgung“léchung, Gewichtskontrollfaktor bei Dauerwurstwaren zu dem Folgen und der
; > 4es Waggergehaltes. Die Herstellungsrezeptur wird in zwei Exemplaren ange=

o 3 .
A % Exemplar kann gofort in den Betrieb geliefert werden.
ey
UNG 1ymc -

Ay, G pES MODELLSYSTEMS "PRODUCONT"
4, Blegdh
tF%wnrearkeit des Modellsystems ist ausgedehnt, ob ein grOsserer Rechenautomat oder
“&ﬁem Wlner zur Verfiigung steht, ob wir iiber solche nicht verfiigen. In kleineren
, a1 19 — zumindest nur fir das lodellsystem — kein Rechenautomat gekauf wird,

T(Elﬂieﬁl fe des Systems ausgearbeitete Tabellen, Rezepturenbiicher angewandt nerdgn:
Ao lehe W dag Anwendungsbereich, um die Anwendungsme thode haudgln, \ %Srelén
’ mltLLéet@Od? gich entschprechend der Rohstoffvorbereltunistecngolg\ der Ge-
'%'stm]u h“Rflgkeit der entstehenden Informationen, der Grosse der behandelten Roh-
ey 88, Nd Produktenposten &ndern kann.

der voranangefiihrten miissen wir die Aufmerksamkeit auf noch einen Gesich
En} Das System PRODUCONT hilft in der L?w?hlgng der op?imalen /cmﬁ?gﬂmen,
ko, 1€Zeptur, aber das Mass der zu eyrelgncnuen_m9h5t9£1er;parn%s héngt von
‘hf?eeki}t der Informationen, der Sorgfaltigkeit der ﬂonstoi{vogoergluun; ab. ,

gy, +881g die Anwendung des Systems PRODUCONT zusammen mit der Kontrolle und
Qm Ng der Rohstoffvorbereitungstechnologie zu 1lOsen.
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