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‘mfluB der Normlichtarten auf die Farbkennwerte im Normvalenz-System CIE 1931

'CHALCARZ, B.DZIERZYNSKA-CYBULKO.

Stitut fiir menschliche Ernihrung der Hdchschule fiir Landwirtschaft in Poznah.

\
‘Ftitut fiir Erndhrungstechnologie tierischer Herkunft an der Hochschule fir
Ydwirtschaft in Poznah.

kEFOblemstellung

A

l@ Empfehlungen des CIE gemidB berechnet man Farbkennwerte nach einer, der Normlicht-
'ﬁin: A, B, C, D und besonders Dg5/1/. Die Autoren ﬁeben allerdings bei der Farbbeur-—

Wy Ung nicht immer an, filir welche Normlichtart die Pestimmungen gemacht wurden. Der

| dieser Arbeit ist zu untersuchen, ob die Wahl der Normlichtart wesentlichen Ein-

l,° auf die Farbkenntwerte hat und ob man die fiir die einzelnen Normlichtarten erhalte-
i FParbkennwerte miteinander vergleichen kann, und ob es zweckméBig ist bel den Arbeiten
| “Ugeben, filir welche Normlichtart die Forschungsarbeiten durchgefiihrt wurden.

laterial und Methodik

)

VS’FOrschungen wurden am lingsten Riickenmuskel, der direkt nach dem Schlachten aus der
s, €0 Hilfte von 6 jungen Bullen, zwischen der 7. und 11. Rippe herausgeschnitten wur-
g : :
ot durchgefithrt., Vom herausgeschnittenen Muskel wurden das suBere Diaphragma und die
Schicht entfernt.

@

Ly

~21Farbkennwerte wurden bei nicht abgekiihlten und gekiihltem Fleische bestimmt, welches
J%Sst und quer des Muskelgewebes geschnitten wurde sowie bei zerkleinertem Fleische.
{S'mskeln wurden in Quader mit Grundfliche 50 x 40 mm und einer Hohe von nicht weniger

gy m geschnitten. Aus dem zerkleinerten Fleisch wurden auch Quader mit denselben
ABen geformt.
|

VQRSflexionsspektrum des Fleisches wurde mit zweistrahligem Spektrophotometer '"Specord
3%z 8" aus der DDR registriert, welches einen besonders konstruierten Vorsatz (2) be-
T Dieser wurde aus zwei fabrikmiBigen Vorssitzen mit Optik 45/0 aus der DDR zusammen-
o, "4t, welche fiir "Spekola" bestimmt sind. Das Reflektionsspektrum wurde in Transmis-
3hier§reich des Apparates fiir Wellenlinge von 400-750 mm und Intervallen 10 nm regi-

& .

g%iﬁrbkennwerte wurden laut CIE-Vorschriften fiir Normlichtarten A, B, C, D - /1, 3/

), ;metu Zur Berechnung bediente man sich eines besonders ausgearbeiteten égogramms

“hk‘ls Farbkennwort wurden angenommen: farbtongleiche Wellenlinge, spektraler Farban-
Ung Strahldichtefaktor (Leuchtdichtefaktor).

U

?ﬁén EinfluB der Normlichtart auf den Farbkennwert zu untersuchen wurde eine dreifak-

% %he Variationsanalyse im orthogonalen System (4) durchgefiihrt. Bei der Analyse wur-

{hfefucksichtigt: Normlichtart, Oberflichencharakter des lMuskels und Abkiihlung. Unter

%e dchencharakter des Muskels verstand man Fleisch, das lingst und quer zum Muskelge-

%&geschnitten war gowie zerkleinertes Fleisch. Unter Abkiihlung versteht man nicht ge-

{ ®8 und nach 24 Stunden Kilhlung.

&

W%§IEChnung von regressiven Gleichungen, welche zwischen Farbkennwerten, die fur die

fhh n§n Normlichtarten bestimmt waren, vorkamen, wurde das Programm von Malec und

0y ikl (5) angewandt. Die Anpassung der regressiven Gleichungen begann bei Gleichungen

’@ktltten Stufe. Wenn es mdglich war, das heiBt abhiéngig vom Wesentlichkeitsniveau der

%%ne der hochsten Stufe, bemiihte man sich auf Gleichungen der niedrigsten Stufe zu

o
{

8¢
:\Eﬁhﬂlgse und Besprechungen

b &
1 gs Tabelle 1. ersichtlich ist wirkt die Normlichtart wesentlich ( = 0,01) auf den
‘TyQEr farbtongleichen Wellenliénge und den spektralen Farbanteil ein, aber nicht auf
N des Strahldichtefaktors. Dabei ist charakteristisch, daB irgendeine Interaktion,

whigier dreifaktorisch, bei welcher die Normlichtart auftritt, statistisch unwesent-
‘:n *

he By

:ﬁﬂinfluﬁ der Normlichtart auf den Wert der farbtongleichen Wellenlinge und den spek-

l%gr Farbanteil bei gleichzeitigem Fehlen des Einflusses auf den Wert des Strahldichte-
W » kann man durch Unterschiede bei der Berechnung dieser Kennwerte erkléren.
N ur

e
¥ h! daB das Normvalenz-System CIE 1931 so gebaut ist, daB die Summe der Resultate
”mlilm Bereiche von 380-770 mm fiir jede Normlichtart 100 betrégt, ist es.selbstver-
bt Ch, daB der Strahldichtefaktor fiir jede untersuchte Normlichtart identisch ist.

1
4 4
;Ezii Berechnung der farbtongleichen Wellenlénge sowie des spektralen Farbanteils mufl
ﬁ%n.rst auBer der Farbwerte Y auch die Farbwerte X und Z bestimmen. Die Werte der
Voro8umme E x und E 2z #ndern sich im Berelche von 380 bis 770 nm fiir die einzel
ichtarten in bedeutendem MaBe. Weitere Berechnungen zur Errechnuns~ farbijon-
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gleicher Wellenldngen und spektralen Farbanteil reduzieren bei den einzelnen Normlicht-

[}
S A
arten diese Unterschiede nichte i§ )]
e
Deswegen auch sind die Werte farbtongleicher Wellenléngen und der spektrale Farbanteil L
von der Wahl der Normlichtart abhingig. Ofmg

: {y
Der festgestellte EinfluB der Normlichtart auf die Werte der farbtongleichen Wellenlinge T
und den spektralen PFarbanteil weist darauf hin, daB bei jeder Arbeit iiber Fleischfarbe

es notwendig ist die Normlichtart anzugeben, fiir welche die Berechnungen angestellt
wurdens i

Der erwiesene EinfluB der Normlichtart auf farbtongleiche Wellenléngen sowie spektralen
Iarbanteil verursacht die Frage ob diese Kennwerte flir einzelne Normlichtarten umgerech-
net werden konnen, und ob damit die Ergebnisse, welche von verschiedenen Autoren erzielt
wurden, mit einander verglichen werden konnen.

Die Zusammenstellungen in Tabelle 2 erweisen, daB die fiir die einzelnen Normlichtarten
errechneten Farbkennwerte verh&ltnismdBig leicht untereinander umgerechnet werden konnen.
Regressive Gleichungen, die eine Umrechnung des Strahldichtefaktors und spektralen Farb-
anteile in Bezug auf die einzelnen Normlichtarten ermdglicht sind immer liniert auf dem
Niveau der Wesentlichkeitseffekte gleich 0.0000 und Ré-Koeffizienten mit Einheitsnishe.
Die regressiven Abhingigkeiten filir farbtongleiche Wellenléngen dagegen sind nicht nur

liniert sondern auch hoherer Stufe, und die Koeffizienten R- aus regressiven Gleichungen
sind niedriger.

Die hohen Werte der R2~Koeffizienten aus Regressivgleichungen und das niedrige Niveau
wesentlicher Effekte kOnnen darauf hinweisen, daf man dhnliche Bedingtheiten auch beim ‘%,
Fleische von anderen Tierarten erzielen kann. ~%

4. SchluBfolgerungen .

Bei der Berechnung von Fleisch-Farbkennwerten nach dem Normvalenz-System CIE 1931 soll |\,
immer die Normlichtart angegeben werden, fiir welche die Berechnungen angestellt wurden, iy
da diese auf den farbtongleichen Wellenléngenwert und spektralen*Farbanteil wesentlichen le
BEinfluB hat. g

N
‘ S,
Die ausgearbeiteten Regressivgleichungen ermdglichen die Umrechnung der Farbkennwerte A
fiir einzelne Normlichtarten. \
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low Allgemeine Vergndlichkeit der Normlichtarten: 2 - Oberfléchenart des lMuskels; 3 - Kihlung
%s Muskels; 1°2, 1°3, 2°3 en§§prechende zweifaktorische Interaktion; 1°2 3 - dreifaktori.e
he Interaktion; z. B. 43.79 bedeutende Wesentliche auf dem Niveau 0.01

%‘ total sum of squares; 1 — CIE standard illuminants; 2 - kind of muscle surface; 3 - degree
. eat chilling; 2, 1 3, 23 - two - faptor interaction; 1 2 3 - three - factor interaction;
T example 43.79 - gignificance level is 0.01

<1 Analyse der Varianten von Kennwerten bei Bullenmuskelfarbe
g 1 Analysis of variance for colour parameters of bull m
> §§§§§§ e e Y~ — M e SO _"‘"f“"_“_“”“_ ffw_—”“—':_——""T"” i £
?b‘ I Quelle der Summe Freiheitsgrad | Mittlere Summ 1 F
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. £ Acgressive Gleichunzen fir Farbkennwerte von Muskeln bei Bullen

Tan. 2 Bquations of regression for colour parameters of bull muscles

\

Soes et = : — -+ - r Ny
“arbken— | . ! Niveau der Effekt-! 2 Wgo
erte | Gleichungen E wesentlichkeit E R ’:S
. ! Signi 71 '3 3
‘olour Pay Equations | Significance 1eve1: R2 (95
rometers | : of i TEE
e, — : i .| i - 1 g7 ‘[’jﬁi[
| pg= - 0.064 + 0.9844; i 1.8t/ar 0.00 1 8,997 .8
o _ 1 i - =
:. pc= = 0.130 + 0.983/3 I 1.5t/1r 0.00 1 0.99 |
| By= - 0.108 + 0.9815 \  1.5t/1r 0.00 } 0,996 i |\
1 i \
i Py= 0.099 + 1.014 A B ! 1.3%/1r 0.00 1 0,98
- 5 | By= - 0.051 + 0.999/ 5 E 1.5t/1r 0.00 5 0.999 |1
e :l f“’D= 00298 0'99(//5}3 ! 1.5t/1r 0.00 ! 0.999 | °
B | = 0.162 + 1.0134, ! 1.5t/1r 0.00 1 0.997 |ty
% a5 = et 1 1
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= D B | 1 o
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~ S 1 A (& | g
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o 3 G A
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S Lty & : , .
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i P ol e el o A el R e et o et () _J_ _______________________ L_—-f"
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: ! 0,985
Ve = 0.005 + 0.986 P i 1.5t/1r 0.00 i 0.9806
= () | |
i i i -
I g 1 P, = 0.038 + 1.070 P; 1 1.,5t/1r 0.00 1 0.953
RS : Ey Ep l| :
Vs
ip v ! P, = 0.009 + 1,043 P 1 1,5t/1r 0.00 I 0.984
38x 1 Ea Ep | |
N q!
ifn 1 P, = = 0,001 + 0,100 P ! 1.st/1r 0.00 | 0.986
wxs 1 Ep | I
S 1 1
‘“’Bg)ﬂciﬁb: —Hellbezugswerf warde entsprechend den Normlichtarten A,D,C,U“5 errechnet
) B’)C'AEJV - Die farbtongleiche Wellenl®nge wurde entsprechend den Normlichtarten A, 3,
C, Dgs /nm/ errechnet

1P, 9 P, 3 P, : = Der spektrale Farbanteil wurde entsprechend den liormlichtarten £, B
i3 ) :
= = D,.. errechnet
C D 65
Q Q o ) 25 - 5
55t, = 1.Stufe, 2stufe, 3. Stufe

.
: M=‘/33 ,EEC;ﬁb - reflectance factor calculated,adequatg,ror CLi stendard illuminents &, B,
o €, Dge
4 & ) A' ) A - dominant wavelenght calculated, adequate, for CIE stendard illuminants &, B
B ! “c'’D C, Dgg

e - 4 a . : s a b . 5 e ;

Sty g P.. - excitation purity calculated, adequate, for CIE standard illuminants A4,
- | A n ) B~ E’D #

By C, Des

. | = linear regressor; qr - cuadratic regressor; cr - cubic regressor
o ) ! S ’ (=






