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M ik r o b io lo g is c h e  P ro b le m e  b e i  d e r  L a g e ru n g  von  F e in k o s t s a la t e n ,  in s b e s o n d e re  F le is c h s a la t

D. K u s c h fe ld t

S t a a t l i c h e s  V e te r in ä r u n te r s u c h u n g s a m t ,  D 4150 K r e f e ld

A u fg ru n d  s e in e r  b e s o n d e re n  Zusam m ense tzung  ( m a y o n n a is e h a l t ig e  G rundm asse , g e s c h n i t te n e s  
F le is c h b r ä t  und  g e s c h n i t t e n e  G u rk e ) w i r d  F le is c h s a la t  m i t  R e c h t i n  d ie  G ruppe d e r  " l e i c h t  v e r ­
d e r b l ic h e n "  L e b e n s m it te l  e in g e o r d n e t .  D ie  i n  d e r  B u n d e s re p u b l ik  D e u ts c h la n d  g e lte n d e n  H y g ie n e -  
V o r s c h r i f t e n  seh en  f ü r  d ie s e  A r t  vo n  L e b e n s m it te ln  d ie  o b l i g a t o r i s c h e  K ü h lu n g  b e i  d e r  L a g e ru n g  
v o r .  T r o tz  d e r  n i c h t  zu  v e rk e n n e n d e n  m ik r o b io lo g is c h e n  L a b i l i t ä t  des P ro d u k te s  b e s te h t  in s b e ­
s o n d e re  a u f  d e r  S tu fe  des E in z e lh a n d e ls  o f f e n s i c h t l i c h  e in  g e w is s e s  In t e r e s s e  d a ra n , F le is c h ­
s a l a t  auch  ohne K ü h lu n g  ü b e r  lä n g e r e  Z e i t  zum V e rk a u f  v o r r ä t i g  zu  h a l t e n .  Dem W unsch d ie s e r  
H a n d e ls s tu fe  e n ts p re c h e n d  w e rd e n  d a h e r H a l t b a r k e i t s f r i s t e n  b e i  Z im m e rte m p e ra tu r  (+  2 0 °  C) b is  
zu v i e r  Wochen v o rg e g e b e n . D ie s e  f ü r  F le is c h s a la t  ü b e r ra s c h e n d  la n g e n  F r i s t e n  kommen o f f e n ­
s i c h t l i c h  ohne e x a k te  L a g e rv e rs u c h e  z u s ta n d e ,  w o b e i man s ic h  a u f  d ie  W irk u n g  d e r  z u g e s e tz te n  
K o n s e r v ie r u n g s s to f f e  zu  v e r la s s e n  s c h e in t .  Aus d ie se m  G ru nde  s o l l t e  m i t  den n a c h s te h e n d  n ä h e r 
b e s c h r ie b e n e n  U n te rs u c h u n g e n  e in e  Ü b e rp rü fu n g  d e r  L a g e r f ä h ig k e i t  b e i  n o rm a le r  R a u m te m p e ra tu r 
d u r c h g e fü h r t  w e rd e n .
1. M a t e r ia l  und M e thoden
1 .1  M a t e r ia l
1 .1 .1  A u s g a n g s m a te r ia l

I n  e in e r  "G ru n d " -U n te rs u c h u n g  w u rd e  das A u s g a n g s m a te r ia l  g e t r e n n t  na ch  B r ä t s t r e i f e n ,  
G u r k e n s t r e i f e n  und  m a y o n n a is e h a lt ig e r  G rundm asse ( im  w e i te r e n  a ls  M a y o n n a is e  b e z e ic h n e t )  
e in e r  q u a n t i t a t i v e n  m ik r o b io lo g is c h e n  A n a ly s e  u n te rz o g e n .

1 .1 .2  V o rm is c h u n g e n
Um d ie  E in w ir k u n g  d e r  e in z e ln e n  K om ponen ten  a u fe in a n d e r  b e s s e r  b e u r t e i l e n  zu  kö n n e n , 
w u rd e n  d ie  V o rm is c h u n g e n  B r ä t  m i t  G u rk e , B r ä t  m i t  M a yo n n a ise  s o w ie  G u rke  m i t  M a yo n n a ise  
g e t r e n n t  u n te r s u c h t  und  d a rü b e r  h in a u s  i n  den L a g e rv e rs u c h  m i t  e in b e z o g e n .

1 .1 .3  F e r t ig e r z e u g n is
Das i n  O r ig in a lp a c k u n g e n  a ls  M u s te r  aus d e r  la u fe n d e n  P r o d u k t io n  entnom m ene E n d p ro d u k t 
w u rd e  i n  z w e i z e i t l i c h  g e t r e n n te n  U n te rs u c h u n g s r e ih e n  e in e m  L a g e rv e rs u c h  ü b e r  d ie  D a u e r 
von  b is  zu  s e c h s  Wochen u n te rz o g e n .

1 .2  M e thod en
1 .2 .1  L a g e rb e d in g u n g e n  und U n te rs u c h u n g s z e it ra u m

D ie  A u s g a n g s p ro d u k te  w u rd e n  zw ecks  S ta tu s e rh e b u n g  m ik r o b io lo g is c h  a n a l y s i e r t .  D ie  V o r ­
m is c h u n g e n  und das E n d p ro d u k t w u rd e n  n a ch  e in e r  S ta tu s e rh e b u n g  zu  B e g in n  d e r  L a g e ru n g  
a n s c h l ie ß e n d  s o w o h l b e i  Z im m e r te m p e ra tu r  ( c a .  + 2 0 °  C) a ls  auch b e i  K ü h ls c h r a n k ­
te m p e r a tu r  (+  4 C) g e la g e r t .  Von d ie s e n  P ro b e n  w u rd e n  j e w e i l s  e in  T e i l  entnom m en und 
im  A b s ta n d  vo n  7 x  24 S tu n d e n  e in e r  o r g a n o le p t is c h e n  Ü b e rp rü fu n g ,  F e s t s t e l lu n g  des 
p H -W e rte s  und e in e r  q u a n t i t a t i v e n  m ik r o b io lo g is c h e n  U n te rs u c h u n g  u n te r z o g e n .  D ie  D aue r 
d e r  L a g e r z e i t  in s g e s a m t w a r u r s p r ü n g l ic h  m i t  s e c h s  Wochen a n g e s e t z t .  D ie s e  Z e i t  w u rd e  
vom F e r t ig p r o d u k t  je d o c h  l e d i g l i c h  b e i K ü h ls c h r a n k te m p e r a tu r  e r r e i c h t .  G r u n d s ä tz l ic h  
w u rd e n  d ie  U n te rs u c h u n g e n  m i t  dem A u f t r e t e n  d e u t l i c h  w a h rn e h m b a re r o r g a n o le p t is c h e r  
M ä n g e l (G re n z e  d e r  G e n u ß fä h ig k e i t )  a b g e b ro c h e n .

T .2 .2  M ik r o b io lo g is c h e  U n te rs u c h u n g
F ü r  d ie  S ta tu s e rh e b u n g  zu B e g in n  des L a g e rv e rs u c h e s  w u rd e  e in e  s p e z i f i z i e r t e  m ik r o ­
b io lo g is c h e  A n a ly s e  d u r c h g e fü h r t ,  w o b e i u .a .  fo lg e n d e  P a ra m e te r  i n  d ie  Ü b e rp rü fu n g  e in ­
b e zo g e n  w u rd e n : 
a e ro b e  G e s a m tk e im z a h l (GKZ)
E n te r o b a c te r ia c e e n
E n te ro k o k k e n
p a th o g e n e  S ta p h y lo k o k k e n  
L a k t o b a z i l l e n
a e ro b e  und a n a e ro b e  S p o r e n b i ld n e r
Da s ic h  b e i  den L a g e rv e rs u c h e n  s e h r  b a ld  z e ig t e ,  daß d ie  L a k t o b a z i l l e n f l o r a  w e itg e h e n d  
d o m in ie r t e ,  w u rd e n  b e i  d e r  2 .  U n te rs u c h u n g s r e ih e  d ie  B e s tim m unge n  e in g e s c h r ä n k t  a u f  d ie  
G e s a m tk e im z a h l und  d ie  L a k t o b a z i l l e n z a h l .

1 .2 .3  p H -W e rtb e s tim m u n g
D ie  B es tim m ung  des p H -W e rte s  e r f o l g t e  e l e k t r i s c h  m i t t e l s  p H -M e te r  na ch  d e r  M e thode  
0 6 .0 0 .2  d e r  a m t l ic h e n  Sammlung von  U n te rs u c h u n g s v e r fa h re n  n a ch  § 35 LMBG.

1 .2 .4  O r g a n o le p t is c h e  U n te rs u c h u n g
Neben d e r  B e u r te i lu n g  des ä u ß e re n  Z u s ta n d e s  d e r  P ackun gen  ( z . B .  Bom bagen) w u rd e  s t e t s  
d e r  G e ru ch  des I n h a l t e s  d e r  P ackun gen  ü b e r p r ü f t .  S o w e it  d ie s  b e i  f o r t s c h r e i t e n d e r  
L a g e ru n g  no ch  v e r t r e t b a r  e r s c h ie n ,  w u rd e n  au ch  V e rk o s tu n g e n  i n  d ie  U n te rs u c h u n g  e in ­
b e z o g e n .
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2 . E rg e b n is s e
2 .1  M ik r o b io lo g is c h e  U n te rs u c h u n g

D ie  angege ben en  K e im z a h le n  s in d  j e w e i l s  b e zogen  a u f  1 g U n te r s u c h u n g s m a te r ia l .
2 . 1 .1  S ta tu s e rh e b u n g  des A u s g a n g s m a te r ia ls

D e r B r ä t a n t e i l  w e is t  e in e  G e s a m tk e im z a h l von  3 ,5  x 1G3 a u f .  D ie  F lo r a  s e t z t  s ic h  zu  nahezu  
g le ic h e n  T e i le n  aus L a k t o b a z i l l e n  und  E n te r o b a c te r ia c e e n  zusammen. Im  G u r k e n a n te i l  k o n n te n  
v e rm e h ru n g s fä h ig e  K eim e n i c h t  n a c h g e w ie s g n  w e rd e n . I n  d e r  M a y o n n a is e  b e t r ä g t  d e r  K e im g e ­
h a l t  1 ,4  x 1ü , w o b e i es s ic h  ü b e rw ie g e n d  um a e ro b e  S p o r e n b i ld n e r  h a n d e l t .

2 . 1 . 2  S ta tu s e rh e b u n g  d e r  V a rm is c h u n g e n
D ie  V o rm is c h u n g  B r ä t  m i t  G u rke  z e i g t  e in e n  G e s a m tk e im g e h a lt von  3 ,8  x 103 , d e r  s ic h  ü b e r ­
w ie g e n d  aus L a k t o b a z i l l e n  z u s a m m e n s e tz t. B e i d e r  V a rm is c h u n g  B r ä t  m i t  M a y o n n a is e „ l ie g t  d ie  
K e im z a h l b e i  1 ,3  x 10 und b e i  d e r  U o rm is c h u n g  G urke  m i t  M a yo n n a ise  b e i  4 ,0  x 10 .

2 . 1 . 3  S ta tu s e rh e b u n g  des E n d p ro d u k te s
W ie b e r e i t s  a u s g e fü h r t ,  w u rd e  d ie  L a g e r f ä h ig k e i t  des F le is c h s a la t e s  i n  z w e i V e rs u c h s re ih e n  
ü b e r p r ü f t .  D a b e i e rg a b  s ic h  b e i  d e r  1 . V e rs u c h s re ih e  e in  f iu s g a n g s k e im g e h a lt  von  1 ,8  x 10 , 
b e i  d e r  2 . V e rs u c h s re ih e  e in  A u s g a n g s k e im g e h a lt  von  um 10 . I n  b e id e n  F ä l le n  h a n d e l te  es 
s ic h  w e itg e h e n d  um L a k t o b a z i l l e n .

2 . 1 . 4  L a g e rv e rs u c h  d e r  V o rm is c h u n g e n
2 . 1 . 4 . 1  V o rm is c h u n g  B r ä t  m i t  G urke

A usge hen d  von  e in e m  A n fa n g s k e im g e h a lt  von  3 ,8  x 103 e r r e i c h t e  d ie  V o rm is c h u n g  b e iq 
L a g e ru n g  ohne K ü h lu n g  na ch  2 x  24 S tu n d e n  L a g e r z e i t  e in e n  K e im g e h a lt  von  1 ,3  x  10 . Zu 
d ie se m  Z e i t p u n k t  w u rd e  d ie  U n te rs u c h u n g  a b g e b ro c h e n . D ie  b e i  K ü h lu n g  g e la g e r te n  V e r­
g le ic h s m u s te r  b l ie b e n  h i n s i c h t l i c h  d e r  K e im z a h l s t a b i l .

2 . 1 . 4 . 2  V o rm is c h u n g  B r ä t  m i t  M a yo n n a ise
B e i L a g e ru n g  ohne K ü h lu n g  e r r e i c h t  d e r  K e im g e h a lt  na ch  f ü n f  Wochen 3 ,4  x  10®. D ie  
L a g e ru n g  b e i  K ü h lu n g  e rg a b  e in e n  w e itg e h e n d  k o n s ta n te n  W e r t ,  d e r  s ic h  um 10 b e w e g te . 

2 . 1 . L . 3  U o rm is c h u n g  G urke  m i t  M a yo n n a ise
Ü b e r e in e  L a g e rd a u e r  von  in s g e s a m t f ü n f  Wochen w a re n  z w is c h e n  d e r  L a g e ru n g  ohne K ü h lu n g  
und d e r  L a g e ru n g  m i t  K ü h lu n g  s i g n i f i k a n t e  U n te rs c h ie d e  im  K e im g e h a lt  n i c h t  f e s t s t e l l b a r .

2 . 1 . 5  L a g e rv e rs u c h  des E n d p ro d u k te s  
2 . 1 . 5 . 1  E r s te  V e rs u c h s re ih e

A usge hen d  von  e in e m  A u s g a n g s k e im g e h a lt  von  1 8  x 106 w a r d e r  G e s a m tk e im g e h a lt na ch  d r e i -  
w ö c h ig e r  L a g e ru n g  ohne K ü h lu n g  a u f  3 ,3  x 10 a n g e s t ie g e n . - E in e  w e i t e r e  U n te rs u c h u n g  nach 
v ie r w ö c h ig e r  L a g e ru n g  e rg a b  e in e n  K e im g e h a lt  von  1 ,3  x 10 . Da je d o c h  b e r e i t s  na ch  z w e i 
Wochen L a g e r z e i t  e r h e b l ic h e  o r g a n o le p t is c h  f e s t s t e l l b a r e  M ä n g e l a u f t r a t e n ,  w u rd e  d ie  
U n te rs u c h u n g  n i c h t  ü b e r  d ie  u r s p r ü n g l ic h  v o rg e s e h e n e  G e sa m td a u e r von  s e c h s  Wochen a u s g e ­
d e h n t .  Im  G e g e n sa tz  h ie r z u  k o n n te  b e i  e in e r  s e c h s w ö c h ig e n  L a g e ru n g  u n te r  K ü h lu n g  k e in  
A n s t ie g  d e r  G e s a m tk e im z a h l f e s t g e s t e l l t  w e rd e n .

^ • 1 . 5 . 2  Z w e ite  V e rs u c h s re ih e
B e i L a g e ru n g  ohne K ü h lu n g  s t i e g  d e r  K e im g e h a lt  i n n e r h a lb  von  z w e i Wochen von  102 a u f
2 ,4  x 10 , e r r e i c h t e  e in e  Woche d a nach  m i t  5 ,7  x  10 den H ö h e p u n k t, um na ch  e in e r  
w e i te r e n  Woche ( in s g e s a m t v i e r  Wochen L a g e r z e i t )  a u f  1 ,7  x 10B a b z u s in k e n .  A uch h i e r  
t r a t e n  nach d e r  2 .  Woche d e r a r t  d e u t l i c h e  o r g a n o le p t is c h e  M ä n g e l a u f ,  daß d ie  U n te r ­
su ch ung  e b e n f a l l s  n i c h t  ü b e r  d ie  v o l l e  Z e i t  d u r c h g e fü h r t  w u rd e . B e i d e r  L a g e ru n g  u n te r  
K ü h lu n g  b l i e b  dagegen d e r  K e im g e h a lt  im  H in b l i c k  a u f  d ie  S ta tu s e rh e b u n g  w e itg e h e n d  
k o n s ta n t .

¡j*2  p H -W e rt-M e ssu n g e n  
<'* 2 .1  S ta tu s e rh e b u n g

I n  den e in z e ln e n  A u s g a n g s m a te r ia l ie n  w u rd e n  fo lg e n d e  p H -W e rte  f e s t g e s t e l l t :  b e im  B r ä t ­
a n t e i l  6 ,1 3 ,  b e im  G u r k e n a n te i l  3 ,9 5 ,  b e i  d e r  M a y o n n a is e  4 ,Ü 7 . B e i den V o rm is c h u n g e n  
w u rd e n  fo lg e n d e  p H -W e rte  gem essen : B r ä t  m i t  G u rke  4 ,4 1 ,  B r ä t  m i t  M a y o n n a is e  4 25 G u rke  
m i t  M a yo n n a ise  4 ,0 4 .  Das F e r t ig p r o d u k t  h a t t e  b e i  d e r  1 . V e rs u c h s re ih e  e in e n  A n fa n g s -  

2 p H -W e rt von  4 ,5 0 ,  b e i  d e r  2 . V e rs u c h s re ih e  e in e n  s o lc h e n  vo n  4 ,2 0 .
• 2 .2  L a g e rv e rs u c h  d e r  V o rm is c h u n g e n

B e i d e r  L a g e ru n g  d e r  V o rm is c h u n g e n  ohne K ü h lu n g  w a r zum T e i l  e in  s i g n i f i k a n t e r  A b f a l l  d e r  
p H -W e rte  f e s t s t e l l b a r .  Im  e in z e ln e n  e rg a b e n  s ic h  d a b e i fo lg e n d e  E n d -p H -W e rte  ( j e w e i l s  
A b s c h lu ß  d e r  U n te rs u c h u n g ) :  B r ä t  m i t  G urke  4 ,0 6 ,  B r ä t  m i t  M a y o n n a is e  4 ,1 0 ,  G u rke  m i t  
M a y o n n a is e  4 ,0 3 .  B e i d e r  L a g e ru n g  m i t  K ü h lu n g  w a re n  s i g n i f i k a n t e  p H -W e rtä n d e ru n g e n  n i c h t  

2 f e s t s t e l l b a r .
'2 - 3  L a g e rv e rs u c h  m i t  dem E n d p ro d u k t

I n  d e r  1. V e rs u c h s re ih e  e r r e ic h t e n  d ie  p H -W e rte  b e i  L a g e ru n g  ohne K ü h lu n g  ih r e n  E n d p u n k t 
b e i  3 ,9 7 .  B e i d e r  2 . V e rs u c h s re ih e  w u rd e  e in  E n d p u n k t vo n  4 ,0 4  e r r e i c h t .  D ie  L a g e ru n g  b e i  

2 K ü h lu n g  e rg a b  au ch  b e im  E n d p ro d u k t k e in e  s i g n i f i k a n t e n  U n te rs c h ie d e  zum A n fa n g s -p H -W e r t .
’ ■* O r g a n o le p t is c h e  U n te rs u c h u n g

In  den e in z e ln e n  U n te rs u c h u n g s re ih e n  w u rd e  m i t  E r r e ic h e n  o r g a n o le p t is c h  d e u t l i c h  w ahrnehm ­
b a r e r  V e rä n d e ru n g e n  d ie  U n te rs u c h u n g  a b g e b ro c h e n . D ie  V e rä n d e ru n g e n  z e ig t e n  s ic h  e in m a l i n  
Form  von  Bombagen, zum a n d e re n  a b e r  au ch  i n  d e u t l i c h  w a h rneh m ba ren  V e rä n d e ru n g e n  von  G eruch  
und G eschm ack. D ie  b e id e n  l e t z t e r e n  z e ig t e n  m i t  zun ehm e nde r D a u e r d e r  L a g e ru n g  in s b e ­
s o n d e re  b e i  den n i c h t  g e k ü h l te n  U n te rs u c h u n g s m u s te rn  e in e  s tä n d ig  zunehm ende Tendenz zum 
S a u re n . G r u n d s ä tz l ic h  kan n  f e s t g e s t e l l t  w e rd e n , daB d ie s e  Tendenz p a r a l l e l  v e r la u fe n  i s t  
r o it  d e r  E n tw ic k lu n g  des K e im g e h a ^ te s  und  des p H -W e r te s . D ie  E r fa h ru n g e n  haben g e z e ig t ,  daß 
b e i  e in e m  K e im g e h a lt  von  e tw a  10 und e in e m  p H -W e rt um 4 ,0  d ie  G renze  d e r  G e n u ß ta u g l ic h k e i t  
E r r e ic h t  w i r d .  H i n s i c h t l i c h  des E n d p ro d u k te s  h a t  s ic h  g e z e ig t ,  daß s p ä te s te n s  na ch  A b la u f  
b e r  2 .  Woche d e r  L a g e ru n g  ohne K ü h lu n g  d ie  G renze  d e r  G e n u ß fä h ig k e i t  e r r e i c h t  w a r .  G l e i c h z e i t i g



700

t r a t e n  zu  d ie se m  Z e i t p u n k t  b e im  g rü ß te n  T e i l  d e r  M u s te r  d e u t l i c h e  btK W B Sgeersche inungen au i 
B e i L a g e ru n g  u n t e r  K ü h lu n g  dagegen  w a re n  d e r a r t ig e  A b w e ich u n g e n  kaum f e s t z u s t e l l e n .

3 . D is k u s s io n
D ie  U n te rs u c h u n g e n  haben  g e z e ig t ,  daß es s o w o h l b e i  den V o rm is c h u n g e n  a ls  auch b e im  End­
p r o d u k t  F le is c h s a la t  b e i  e in e r  L a g e ru n g  ohne K ü h lu n g  (Z im m e r te m p e ra tu r )  in n e r h a lb  k u r z e r  
Z e i t  zu  e in e m  e x p lo s io n s a r t ig e n  A n s t ie g  d e r  G e s a m tk e im z a h l, d ie  s ic h  w e itg e h e n d  aus L a k to ­
b a z i l l e n  z u s a m m e n s e tz t, kom m t. P a r a l l e l  h ie r z u  i s t  e in  S in k e n  d e r  p H -W e rte  f e s t z u s t e l l e n  
s o w ie  e n ts p re c h e n d e  V e rä n d e ru n g e n  i n  G e ru ch  und G eschm ack. D a b e i w i r d  b e im  E n d p ro d u k t d ie  
G renze  d e r  G e n ie ß b a r k e i t  na ch  z w e i Wochen e r r e i c h t .  Zu d ie se m  Z e i t p u n k t  l i e g e n  d ie  G esam t­
k e im z a h le n  j e 7 na ch  A u s g a n g s k e im g e h a lt  b e i  1CF b is  1 0 ° .  Da je d o c h  b e r e i t s  b e i  e in e m  K e im ­
g e h a l t  vo n  10 d e u t l i c h  w ah rn e h m b a re  G e ru c h s -  und G e s c h m a c k s v e rä n d e ru n g e n  s o w ie  e b e n f a l ls  
w ah rn e h m b a re  B o m b a g e e rs c h e in u n g e n  f e s t z u s t e l l e n  s in d ,  d ü r f t e  d ie s e  K e im z a h l,  wenn man 
ü b e rh a u p t  vo n  e in e m  G re n z w e r t  s p re c h e n  k a n n , d ie  ä u ß e rs te  G renze  des V e r t r e tb a r e n  s e in .  I n  
A b h ä n g ig k e i t  uom A u s g a n g s k e im g e h a lt  ka n n  d ie s e  G re nze  a l l e r d i n g s  sch o n  v o r  A b la u f  e in e r  
Woche e r r e i c h t  w e rd e n . G l e i c h z e i t i g  m i t  d e r  m a s s e n h a fte n  V e rm e h ru n g  in s b e s o n d e re  d e r  L a k to -  
o a z i l l e n  g e h t  dann au ch  e in  A b s in k e n  -des p H -W e rte s  e in h e r .  A uch d ie s  f ü h r t  zu  d e u t l i c h  
w a h rn e h m b a re n  G e ru c h s -  und G e s c h m a c k s v e rä n d e ru n g e n .

D ie  ■ is z p rv e rs u c h e  haben  g e z e ig t ,  daß s e lb s t  u n t e r  d e f i n i e r t e n  V fe rs u c h s b e d in g u n g e n  e in e  L a g e ru n g  
vo n  F le iö / i h s a la t  ohne K ü h lu n g  au ch  n u r  k u r z f r i s t i g  m i t  d e r  e r f o r d e r l i c h e n  S i c h e r h e i t  n fj.ch t 
m ö g l ic h  e r ä d h e in t .  Da e in e  w e i t e r e  m ik r o b io lo g is c h e  S t a b i l i s i e r u n g  d u rc h  E rh ö h u n g  d e r  Z u s a tz ­
menge an f t o n s e r v ie r u n g s s to f f e n  g e s e t z l i c h  n i c h t  z u lä s s ig  un d  vom G e n u ß w e rt h e r  g e sehen  n i c h t  
zw eckm ä ß ig  i s t ,  kan n  auch z u k ü n f t ig  a u f  d ie  K ü h lu n g  des P ro d u k te s  g r u n d s ä t z l ic h  n i c h t  v e r ­
z i c h t e t  w e rd e n . H ie rv o n  gehen u . a .  au ch  d ie  V o r s te l lu n g e n  f ü r  d ie  neue b u n d e s e in h e i t l i c h e  
H y g ie n e -V e ro rd n u n g  a u s . Im  H in b l i c k  b u f  z u k ü n f t ig e  E n tw ic k lu n g e n  muß d ie  F ra g e  e in e r  K o n s e rv ie ru n g  
d u rc h  p h y s ik a l is c h e  M e th o d e n , z .B .  Anwendung h ö h e re r  T e m p e ra tu re n , w e i t e r  v e r f o l g t  w e rd e n . Zum 
g e g e n w ä r t ig e n  Z e i t p u n k t  i s t  es g r u n d s ä t z l ic h  zw a r m ö g l ic h ,  F e i n k o s t a r t i k e l  w ie  z .B .  F le is c h s a la t  
zu p a s t e u r is ie r e n  und  ih n e n  d a m it  e in e  g e w is s e  S t a b i l i t ä t  zu  v e r le ih e n .  D ie  so h e r g e s t a l l t e n  
P ro d u k te  e n ts p re c h e n  dann in s L S a u n d e re  h i n s i c h t l i c h  i h r e r  o p t is c h e n  E r s c h e in u n g s b i ld e t  m i t  
S i c h e r h e i t  n i c h t  d e r  V e rb ra u c h e re rw a r tu n g ,  sd  daß s ie  n u r  s c h w e r -a b s e tz b a r  s e in  d ü r f t e n .  I n  
K onse que nz  b e d e u te n  d ie  U n te rs u c h u n g s e rg e b n is s e  l e t z t l i c h ,  daß b e i  V e r z ic h t  a u f  g e e ig n e te  K ü h l­
maßnahmen auch a u f  d 6 „ '« rV e r t r ie b  des A r t i k e l s  F l e is c h s a la t  v e r z ic h t e t  w e rd e n  muß.




