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TUNG und PROBLEMSTELLUNG

ot bei der Fleischverarbeitung zu verschiedenen Schwierigkeiten (BEM u.a.,1976, NEWTON
TLL 1981, PRABUCKT,1980) und verursacht beim Produzenten und Verwerter - abgesehen vom Ver-

ﬁ'n ﬁgchwertigem Eiwelss - wirtschaftliche Einbussen.

.aUrsachen fiir die DCB-Fleischbeschaffenheit beruhen auf einem vermehrten, praemortalen Koh-

Bdratabbau in den betreffenden Muskeln und stehen in direktem Zusammenhang mit der Behand-

~der Masttiere vor der Schlachtung (FISCHER und AUGUSTINI,1980, AUGUSTINI u.a.,1980). Er-

agen haben gezeigt, dass sich bei Beachtung gezielter Massnahmen (MORGENTHALER und PRA-

; 1982) das Auftreten von DCB zwar nicht ginzlich vermeiden, so aber mindestens stark ver-
. isst.

gnmizhode zur sicheren und schnellen Erkennung von DCB-Schlachtkdrpern unmittelbar nach

gchlachtung widre z.B. im Zusammenhang mit "Hot boning" von grosser Bed?utung, steht zur

Iaher noch nicht zur Verfiigung. Der Praxis muss deshalb nach wie vor die Bestimmung des

_Wertes mittels kombinierter Einstich-Elektrode empfohlen werden. _

4 den Untersuchungen iiber Ursachen und Hgufigkeit von DCB stiitzte man sich haufig auf die

_Messung in einem (z.B. M. long. dorsi) oder mehreren Muskeln des Hinterviertels. TQRRANT

5) sowie DAVEY and GRAAFHUIS (1981) wiesen darauf hin, dass aufgrund einer Messung im M.

. ‘dorsi nicht zwangsliufig auf die Fleischbeschaffenheit im ganzen Schlachtkdrper geschlos-

werden darf, da zwischen den einzelnen Muskeln grissere pH-Unterschiede auftreten kinnen.

TARRANT and SHERINGTON (1980) ist das Hinterviertel anfédlliger fiir DCB als das Vordervier-

ematische, topographische pH,.-Untersuchungen in Rinderschlachthidlften mit normaler und ab-
gt shender Beschaffenheit sind nur wenige bekannt (SORNAY et LEGRAS,1978, TARRANT,1976, TARRANT

1 2 6.0/ 'SHERINGTON,1980). Es interessierte die Frage, inwieweit der Praxis Empfehlungen bezliglich

apphisentativer Messstellen und Anzahl Messungen gegeben werden konnen.

-,

ERIAL und METHODEN

Untersuchung erfolgte an den linken Schlachthilften von 67 Mastmuni veérschiedener Rassen
Gebrauchskreuzungen mit einem Schlachtgewicht von 240 - 275 kg, die aus einem Versuch mit
md 200 Tieren stammten (HARDER u.a., 1981). Die Tiere wurden aus verschiedenen Mastst#dllen

ch einem rund zweistiindigen Transport gegen Mittag im Schlachthof angeliefert und zwel Stun-
spiter geschlachtet. Die pH, .~-Messung erfolgte in einer Tiefe von 25 mm in ausgewZhlten

celn des Hinter— und Vorderviértels mit einem Digital-pH-Meter (Orion Mod. 201) mit kombi-
srter Einstichelektrode LOT 406-M4 (Ingold). Dabei wurden in den Einzelmuskeln Jeweils mehre-
Messungen durchgefiihrt und daraus ein Mittelwert bestimmt. .

als Kriterium fiir die Fleischbeschaffenheit oft der pH, ~Wert im M. long. dorsi herangezo-
@-wird, wurden die Schlachth&lften vier Beschaffenheitsklassen zugeteilt:

n

PHug 1.D.

Klasse I <5,60 ] 50
IT 5,61 - 5,90 10
III 5,91 - 6,20 4
Iv =6,21 3

TATE

4 Mlttelwerte und Standardabweichungen der untersuchten Muskeln in den Klassen I und II sind
ab, 1 zusammengefasst. Dabei bedeuten die Zahlen "n" die Anzahl gemessener Muskeln und "q"
Anzan) Messergebnisse mit pH = 6,0. Da den Klassen III und IV nur vier, resp. drei Schlacht-
er angehdrten, wurde auf die Berechnung eines Mittelwertes verzichtet, statt dessen sind
_JEWEiligen Einzelwerte aufgefiinrt. Der Mittelwert der Muskeln "Ext./Flex." beruht auf Mes-
N in der Strecker- und Beugermuskulatur der Hintergliedmassen.

Tp

'"ggﬁgﬁﬂiﬁgnheitsklasse I

Ausnahme von M. vastus intermedius lagen die pH, .-Werte fiir alle untersuchten Muskeln z.T.
deutlich unter 6,0 und entsprachen den Resultateén von FISCHER und AUGUSTINI (1980). LINKE
1975) zeigten im Cegensatz dazu, dass beim Schwein in denselben Muskeln mit hoheren pH-

2U rechnen ist. Die ermittélten Standardabweichungen waren bei den tiefsten Werten in




Tab, 1: Vergleich der pH, ~Werte von verschiedenen Musksln des Hinter- und Vorderviertels in den Beschaffg

klassen I-1V, Mi‘t]%elwerte mit Standardabweichung (I/I1) und Einzelwerte (IIL1/IV)
value in different hind- and forequarter muscles in condition classes (I-Iy)

Comparison of pH

with standard deviation (I/II) and single value (III/1V)

Klasse 1

Klasse II Klasse III . Klasse 1y
MUSKELN % s nt % s noq t3 AY B C D € P
Hinterviertel T
glut.med. 5,44 0,05 50 - | 5,47 0,07 10 - 5,68 5,55 5,5 5,63 | 6,28 6,31 g
semimembr. 5,46 0,04 50 - | 5,52 0,09 10 - 5,71 5,60 5,55 5,60 | 6,15 6,72 ¢,
iliocost. 5,47 0,06 50 - | 5,50 0,05 10 - % | 570 5,60 560 563 | 6,23 6,50 g 1
bic.fem, (cran.) 5,48 0,05 50 - | 5,51 0,06 10 - 5,48 5,50 5,45 5,45 | 5,95 6,15 5 g
semitend. 5,49 0,05 50 - | 5,66 0,17 10 - % | 6,23 6,28 6,11 586 | 6,57 6,73 4,5
vastus lat. 5,50 0,07 50 - | 5,61 0,13 10 - * | 5,55 5,68 5,48 5,45 | 6,05 §,00 5,45
long.dorsi 5,51 0,05 50 - | 5,70 0,10 10 - ** | 598 6,05 6,08 6,18 | 6,60 6,75 6,75
(10./11.Rippe)
psoas major 5,52 0,11 50 - | 5,69 0,21 10 2 * | 5,65 5,5 5,50 5,65 | 6,20 5,85 5,45
glut.supf, 5,52 0,07 50 - | 5,55 0,08 10 - 5,53 5,80 5,45 5,53 | 6,05 5,55 5,75
tens.fasc.latae 5,52 0,08 49 - 5,71 0,24 9 2 * 5,55 5,95 5,53 5,68 6,45 6,63 5,50
gastrocnem, 5,53 0,07 950 - 5,71 0,18 10 1 & 5,78 6,05 5,73 5,83 6,27 6,76 6,00
bic.fem. (caud.) 5,55 0,10 50 - | 5,82 0,26 10 4 ** | 6,43 6,20 6,30 6,18 | 6,65 6,88 6,60
rectus fem. 5,55 0,10 S50 - 5,68 0,16 10 = = 5,60 5,60 5,48 5,62 5,95 5,86 5,50
vastus med., 5,57 0,09 49 - | 5,79 0,34 .10 2 5,50 6,00 5,53 5,90 | 6,25 6,57 5,50
gracilis 5,57 0,10 48 - 5,74 0,18 10 1 . 5,90 5,55 5,99 6,08 6,38 6,77 6,40
iliacus 5,64 0,13 50 2 | 5,81 ©,19 10 1 ** | 5,73 5,60 5,63 5,68 | 6,38 5,75 5,95
glut.acc. 5,72 0,12 48 2 5,89 0,26 10 3 5,85 6,10 5,75 5,95 6,55 6,23 6,00
Ext./Flex. 5,79 Q.11 48 4 6,00 0,26 10 4 ) 5,99 6,00 5,71 95,85 6,50 6,31 6,10
vastus intermed. 6,11 0,20 49 36 6,23 0,25 10 © 6,10 6,30 6,05 6,25 6,55 6,40 6,20
Vorderviertel
pect.prof, 5,3 0,06 50 - | 5,59 0,08 10 - ** | 5,75 5,82 5,50 5,65 | 5,84 5,53 5,50
lat.dorsi 5,54 0,11 49 1 | 5,73 0,26 10 3 * | 5,82 6,28 5,55 5,77 | 6,08 5,84 5,50
tric.brachii 5,55 0,11 50 1 | 5,70 0,20 10 1 5,70 6,53 5,45 5,53 | 5,93 5,51 5,57
(caput longum)
teres major 5,57 0,16 44 1 5,93 0,40 9 4 & 6,20 - 5,50 5,80 6,30 5,70 -
tric.brachii 5,62 0,16 S0 1 | 5,70 0,18 9 1 5,68 6,50 5,58 5,60 | 6,38 5,52 5,80
(caput lat.)
supraspin. 5,63 0,15 49 3 5,80 0,20 10 2 ** | 5,68 6,45 5,50 5,79 | 6,45 5,69 9,60
semispin.cap. 5,64 0,07 50 - 5,70 0,13 9 5,72 6,25 5,63 5,85 6,42 5,68 5,65
infraspin. 5,66 0,12 50 1 | 5,86 0,24 10 3 « | 5,73 6,20 5,60 5,92 | 6,53 5,90 5,83
serr.ventr,thor. 5,70 0,14 49 1 | 5,86 0,21 9 2 * | 5,85 - 5,62 6,08 | 6,58 6,15 5,78
subscap. 5,72 0,15 47 4 | 5,94 0,22 9 4 # | 5,80 - 5,93 6,28 | 6,53 6,29 620
bic.brachii 5,77 0,16 49 3 | 6,02 0,27 10 5 * | 5,88 6,00 5,78 6,28 | 6,70 6,75 6,00
teres minor 5,79 0,17 43 5 6,02 0,25 7 #* | 600 - 5,60 6,50 = 6,25 T
ext.carp.rad./ 5,86 0,17 50 10 6,07 0,23 10 5  *%x 6,13 6,35 5,90 5,83 6,38 6,10 6,15
brachialis

i
Anzahl Messergehnisse
) Anzahl Messergebnisse mit pHz=6,00

3
t-Test: * = p £0,05
** - p<0,01
*x% - ng0,001
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m kleinsten und deuten auf geringe Unterschiede hin. Lokale pH-Differenzen konnten
ionn ius (lat./med.) und im M. glutaeus medius (cran./caud.) nicht festgestellt wer—
& orgaben sich im caudalen Teil des M. biceps femoris gegeniiber dem cranialen Teil
2 :Heiﬁén hihere Werte. Im Vorderviertel wurden vermehrt Muskeln mit einer ungeniigenden
efunﬁ@n- Dies kénnte beim Vakumieren und Reifen solcher Teilstiicke unter Umstinden

Fflinren.
e 1y "?egcglacbthélften wurden im M. psoas major pH, .-Werte zwischen 5,80 und 5,?5 gemessen,
ot nech AUGUSTINT und FISCEER (1979) und T T and SHERINGTON (1980) nicht anfsil- . |
;‘ FISCHER u.2, (1977) stellten zudem bei topographischen Untersuchungen in diesem

”éurchsnhnittlich schnellsten pH-Abfall fest. Im benachbarten M. iliacus stiegen die
: zu pH 6,20 an. Lings des M. rectus femoris traten Unterschiede bezliglich Farbe und
?O 2-0,3) esuf. Erstaunlicherweise war in einer Schlachthdlfte in den meisten Muskeln
=r;iertels BCB festzustellen.

"Ban "

fenheitaklasse 1T

schthilften gehdrten der Klasse II an. Die in den Einzelnmuskeln ermittelten pH~Werte
ganubmr Klasse I vielfach hoher, das Ausmass der Erhshung war jedoch nicht bei allen
‘gleich gross (Tab. 1). Unter den wertvollen Teilstiicken des Hinterviertels war in den
gaeus mediug, semimembranosus, biceps femoris (portio cran.) und glutaeus supf. kein
instieg zu messen. Die bereits erwdhnten Unterschiede im SHuerunsverhalten im M. biceps
resp. 1lédngs des M. rectus femoris vergrésserten sich in dieser Beschaffenheitsklasse
gen Uber 0,3 resp. 0,5 Einheiten. Die stark beanspruchte Streck- und Beugemuskulatur

Lot SRR L P . S =

n

° 5,48 ergliedmassen zeigte eine sehr grosse Variabilitdt. Die hohen Mittelwerte und Standard-
5 5.7e yneen im Vorderviertel deuten darauf hin, dass in verschiedenen Muskeln DCB auftrat.

e &€ ) . A e i S o ;

- 6,20~6,30 waren vermehrt zu messen. Inwieweit sich solche Teilstlicke beziiglich vermin-

d qu 1tbarkelt mit den 6fter untersuchten DCB-Muskeln des Hinterviertels (z.B. M. long. dor=-
6 6,00 elchen lassen, ist nicht bekannt.
5 Gsd t fanden sich drei Schlachthdlften mit einer ungeniigenden Laktatbildung im M. psoas major:

)

€,02/6,05 (M. long. dorsi resp. 5,63/5,73/5,90). Im caudalen Teil waren die Werte bis zu

6 5,50 heiten hoher als im cranialen. Die bereits in der Klasse I gefundene Erscheinung besté-
 sich, wonach bei hohen pi-Werten im M, psoas major trotz weitgehend normaler Beschaffen—

& im M. long. dorsi v.s. im Vorderviertel, z. T. aber auch im Hinterviertel DCB suftreten

T 6,40 i

§ 5,95 !

: Eehaffenheitsklagsen I11/IV

4 6,00 L = LEBE L1V

1 6,10

und FISCHER (1979) zeigten, dass in den M.M. gracilis, long. dorsi, semitendinosus,
5 medius und adductor mit den hochsten pH-Werten zu rechnen ist; dagegen sind in den

0 6,20 108us, biceps femoris und psoas major wesentlich seltener DCB-Kondition zu fin-
tate publizierten TARRANT und SHERINGTON (1980). Bei der Interpretation der
N=iale Frgebnigs= gilt e8 zu beachten, dass nur sieben Schlachthilften mit einem
| 3,91 im M. long. dorsi untersucht wurden. Trotzdem scheint es, dass im M. biceps femo-
Bl 51,30 fiserschi in der DCB-Anfdlligkeit bestehen kinnteun, lagen doch die Werte in der Klas—
4 5,50 i Im cranialen Teil im engen Bereich von pH 5,45-5,50, gegeniiber 6,18-6,43 im caudalen
» Wleweit disses Teilsztilck zur Erkennung von DCB-Schlachthilften in die pid-Messvngen ein-
1 5,57 werden wommten, misste daher in welteren Untersuchungen abgeklart werden.
lghe sizh, dass bei prektisch identischem pH-Wert im M. long. dorsi (z.B. B und C) in
0 = B0 Mosicein {(z.B. Vordervieriel!) grossere Stuerungsunterschiede vorkommen konnen. Anderer-
;Chelnt 23 ebenfalls moglich, dass bel extremem DCB im Leitmuskel (z.B. G) in anderen
2 5,80 &0 normale Reschaffenheit vorliegt.
nnte nzchgewiesen warden, dass mith steligendem pH, .~Wert die Unterschiede innerhalb des
9 5,60 # am selben Schlachtkorper grosser werden und deshalb in diesem Falle mehrere
o 5,6 righ eind. '
o 5,83
5 5,78
20 nL, the. nad Fiacher, K. (1979). Untersuchungen zum Problem des dunklen, leimigen Rind--
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