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pimulacién eléctrica como método de alternativa en la maduracién de la carne de animales de
or fieore aftosa.
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aftosa (FA) es una de las enfermedades de los animales que se ha caracterizado por distorsionar el
.:mtemacional de la carne. Como consecuencia se producen serios trastormos en los paises exportado-
: a por tal noxa, debido a los distintos tipos de restricciones aplicadas por pafses im-
wf_ms de tal enfermedad.

- imientos de los paises de la Comunidad Econdmica Europea (CEE) para paises exportadores de
¥ s con FA, es la maduracifn de la came durante 24 horas en cimaras de enfriado, a una tempe-
siente no inferior a + 2°C (EEC, 1972; EEC, 1978) . El cbjetivo de tal reglamentacifn es asegurar el
 del pil por debajo de 6.0 previo al deshugsaﬁo de la carne para garantizar la inactivacifn del virus
(VFR) que pudiera estar presente en el mismo. Esto produce una derora en los sistemas convenciona-
uecifn de camme deshuesada al determinar un enlentecimiento en la obtencidn de la terperatura in-
msculo, requerida para dicho proceso, seglin la citada reglamentacién (EEC, 1972).

estudios han sido realizados para determinar la supervivencia del VFA en carne y productos cirnicos,
amo 1o relacionado con su inactivacién por distintos métodos. Cottral et al., (1960) determinaron
cambios quimicos, especialmente la concentracidén de hidrogeniones, que ocurren durante la maduracidn
came, inactivan el virus en tejido muscular, pero aparentermente no lo afecta apreciablemente en nédu-
siticos, grandes codgulos sanguineos y médula Ssea. Heidelbaugh y Graves (1968) repcrtaron que el tra-
térmico a 69°C durante 2,5 horas inactiva el VFA presente en nddulos linfdticos de animales infecta-
s autores comprobaron que la adicidn de dcido citrico a la sal de cura destruye la infectividad del
Vackwell et al. (1982) determinaron que el VFA no sobrevive en carne picada contaminada con tejido de
linfaticos infectados cuando se procesa a temperaturas internas de 93.3, 96.1, 6 98.8°C usando proce-
as comerciales de proceso térmico. -

ancia del pH en la supervivencia del VFA fue estudiada inicialmente in vitro. Es asi que Olitsky y
sminaron en 1927, que la viabilidad del virus era afectada por las variaciones de pH en medios de
siendo la Sptima concentracién de hidrogeniones la correspondiente a pH 7.5 - 7.6. Valores de pH

s 0 inferiores presentaron influencias desfavorables. MacKenzie et al. (1975) reportaron que el VFA
{iones buffer de fosfato es rdpidamente inactivado a pH inferior a 6.4.

dmilacién eléctrica (EE) del misculo en pre-rigor, ha recibido considerable atencién como un sistema de
nbar 1a terneza o de evitar los efectos del acortamiento por el frio ( Cross, 1979). Diversos investigado-
n estudiado diferentes aspectos de la utilizacién de este proceso ( Carse, 1973; Chrystall y Hagyard,
Bendall et al., 1976; Grusby et al., 1976; Davey et al., 1976; Savell et al., 1976, 1977, 1978 a,b,c,
gmith et al., 1977, 1980; McCollum y Henrickson, 1977; Shaw y Walker, 1977; Chrystall, 1978; Sorinmade
, 1978; Dutscn et al., 1980; Fabianson et al., 1979; Taylor y Marshall, 1980; Shaw y Bouton, 1980;
ard et al., 1980; Ruderus, 1980; Eikelenboom et al., 1981; Honikel, 1982).

de estos autores han dempstrado el efecto de la EE en el descenso post mortem del pH y en la aparicién
mortis, inclusive investigando los efectos provocados por la aplicacién de voltajes variados.

presente trabajo se investigan las variaciones del descenso post mortem del pH en el miisculo de carcasas
a5 eléctricamante con alto y bajo voltaje. Se estudia el comportamiento del VFA en misculo de anima-
dos experimentalmente, frente a diferentes concentraciones de hidrogeniones.

Eial v Matodos.

Se utilizaron 9 bovinos entre 6 y 18 neses de edad, todos virgehes de FA, los gue se inocularon con
9 dos métodos: 1) Inyeccifn intrademmolingual y 2) Instilaci6n nasal. Se mantuvieron en galpsn de ais-
to hasta el momento del sacrificio, qua se realizd luego de haberse comprobado signos clinicos de enfer—

las 24 y 72 horas, respectivarente. En el morento del sacrificio se extrajeron: sangre, nSdulos linféd-

trofaringes y trozos de mGsculo longissimus dorsi (ID). Se estudid la evoluciSn post mortem del ID con

8 seriados de temperatura v pH y se tomaron mestras para deteccifn del VFA en mGsculos.

Se utilizaron virus 07 Campos, 13 pasajes en bovinos y A4 Cruzeiro ,&roporcionados por la Direccibn de

c‘;ntra la Fiebre Aftosa (DILFA), descargindose una suspensién de 105-%7 DLgy RL/ml y 104.6 DIgqg bov/ml

~hlVamente, -

_ ai&‘ Ge_las muestras. Se colocd 10 gramos de tejido en mortero estéril y se cortd en trozos pequenos

tén?.m{ Pinza est@riles. Se formd una pasta con arena estéril a la que se adiciond 15 cc de Medio Eagle
to ento (MEM). Luego se colocd en tubo de ensayo y se agregd 2 cc de cloroformo. Se agitS manualmen-
10 mimtos v se llevs durante 20 min. a centrifuga refrigerada a 9.000 rpm. Se recolect6 el sobre-

m:n ?rasoos estfriles que se conservaron en congeladora a -70°C hasta el momento de su inoculacién en
=98 biol6yicos,

_50;1?_"11_'115- Se utilizaron como reactivos bioldgicos, ratones lactantes (RL) y células BHK. Se emplea-
0.05 teniendo una madre y 8 ratones de cinco dias de edad que se inocularon por via intraperitoneal
i .pac de 1a Suspensién problema. Fueron cbservados durante 7 dias recogiéndose los muertos que se pro-
e lla;‘;adrealizar Fijacién de Corplemento u otro pasaje en RL: Los cultivos celulares de BHK en monocapa
Bindose © 4 onzas, fueron inoculados con 2 cc de la suspensién problema e incubados en estufa a 37°C;
on 5 una prirmera lectura a las 24 horas y una segunda a las 48 horas. Los materiales positivos se so-
Pruebas de Fijacién de Complerento para tipificacidn del virus. Se consideraron negativos los rma-




teriales que no produjeron efecto citopdtico luego de tres pasajes por BHK.
Estimulacién eléctrica.

Bovinos. Se utilizaron 2 lotes homogéneos de 20 reses vacunas cada uno, novillos raza Hereford de 380-42¢
kgs. Diez reses del primer lote fueron estimuladas con bajo veltaje inmediatamente despufs del sangra
utilizéndose un estimulador eléctrico marca Koch - Britton, 20 Vv, 50 Hz., 16 pulsos de 2 segundos cady o
duracifn del ciclo 50 segundos, quedando las 10 reses restantes como testigos. En el sequndo lote, se o=
timilaron 10 reses con alto voltaje, utilizéndose un estimulador de 600 V, 50 Hz, 16 pulsos de 2 se

cada uno, duracién del ciclo 45 segundos, inmediatamente de efectuada la evisceracifn, quedando las 1p Yo-
ses restantes coro testigos. |

'

Control de pH y temperatura. Se controld pH y temperatura en biceps femoral (BF) y pscas major (PM) en ca-
da una de las medias reses de los anirales estimulados y no estimulados, a las 2, 4, 8, 18, 24 y 30 horag
post mortem.

Se utilizb pH-metro portdtil con electrodo de vidrio y termdmetro portétil con sonda met&lica.

Andlisis estadistico. La informacién fue analizada por el test de t Student para muestras independienteg
para determinar el significado de las diferencias entre tratamientos (Snedecor y Cochran, 1971).

Resultado y Discusidn.

En la tabla 1 se presentan los resultados de la deteccifn del VFA en msculo LD a diferentes niveles post
mortem ce pH. Se observa que no se detecta virus en misculo a pH inferior a 6.0, resultando el valor mf-
nimo en que se detectd VFA, pH 6.04.

En la tabla 2 se muestran los valores promedio de pH, desvio estandar y temperatura én misculos BF y P
estimilados con bajo voltaje y no estimulados, a distintas horas post mortem. Del andlisis surge que en-
tre las muestras estiruladas y no estiruladas existen diferencias altamente significativas ( P<£0.01) en
BF hasta 12 horas post mortem y en PM hasta 8 horas post mortem.

Valores promedio de pH, desvio estandar y temperatura en msculos BF y PM estimulados con alto voltaje y
no estimulados, a distintas horas post mortem, se presentan en la tabla 3. Los resultados sefialan que en-
tre las muestras estimuladas y no estimuladas existen diferencias altamente significativas (P<0.01) en
BF y PM hasta 8 horas post mortem.

En las figuras 1, 2, 3 y 4 se muestran en forma gréfica, las curvas de descenso post mortem de pH en mfis—
culos BF y PM de carcasas estimuladas con alto y bajo voltaje y carcasas no estimuladas segfin valores in—
dicados en tablas 2 y 3. Se observa que los mfsculos PM estimulados con alto y bajo voltaje y misculos

BF estimulados con alto voltaje presentan un valor pH inferior a 6.0 a las 2 horas posteriores al sacrifi-
cio, alcanzéndose estos valores en msculos BF estimulados con alto voltaje a las 4 horas.

Los resultados obtenidos en la inactivacién del VFA a diferentes valores de pH confirman lo demostrado por
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. DETECCION DE VFA EN MUSCULO LD A DIFERENTES NIVELLS POST MORTEM DE pH.
:JL_ _ yFA DETECTION IN LD MUSCLE AT DEFFERENT POST MORTEM pH LEVELS.

M3 M4 M5 M6 M7 / M9

+ 6.47
+ 6.26
+

( (+)  6.78 (+) .69 6.74 +)  6.64 (+)
(

6.08 (
(
(

.88 6.69 (+ (+ e )
.28 (+)  6.65 (+)  6.65 (+) 6.04 (+ .28 (+)  6.26 (+)
.93 (=) 6.35 (=) 6.25 (¥) 5.95 (- -)  5.98 (-)
.91 5.80 (- (- )
.76 5.45 (- (- )

+
+
+

S 5.96
= 5.82

(=) 6.04 (=) .80 5.84 5.72 (=)
(-} 5.63 (-) .45

- 5.80 5.62 (-)

., M9: Muestras de miisculo LD de bovinos experimentalmente infectados. Positivo (+) o Negativo (-)
"presencia o ausencia de VFA. - M1, M2,..., M9: Samples of LD ruscle from artificially infected
= Positive (+) or negative (-) mean VFA presence or absence.

5 - VALOR PROMEDIO DE pi, SU DESVIO ESTANDAR Y TEMPERATURA DE DOS LOTES DE DIEZ BOVINOS CADA UNO,

' POR EL MUSCULO ESTIMULADO CON BAJO VOLTAJE Y NO ESTIMULADO SEGUN HORAS POST MORTEM.

5 - pil MEAN VALUES, STANDARD DEVIATION AND TEMPERATURE IN TWO GROUPS OF TEN BOVINES EACH, FOR
IOW VOLTAGE STIMUIATED AND UNSTIMULATED MUSCLE ACCORDING TO HOURS POST MORTEM.

BICEPS FEMORAL PSOAS MAJOR
Estimulado No estimulado Estimulado No estimulado

pH T (°C) pH T(°C) pH pH

.83%.10 .14%.16
.53%.11 .00+.20
.59%.09 .85%.20
L7215 .77%.09
.61%.30 .69%.11
(a) (a)
.39*%.04 . .52%.05

.22t.10  35. .78%.22  35.
.77%.14  31. .27%.19  31.
.67%.12 28, L9421 27,
.69%.18  18. .94t.18  20.
.57¢.13  16. .68%.10 15,
(a) 10. (a) 9.
5.72%.13 7. .42*%.09. 8.

[S RS RSV Re) NISH )

ignificativo (P<0.01);N.S. No significativo (P> 0.01); (a) Informacién no disponible.
Significant (P<0.01); N.S. Non significant (P} 0.01); (a) Data non available.

A 3 - VALOR PROMEDIO DE pH, SU DESVIO ESTANDAR Y TEMPERATURA DE DOS LOTES DE DIEZ BOVINOS CADA UNO,
POR EL MUSCULO ESTIMULADO CON ALTO VOLTAJE Y NO ESTIMULADO SEGUN HORAS POST MORTEM.

£ 3 - pH MEAN VAIUES, STANDARD DEVIATION AND TEMPERATURE IN TWO GROUPS OF TEN BOVINES EACH, FOR
HIGH VOLTAGE STIMULATED AND UNSTIMULATED MUSCLE ACCORDING TO HOURS POST MORTEM.

BICEPS FEMORAL PSOAS MAJOR
Estimulado No estimulado Estimulado No estimulado

Post Nivel de Nivel de
@m  probabil. pH T(°C) probabil. pH

.63%.31 S * .79%.07
.85%.15 5 N .59%.05
L76%.13 . & .59%.09
.65%.15 5 g .68%.07
.57£.15 . : .72+.08
741,09 10, 5 .82r.11
.73%.18 5 5 .70%.07

<0.01 ); N.S. No significativo ( P>0.01 ).
0.

P
<0.01 ); N.S. Non significant ( P> 0.01 ).

® autores ( Henderson y Brooksby, 1948; MacKenzie et al., 1975 ) referente a la no supervivencia del
4 valores de pH inferiores a 6.0.
;‘tl’tra parte se observa que con la utilizacién de la EE, con diferentes niveles de voltaje, se alcanza,
O estimulado, valores de pH inferiores a 6.0 antes de las 4 horas posteriores al sacrificio.
12 o 1tados permiten considerar la utilizacidn de la EE como método de alternativa en la maduraci6n
. “UIe, por la obtencifn acelerada de valoves de pH muscular que aseguren la inactivacién del VFA en
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