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Introduccidn y revisién bibliogféfica.

La deteccidn de los pesticidas organoclorados en los alimentos y mis especialmante‘ 
conocimiento de los niveles existentes constituye una preocupacién general ¥ un interé;jw
ciente para 1a higiene de los alimentos, A pesar de las prohibiciones que sobre su utily,
cidn se vienen dictando, sSu permanencia y posible utilizacidn, junto con su acumulaei&n-,
la grasa y concentracidn en 1a pirdmide tréfica, siguen subrayando su permanente actualft.
dad, Sobre productos licticos espailoles hemos publicado una serie de investigaciones qué;
han permitido conocer el problema en estos alimentos (Pozo Lora y col, 1977 ¥y otros), Cons
sideramos importante aportar en este trabajo informacién sobre los pesticidas organoclops.
dos contaminantes Y sus niveles en los productos cdrnicos de cerdo conservados enlatadog

Son escasas las investigaciones realizadas sobre productos cdrnicos dé cerdo enlat‘hu
dos. En Espafia, Carrasco y col, (1972) investigaron la contaminacién por plaguicidas orga~
noclorados ({alfa HCH, gamma UCH, pp'DDE, op'DDT y pp'DDT) de la dieba media espafiola, BEfiee
tre los 17 grupos de alimentos se inclufan diversas especies de carnes y conservas de Car=
ne; los resultados obtenidos dieron unos niveles de contaminacidn bajos,

Simonffy y col. (1973) investigan organoclorados en productos cirnicos de Hungria, ej
tre ellos jamén enlatado,

En carne de cerdo se han realizado investigaciones de contaminacidn experimental pos
organoclorados (Davich (1957), Cannon y col. (1959), Roberts y Radeleff (1960), Claborn y
col, (1960), Hunter y col. (i960)); y de niveles de contaminacién por Harper (1980),

Material y métodos,

Se han investigado un total de 47 muestras de productos cirnicos enlatados de cerdo
de fabricacién espaficla., Las muestras fueron adquiridas en mercados catalanes y andalucesy
correspondientes a nueve marcas diferentes, y todas las muestras de diferentes lotes de =
fabricacidn, Se han investigado 25 muectras de "magro de cerdo" enlatado de 5 factorfas =
diferentes; catorce muestras de "Jamdr cocido" de tres marcas, y ocho muestras del prepa=
rado "fiambre de Jamén" de dos ecasas comeiciales. En las tablas de resultados las marcas
se designan con letras, manteniendo as{ el anonimato,

Se ha seguido la técnica de Langlois, Stemp y Liska (1964) y Goursand, Luquet y Casg
lis (1968), Hemos utilizado un cromatégrafo de gases "Hewlett Packard" modelo 5750, con =
detector de captura de electrones e integrador modelo HP-3380A., Se han utilizado dos CO;'H
nas cromatogrificas de diferente polaridad, QOF~1 y SE-30, con las condiciones de operacion
Ya citadas en otro trabajo (Pozo Lora y eol. 19775 y Herrera y col. 1977), Los pesticidas
utilizados como patrén son: Aldrin (HHDN) , Clordano, Dieldrin (HEOD), Endrfn, HCH (BHC)js
(isémeros alfa y beta), Lindano (gamma-hexano) (isémero gamma del HCH), pp!DDT, TDE (DDD
4 ROTHANE), PP'DDE, op!DDE, Heptacloro, Heptacloro epéxido, Hexaclorobenceno.

Los resultados se expresan en mg/kg (ppm) en base grasa.

Resultados y discusidn,

: i re
Los 1imites miximos de residuos de pesticidas en la grasa de la carne de porcino,
comendados por la FAQ/OMS, puestos al dfa en 1980, se exponen en la tabla 1,




sblica Federal Alemana tiene como 1lfmite para el HCB en la grasa del cerdo, O'5
ReP

R ol jindano, 2 ppPmj y para el alfa y beta HCH, 0'5 ppm, Italia para el lindano en
del cerdo tiene fijado 0'l ppm., EEUU para el lindano en la grasa del cerdo, 0'3

chon-—l;ac! 192 1)

y resultados obtenidos se exponen en las tablas 2.1 y 2.2, con indicacidn de sus ni

. frecuen01a de presencia residual, No han sido detectados los siguientes pestici
5 —

\lanos dieldrin, aldrin, heptacloro epdxido, TDE (DDD), op'DDE y endrin, Se han de
o1

Hnep, alfa y beta IICH, heptacloro, pp'DDE y pp'DDT. Simonffy y col. (1973) identi-
H

3 muestras de jamén enlatado: DDT, DDE, DDD y los isédmeros del IICH, En la car-

n.en 4 .
garper (1980) identificé HCH, DDT y dieldrin.

sprdoy

fung
a hemos identificado en las muestras de conservas cirnicas investigadas. El 7616

jicida sintético hexaclorobenceno, lCB, ha sido el organoclorado que con mis -

b de las muestras contenfan HCB; en cuatro marcas ("AY, "IM", "E" y "F1) todas las -~
. estaban contaminadas. Una muestra de "magro de cerdo" ("A") presentd un nivel de

superior al 1imite propuesto como indicativo por la FAO/OMS; y una muestra de "fiam—-
jaméﬂ" ("H") did practicamente el lfmite (0'99 ppm).

08 estudios toxicolbégicos del ICB (FAO, 1979), esbiman que mis que un limite recomen

‘ga un lfmite indicativo, ya que existe la necesidad de que la exposicién del hombre

i sea tan baja como sea posible. Nosotros, en productos l4cteos espafioles, (Pozo Lo-
ol., 1978) hemos demostrado que el HCB contaminaba todas las muestras, de leche humg
leches maternizadas, de mantequilla y practicamente (98178 por 100) la leche este-~
da, y todas las muestras de tejido adiposo humano. Estos resultados vienen a llamar
uneién de la elevada contaminacién existente en Espaiia por ICB y el correspondiente

: que la ingestidn de alimentos puede suponer.

ﬁl lindano se ha encontrado en el 4'26 por 100 de las muestrasj sélamente dos marcas

*,|uw, han presentado este pesticida a niveles muy bajos, corresponden a "magro de -

"fiambre de jamén"., E1 alfa y el beta HCH han estado presentes en el 29'79 por
muestras, siendo s§lo tres marcas en las que no se han detectado. El1 31'9 por
muestras han presentado algin isémero de HCH, pero a niveles muy por bajo de -
1fmites recomendados por los organismos internacionales o establecidos en los diver-—~
paises, En Francia las tasas residuales en este pesticida son extremadamente débiles
An nétamente por debajo de las normas de seguridad de la FAO/OMS (Richou-Bac, 1981).
dia obtenida por nosotros, 0!'003 ppm, es mis baja que la obtenida por Simonffy y col.
173) para jamén enlatado, 0'01l3. Harper (1980) obtiene para la carne de cerdo en HCH tg
J 0'048 y 01041 ppm, para los afios 1972 y 197§, respectivamente,
El heptacloro epdxido no se ha detectado en ninguna muestra. E1 heptacloro ha estado
ente en el 46!'8 por 100 de las muestras a un nivel medio de 0O'l ppm, siendo el limite

omendado por ia FAO/OMS de 0'2 ppm. De las cinco muestras analizadas de la marca "A",

_!magro de cerdo" enlatado, en cuatro los niveles eran superiores a los 1imites recomen

83 ¥ la media era mis elevada que el limite de seguridad establecido por la FAO/OMS;
marca "B'", una muestra estaba muy préxima al lfmite, y de la marca "J", en una mueg
€ obtuvo un nivel igual al 1fmite; luego, el 10 p.l00 de las muestras analizadas prg
ban niveles peligrosos. En los productos lécteos el heptacloro, como heptacloro y =~
¥Eaclorg epoxldo, es uno de los plaguicidas mis frecuentemente detectados por nosotros
B Espaiia,
El ppippr v el pp!DDE se identificaron en el 33 p.100 de las muestras. E1 DDT total
_8mm6 un nivel peligroso, 5'37 ppm., en una muestra de "fiambre de jamén", Sélamente
Marcy "H", en dos preparados, fud positiva a los residuos de metabolitos del DDT, La
4 del DDT total en todas las muestras analizadas fué de 0'118 ppm, dando el 4'25 ps
de 1ag muestras resultados positivos a DDT. La media obtenida por nosotros de DDT to
5 superior a la encontrada por Simonffy y col. (1973) en el mismo tipo de alimento

un
gria, y muy similar a la obtenida por Harper (1980).
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