


is most likely due to autoxidotion reactions.
2. "Teewurst" (Fig. 3): To maximize the theoretical risk of development of 

botulinum in 
fermented sausage, "Teewurst" mixtures with higher initial water activity (aw 0.965) and r

M- o •X Q Q H* 3 CL i— 1— Hi © O »— ft  XJ
s

cr O t— < XT
3 “tl H- 3  CT ►1 O •1 o

» 8
c X 3 • © 3 - =E Q O NO H- Q

■0 0 . 0 H O a cr x j © CA © I- o 3 00 Q ft
ft f t »  C » 3 XJ (A © 3 c £ ft “t> NJ cr O >
3 - 3" 3  Q f t CA Q XJ CQ XJ © H £ co 1— o Q Q © H* N-- t— r r «+
» » H* f t XJ 1— » •X S i H- H" Q ft c CA CO ►1 t| ©

3  O » »— CL £ » c 3 f t 1— CA •+ Q H* 3 v r £ <
m CA CO f t  3 O < H- CA © © 3 - Q © CL 1 Q © o  © Q
3 Q 3 - » f t •+) f t C 3 3 3 © O CL • t) 1
ft C CA » H* cr H 3" 3 ft f t 6

H- ft Q © Q © H-
» CA f t  1— < o O H> XJ »— 3 t— © O Q cr cr O
•X Q f -  CT O ® ft 3 3 •+ •< Q •X O © x -t> o Q c
O CO H  ®  (O 3" H» ft 3 /—\ X 3 • H- ft 3 CA
cr » (— CO O CJl O < Q 3 - CO -n © H- 3 < c Q
Q CA H* O “f> H- • 3 » •+ © H* 3 «+ r~ H* © »— t - ft
o Q 3  *< 3 CO 1— Z  CO © O Q O H- X 1—
ft £ »— 3  0 3 >< r~ nj CA Q CA o CL O »X ft 3 N 3
» a 1—1 H* 1—" H* H* 1 Q o Q §

* -t> CO ft o C C © ©
1 CA 0  3 » ft 3 CA o o  c £ 5

o CA CT 3 CL
H- £  tQ *1 o CJl » f t CA NJ t— ft H- cr o © • H-
Q 3 »  CL H* o • < o o Q 3 - ft >• Q o CA 3
O O CL O C ft c CN » cr • CO Q Q © 3" N o 73 3 X J 00 ft
» ft -n  »X © 1— 3 Q © 3 3 > H* O o o ©
a CA H* Q ft o > CA CL CL CA Q »— CA tj f t H
» 3 XJ r+ 3 Q f t o CL H- i— a i—l »— Q ft © c <

o O 3 - CO CL » Q 1— <-*■ £ CJl NJ c O Q 3 CA t— Q
o ►1 H » CL CL o -< 1— 3" © CJl N--^ CA O O CL XJ H* »—
o 7T »  »X H- q CA Q o •1 o • » Q 3 3 © 1 Q 3 CA
c » CL H* ft Q • O c © CO cr XJ Q ft o 3 Q
3 CL CO H XJ H* 3 Q » CO

d
■n © H* CO © o cr CL 1—

ft (— © >< © O CL CJl H- Q 3" •X o 3 X o O
•X H- 3 3 • » H- ►j cr Q a Q H- cr < ft 3
3  5  h n o t - 1 f t  XJ ca

►J ©  3a o 3 a
o  cl 3  H- cl c
Q_ H- h -

» 3 - 0  
»1 3  

CA »
a  »  3  
3  TO 
®  a  w  

a-o < a
I ©  CA CQ

►J o  
H *  Q  t j

Q 3

N> XJ 
tn m 
o  «X

= ©  7T 
CO (Q 
Q  (A -  
I— »  
q  o  a  
3  0  3  
H* 3  CL

»
(A

1  »  o o a
CL H 3

x j  c  ©  ■< 3- o a
Q f t  CA CA 
CA H *  O  Q
© O Q_ 3  

3  XJ
O »—
“h »

»

CA

O CL 3
CA
CA f t

3"
f t  »

> < r + c Q 3 3 l — » O »
T | Q H -  CO 3 Q O CJl ^ , 3 - © Q © H * Q CL © CO X
H * »— 3 CO 3 3 c o O © 3 CL Q 3 O ►1 *■+ © H - o

CQ f t Q  XJ • CL f t H * O © H * o © 3 3 o z f t 3 1
. © f t  © • i f + o 1— - h CL C 3 " Q Q H * H i c Q

H H -  »1 1—1 M o 3 “ o 1 3 3 © 3 O H * 3 f t £ f t
4 »- © O  H - 3 H * »— H - Q 3 © Q © CA t - CL t j c r »-•• Q £

CL 3  O Q XJ 3 3 H - CA f t 0 X © o © < CA O
€  1  »

f~  f t

»  CA 
•X Q 
©  1 O  »  

•X 3

»

-ft 3 H* O 3 3 CL O  CQ s CL 3 “ a f t  H* H* Q o ft c
H- O 3  O CL f t t» O © £ H- < -t> 1— -H © CA a

ft ft 3 Q_ CA O CA tj Q 3 Q 3 CA <  © H- CL © 3
3 - H • H- f t f t x  c « 3 H- ft © 3 H- H- © Q o CL
» H- ft 3" H- CJ- CA X £ © ft  X CL © • H- ft

f t H* »-J © 3  CA XJ ft NJ £ © ft  X •X 3 © O
CA © O Q © © ft c CJl H- t| © -—^ C O cr CA 3
Q © 3  XJ O £  jQ O 3" tj O f t © tj £  CA ca c r o o ft ©
C CA H» 1— Q C ft © © 3" CA Q © H- H* ft o
CA Q o CL o CA © »-•• CA O XJ CA © 3  O c o --N O
Q XJ o XJ 1— CA 3 < r~ 1— •t f—' CO »— 7T CA o

CQ Q 3 t» X ft 3  f t © Q O -*■> 1— © 70 3  3 3 H* © © 3
© XJ © H O 1— t— O “ft o CJl XJ o : © m co © 3 CL © ft
CA ft o <  CL H* f t  X ft f t tj Q ü Q 70 f t  CA C IX

CA Q C Q- • o © 3 •X m
S  9

Q O 3 3 r~ o
XJ -fi H* H* M H- CL cr 3 CA CO © r* 3  XJ © <=: 1—
t) t| ft l _  H* Q © £ - I a © CL •X CL 3 - H* Q
© O H* 3 »— ft  Q 3* o O < z • • © ©  X Q 1— 3 ft CA

XJ 3 o 3  CO © ft © H* o © Q f t CL Q •X I— m Q
Q 3 CO O O © »— 3 3 Z o 3 CL H- ft 3 C
•-J Q Q O ft  H XJ »— ft o 3 Q H* CL O 3* © © CA
© O »-■• O c © X C Q CLNJ © 1— 3  a* 1—1 © CL ft Q
CL CA “ft 3  H* 3 Q. 1— CA H* Q . O i c r »-■• CQ

h- CL ft O o 3 X X- £ f t  o 3  Q ft C Q ©
£ H* ft f t »-■• CA -h O © CA ca H* 3" 7T c  o C 3 1—
H* CO 3" 3" XJ CL 3  CA O CL • ft 1— © - f t  f t c r • “t>

»  "

»

»

4 0 5



u

o  +•

-Q in

4)

O) X
m c O

s—i 4> -H 44
-iz i—i -iz in
+J Q) 4-* -H E
3  o (4 3
o M- Q. C
U E O M •HCD 3 3 H

C 3  m 3O *H 0) 44
C ■—1•H 4-* O3 >  O _Q
ID 4-> c
O O c C
3  -Q i—i in •H•H O4) • • 44
Li (_> -o m C
4) ® -H O-C 4) O
44 > O 4-*

•H (4 O
44 4-> - 44

m o ID CD
•H +* 4) 4>
E 4) TJ Z> H
o cd r—1 4)-H 4) 4-« a _y
O > o > •H
in c i—4

• X CC T> in a . 3
•H 4» oTJ 3  3 X
m ~o O r—4

<  o C i-4 SZ
•H O)

. 4) X 4- •H
o  +> O O _sz

•H 4-*
O Li in id
O +• tj a> •HCM -H 4) inC E O 44
+• ¡4 4) OO *4- O 4- 4)O M- O E4> ® (4a» —h Li CL-O
O 4> CL 4)
Li > 4- ID
O ® 4-* O CD
+• —1 3 4)(A -Q _y O>s O O» C -  o Uto a >s 4-« CL>* •—1 4-* C
o  +• t > a 3

"O o •HCL 4-» ®
C E o  m m
4) 3 •4 C 3
> C •H 04) *H “O a 0
ID .-4 4) CD 4J3 ■H O -Q
Ll +* -O
o  o c C»4- _Q 4> *H Ll

Ll X 4)
O • 3 O O

O 44 44 c
O X 0
m  <+- •H 4) 0CM o E SZ

44 4)
+ •  c 4) ID
o  o SZ *4- 3

•H 44 O O
m + • O
o  o O >
3  E 44 44 44

(h C *H O
c  o • H H C
O <4- •H

•H -O -Q -O4-* C 4) O H
O *H o  4 4 3
4-* X 3 in OC O * 0 _C4) + . O C CD
E H 3
U  TJ 44 O 4 -4) C C C 3

*4-  O •H -Q

®  -H

■H TJ

®

</) 0
0 •H

•»
3  44 
O O

Li O Li E
4) Li
>  TJ -O  O
4) r-4 4) <4-
3  ® Li
O rH O C

x  > CL -H

• 0
4) X  
Li O

4) 44 CL 44
Li
3  >N >s«4-

44 Li “ 4 O
X  O

• H  m O -
E  m 44 ^

® C  CM
4) U 4) OO
O I 4> E  O
O sz • H  »—1
m Li
3  in 4)
0  0 H Q
m 3 X  _ l

-SZ ^ 
CD 4>

4) 1—1

4) 44 3  CO
Li O 0  3M— _Q

U *4— X
«4- O O c
O O >>

ID >N -O
E  O c
O 0  - 0
(4 E 0)
CD 3 C  M
Li "O

•H  *H 
Li

4) O C O
c l in •H  ID

44 o>
X  4) 
O TJ

C  S i 44

O

cd
•H X

—

ID
id
®

® ®

4)

C *H

O)

CO
Q£ ID r-H

in

+• O

4)
CD ID
O 44
(D 1—1
3 44 D
O O ID
ID M- JC 4)

O 44 Li

TJ _iC T3 Li
4) U 4) 3

44 D 3  O
C «-4 O
4) X  •
E  ^ ID C
Li -Q O
4) ID *H

<4- Li Ll 44
= O O O 

X  E
O -H 44  Li

>—1 3  O
C 1-4 

•H *H
O *4-

O (4 C
CL □  
O X I 

<-4 O
4> -H

44  x

4) 44
>  O l—l
4) D M-

TJ •—1 4) O
SZ

O 4) t -  -JC
44  s : v>

44 • *H
4) JZ Li
O 4 - CD
C O •H 4»
O JZ -IZ

X  C ■L*
O O ID

•H C TJ

o .  m

c o

in

Q- i—I

•H  ®  O *H  E
O O  +•
E  3  M - O O
4) *o  o  +> m
M 4) C

M In 4> W
o> >* O >* 3

4) M- » C H C 44 TJ O
JC O U  >H C •H «H ® >
44 X  c  0  

<  0
> ® O

c 44 .H TJ M-
<4- O LU a  E 0 44 C
O *H Q£ -H 3 ® O *H C

44 Ll  Ll C -£Z O •H
ID O •H C
4) C TJ CD -4 >s Ll O ®

■ H *H C C 3 S3 0) *H Ll
44 S3 O -H 44 44 44 3
Li E Ll O • O *H ID
4) O QC 3 -Q CD 3 TJ ID
CL O LlT TJ . TJ ®
O .1 4» 4) D Ll

*4- •—I C 
O O -H Q

O) ^4 Ll O cm > » o SZ
®3 ®  CL < Ll 44

O O x : CL O 44 TJ 44
44 —t 44 H ® 1 44 O ® TJ •H

O O 44 Q •H SZ 44 c Ll
® O C  O •H cs S3 44 •H 0 44

i—l •H  *H (4 L4 •H S3 •H
S3 «* E 44 < SZ TJ •H ---S SZ
D > 44 ® •H CO c « SZ ID

inC 44 C  SZ C •H TJ SZ ®
3 •H ® 0 3 •H 44 0

*—4 ID O 4 - E ® •-4 O 0
E •H ®  O O 3 Ll O ID Li c
3 _Q Ll >H C O C •H TJ 0
C O CL ID ® • H E O x  44

•H S3 X O 1—1 O C SZ ID
i—4 O ® SZ C 3 c

®
O 0 E

3 Ll Ll CL ® 44 ® • H S3 3
44 CL O ID O > -Q 44 U CJ
O CL ® -Q S3 ® U O Ll

JQ ® ID -SZ O C 3 O •H
SZ 44 • ® O TJ

®
O

. f= ® ® O E O O
O —4 *4— SZ O Ll r-H SZ

• O  O 44 <4- O 44 a  S3 O
~o (/> C O ® •H O 3
c 0 •H  3 c -Q u 44 ID
3 U) ID ® •H SZ *— * •H C
O D •H 44 ID in 0 ® Li

«4- (/) O > C 3 C IV D E ®
D ® O O CN Ll TJ

® O C > Ll •H •—1 M - ® C
3 (0 S3 L4 ® o> 44 — •H <4- 3

4>
in
i
c  c

o  m  o  4)  
M 4> 4) 4-> 
+-> M Q. O 
in 3  O ® 
3  4-* M 
-4  X  3  T J
-4 -H LU C 
H E =  O

4 0 6

ie
wh
at
 c
on
fl
ic
ti
ng
 r
es
ul
ts
 w
er
e 
re
po
rt
ed
 b
y 
IN
CZ
E 
an
d 
DE
LE
NY
I 

(1
97
9)
. 
Th
ey
 d
id
 o
bs
er
ve



GERIGK, K., and GOSSLING, U. (1981): Fleischwirtschaft 61, 1124-1128 
HAUSCHILD, A.H.W. (1982): Food Technology 36 (12), 95-104

o Q CO CO TP 3  CA t- * Q —t o Q Í . H * CA H - -n O o 3  ca r f
o X > > fl) H - Q sO 3 3 - “ H CL Q 3 Q 3 e I—  CT ¡ f-  °  0

<  sO c _ PO 1—1 m  I- - h r f  C  V I CL fl> CL CA ■Hi c - t í ►i O  e/)
a> m • HH PO c o fl) H  CA CO - t í H " h -* CA 1—• «+ (/> CD
►i -H CO u H  1—1 H H - ---------- - Q Q fl) i+ o ■c Q C 3 “ r+ H 0  3  ui
h—• “H -T | -H 1 O 2 fl) H - <£> • O CL H H * - t í CD ca CD CD ► 1 < 0  H * *1
Q h - 1 o l—i 73 73 1—1 3 fl) fl) O CL 3 O 3 CD 3 H H - O tfl 2
(Û > o > • O 1—1 O H * fl) 3 3 o • O 3 Q- r+ S i+n 2 PO fl) - t i  -f>  - t i H r+ 3 H * fl» CD O H * H * p» n
a. tñ: CO O  -O CA H  fl) CL H * r+ O 3 CL 73 H Û  O Xi -n
CD • C/) m m o • O  H  Q H - o fl) - t í o c O CD 3 ^ m 0
»i O

H *
2 PO 3  " 

-f>
3  3  CL 3  fl> CL cn

3 CL
3

H CT*< R
- t í r+ ̂O 0 g

70  h-> • • TI ■+» 3  CD 1— O (/) H * H * «+ C/> f  O3" 'O I- > > CD r f  C L s< -+> Q •+ 3 3 2 3 " 7 s  CQ 3 -  Cd 7.
CD V I 4^. • • O  PO H  Q C H 73 H * 2 CD c _ H  CD o  H*
H * I—• o 2 o —t i  1—1 3  r f  H» - f l Q u H * o >+ m m O  H
3  ^ • • fl> H * 3 O e r Q •+ H H Û €  CD 0  S
3 “  •• "*» 3  > 3  O H O CO fl) r+ H * --— 3 A “O  H*
CD 4^. (D "* r f  3  3 c fl) a r+ t—■ O < H * CL 2 2 o
(/> 7? 00 —) Q Q fl) O r f «+ w O 3 <0 sO e JS  3  O 2 2 Si
(/) o 00o 3 ’ i+  O CL O CL 3T o O V J 3 r~ 0 0  2
H - 3 “ 1 X CL • 3  fl) fl) U l 3 CD e r V I •+ m -H  0 Ä  ÍL  t r

<o

03

£

Co

CO

73

PO

73 CO 
73 7 s

0
—» 
CL

\V
H O  CD rf- C  ----- CD O H-*

Q Q CL CA H “ ti rt- O CD H 3 O O
e CL *+ CD 3  73 H- O H -f» r f 3 O 3 r+
0 O CD < CO CD a -  h CA CD CD r f r f 0
Û CD O e r f  73 3 Q 3 CD CL

en 3 Q t— CA H* r+  «+ O  O H- 1—■ r f CA 3
0 O 3 O o  a CD 3 - r f  H r f • CD CD r f r+—t**
0 •+ O 73 CL 1— CA CD CD r f H CL CD

e 3 H» 1—* CL CD H* r - v 3 n 0
H* O 3 CD C  < rt- 73 CL r f 1— CA 3
0 O «+ 3 3 O H r f CD 'O Q r f CL (/>

3 CA r t a CD 3 * r f V I e O H*
3 CA •H 3  H- H - < Q 3 - Q -F^ CA 73 (C
O «+ O H« 3 " CD r f  Q CL -—- Q o - O -H
»+ H- 3 -ti rt- 3 - CD 3 r f CL en CD CA —t l

<+ O H H- rt- r f CD Q CD CA 0
n e 0 «+ h - en O H- 3 * r f CL 3 CA n H- Cl

Q_ r+ r+ r r rt- 3 - O  o CD 3 - CL 3 CT
<o CD

n
CD CD

H
3  3
r+

CD
Q

o
n

O CA
*< 1—1 (/>

Û

(D

_  -ti CL 73
O H O  

3 * r f  ca H cd
n  3" H* 3  

CD H 7T H'

* 1 0  3 0 
O  -f»  O  O  
*-■ C r f  

- t i  3  H * 
O O  •+ <

n CD (Û 3 - t i  O H - 3
H 3 CL en CO­ O  r f H *
CL H - H * CA - t i  •< O

r f O Ui r f n  73 H
n H O CD f -  O 3  O O
3 H - I— Q 3 3  H - H - - t i —t i

V r t O h - 73 O  CA r f 1—■
CD e CA CD 3  O H  r f O

3 H O H CD 3 H - 3 " H
O n n |_ i H - r f  fl) n
H 3 n 3 r f H - 3 CD
CD CL 3 CD e n  en I - 1 n
• CL O H CD • n  n 3

cd cd 3  O
H- - t i CA CA CL X  CL r f  
r f  I—■ CA C O  H*
•1 Q 
Q <
<+ O -<

00 — - H H-
N3 sO 1—■ CD CA O
O O  sO 

s -r  V H
—ti

4̂ - SO r f CD r f
N3 3 * CL 3 "
sO • • CD e CD

O CA
73 r f CD CD
H O CL
O r f 73
O n r f H
• f- ■ O O

O r—- H  € 3 O  H -
h  r~ H - CD H - 73

s<  m 3  < r f n  cd
HH CO CD H O  3

“ h  C/) H n H - H -

S Ü
m

r f  -
r r
CD r f

r f
CD

CL 3
en

a *
H * PO 3 " n n  73

m  cd -o
r f  PO CD 1  CA £  3
3 - M  O h - g  S
CD Q  O  O H-cO w

PO H- 3 - CA
o  m  O r f
3  -1  Q H- rf
Q_ - I  H - - <  <  J

O  H O  
CO l—  H  
CO sO  fl) CD
r \ i x
H  H O  -f>
2  —  fl) Q 
O  H  <  

Q_ 73  H - O
^ -s  C= 3  c

H  t—  O  CD H
s o  r-  3  Q
00 >  H- CT
1—■ 2  Q  1—1

f l > f l > a _ O Q 3 sv l f l > H
3" fl) Q H Û . •+
H- r f  fj CD CD CD
CT 1-* CL H

Q C O ' ö  fl> Q- H 
3 0 - t i V | C A C D 3 C A  
3  •+ CO 3  fl) I— 
O CA H "  0  0  3  M*
3  Q -ti CD r f  tQ
H- r—* 3  t—1 fl) 3 "
Q S I  O s O H  i + Q - '+  

H  H- OO H- 3 " I—■
CL PO CL N3 73 Q </) s<
C -H ---------fl) rf Q
H X  rf • 3 C

H O V I 3  H- 0 - 0

3  fl) O 3  (rf
fl) - ti CO 3  O fl
r f  H - >  - t ,  CA -<  í t
fl) 3  I-  O • fl)
H CL O  H ^  Í  ().
CA t - l  >  ¿  ^

a  z  «+  -a  c  ^
O 3  1-1 3 - Q «* £
-H  V  fl) H  ^  5

fl) H- ?  i£) 
- f *  CA r f  n  9  0
(D H- e r  -H  <  H
H (O O H- H « f y P  
3  3  I—— 1—* O 0 
fl) H* • H- 3  a  3
3 -+>'• r f  H
r f  H- »<  r f  CD
<d o  i— 3" a
Q .  Q  'O  O  fl) 7

3  V I -t> H- ®
r f  s o  H  o -

4 0 7



o
<0

k C MO
<0 O O
M 10 0 0 CM
0 4> r v

4 4 "O CO CO
M c O MO v j-
o 3 f—1 CM CO CM

m rv . OO in
CO k» 1 i

- c M CM rH O
u a> k» MO CO CM
M * o CO OO in
D in 4-*
0) + * <+- k k
<0 + • + • O CV O s
0) o M - J Z m CO

c l •—i O o
J 3 J Z (0 + * •

-t-> 10 O 4-* M - •H
D O ) 10 M in o O
<D c 4-* •H r v j c CO

5 : 3 (H 3 -M- o
rH •H J Z 1 10 TO■+- •H 3 O r v 4-« O

0 a> JO <0 MO (H o
4-> o •H • vJ- • H 3

• 4-> <0 <u CL 3<+- • H • H f—1 J Z •
c 2 O) L l_ MO o o O — >

f o rH O <0o • • u _ •  • rH • •H • •
/ — ,— . H a> ✓- - k

« CM • • CM »k. o •H
Q . 0 0 ^—s 0 0 •H c L u r v
0 O CO O J 4 JO O s
»H rH r v i—1 C u • • rH

o .  j •H a> ,— . 'k - * '
U j m rH (0 1— O OO

• 8 V_/ • rH r v • sO
« c _ J 0 ) TO O s X CO
+J LO

1
• X O *H

COT ) • k. O >--- r k
CM U _ H QC <+- L u o SO

• i 8 k
<

LUz O
' •

•
_ J

z
5

CO

O LlT m Û 1— > s k
0

ö
(—1 c o 4-* k. 3 CO

M k, 5 1—1 •H « • CL < m
Q . :z ) MO LU CO / - N LU >
• • _ i r v X _ l tH

0>
CO
r v ? TO

«H
<4-

•—i - o TO “ O > o CO C o
0 0 c J Z C c • H iH hH O J Z

K 0 0 o o O O c >— ' LU o
Os o 3 3 k <0
"H r v jQ kk «h • • + *
v— ' K • E • • X TO CO M

• 0 0 X r-H
3

X X (0
•H k

C
□

•
r -

•H
y

S : • k» k, <0 X J Z

V CL
CL g k. § § 0)

J Z
<
Q £

k.
•

«k
o o

<0
H <

E
ö>
C l i ( - Oz

C L
3

• H  
0)

c
■H _ l D 3 _ l •  • M CO H

• LU .C LU LU Z < Ll .

d
CM
-H 5 U 5 5 rv .

r v
TO
C

LU
IH

—)
1 - •  •

Q LU (H LU LU o » O C L '  *>
• X O X X H CO k COO O <4- «k M • Sk

c Z _ c • C L C L OS
0 • u • • • < L̂ i-H

u _J (/> _ J LU • k.
4-» •H 1 r - k. 3

• (0 kk O »k • ki • 3 •
<D C L rH oc L u LU k. 3 Q < u .
CL LU Li_ LU X co >

V
¡•U

y
O

TO u LU § 1—QC
kk

3
kk

f
C L

3OQ CO
IH

: d
«4-

CO
M 8 d

LU
a o

3
Û

3—>
g LU LU : 3 3 o :o ÏL IH
H _l _ i _ i CL CL CL CO 3

4 0 8



■ n - n ~ n
h - H - H -

to
•

to
•

tQ
•

CO N )• • • * • •

CO NO I—*

ABC

CA 3 H * "O 3  H - T J• • . M • •  • • 1 Q H - 3 X H - 3 X
Q «+ •+ 1  -

0— 4». 3

IIIIII 3 CD 1 <
P . | ?

<
1—' O O H  0 0  W OL H - cd a Q
O l CD Q  Q Q O 1 - no h— 1 -  1—1 1—

1 3 CD 1—■ 1—■ 1 -+ ! <D C C no q C
1 H - £  Q  Q CL c no 3 no

CJI i+ C  3  3 m f— 1 1—i H -
1— o 1 1  H - H - C L 3 to Ol no
N> H - Ol z  z CD 1 < < -t £ <  1 £
O 3 <+ r+  ■» "» < <10 CD Q no h - Q

to (D 1 - 1 t— 1 «+ 1— "O l i ­
3 -  NO t - - Q o Ol H - no o i no no

CO z a U l O l «+ c r "O i 3 i
Q CL NO O  O H - Q 3 * no 3 "  H -

Z Z a . O l \ O o Q 3 Q Q  3 Q
Q o <D O M O 3 «+ < H - CO <  tQ CO
Z M CL \  o -  • CD <D 3 •+ no <■+
O • • t o  O  4 1 tQ H * Q H -

N> + O  H . 3 H - O ' < o ' l i ­ <
o n t o Q <D Q H - no H -

Q <D II O <D 1 * <+ <D N 3 •+
C L <J1 0  1 3 cd 3 V 3  u n i ;
C L O H - H - Q NO O
CD 1  T J 3 CD "O 0J1 Q "O Q
CL 3 H * CD (Q • o o 3 O  Q 3

(O ■O 3 Q . o CL O  3 a .
~o CD H - «+ c t— Q 1—  CL
CD CA 3  3  CD 1 CD 3 1— no i—*
1 O H - tQ  3 H * CL CL O Q _ NO o

Q - 3  T J 3 to O  tQ
A H - tQ  r+  n to 1 " l N J n  O

<Q C CD 1 o O o o o. 3 H - 3  Q Ol 1 O  J— 1  o 1—
<D “O  r+ Q o • o

Q 3  CD C c o O «0 o (A
Ol " O i l O l Q • 1+ a  O «+
O tD a  o Q I— 1 1—* Q 1
O 1  H r • tQ o c ? H - O  «+ H -
1 a  c <D c Q OL C  Q Q_
c r 1 - 1 0 / 0 1— 1 * H - 1—* H -
Q C  CD Q l - i Q Q Q Q  i " i Q
<+ 1  •  3 <D 1 * 1—1 r+  1 H-*
CD CD "O 1 H - 1 i H - O

•  0/0 t—' 3 O 1 CO O  3 O
Q Q  H - CD 3 O o 3 O
Q . C/0 3  3 3 3 c Ol C
C L Q  T J tQ <+ o 3 O  Q 3
CD 3  I—1 Q 1-1 Ol •+ -+» C «+
C L T J H - Q •+ Q Ol

I - “ 3  - h M * 1+ C ,----s r+  Q ,—s
TJ H * tQ  •+ O 3 * O l + 3 “  tQ +
(D 3  (D 3 CD a no no
•1 tQ  Q  1 to CA

■ h ^—s 3 CD Ol 3 CA
A Q  r+  O I—1 no Ol r+ no t j 1 -

t o -+> (D ■* o Q Q Q  1 Q
*• * 1 -  1 to 3 "O 3 3  O 3

a> c o 1 CL CO CL
1  O  ' < < o Q <  cd Q

H - Q CO 1 Q  CA 1
O  V I Q h - <D C L I- *  Ol CL

-  N J O ' C Ol c  no
-  Q 1— <0 Ol C L no Ol CL

N J 3 CD Ol no no Ol no
-  OJI C L CL < c <

o IQ H - tQ  H - H -
Q  Q  N J o H - K Q H - •+ Q
3  3  CO c < H - r+ <  3 - I -
C L C L 3 <D •+ H - no H -

C L •+ 3 3 “ O 3  < O
ISO H  Q • 3 •  Q 3
0 0  -N  V < - • 1  - •

0 )
1 + Q H *

C L C L • 1 3 O 3
Q  Q H - C

- <  -< O II w II
O l 0 ) c
•  • Ol 0 0 COs

409

Fig. 1: pH value, water activity and log clostridial count (+ 
standard deviation;

n = 6) in"Salami"ripening at 15° C. Data from sausages processed with various 
amounts of nitrite have been pooled for calculation of the mean values given.
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