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7ur Extraktion von Fremdeiweillen aus Fleisch-Erzeugnissen

CH. RING, R. ROIDER und H. SCHMIDT

Aus dem Institut fiir Hygiene und Technologie der Lebensmittel tierischen

Ursprungs der Tierdrztlichen Fakultdt der Universitdt Miinchen (Deutschland)

Die Extraktionsfahigkeit der iiblichen Extraktionsmittel (NaCl-, Harnstoff-
Losungen, Veronalpuffer) wurden an Briih- und Kochwurst mittels Indirekter
Himagglutination und Agar-Gel-Diffusion mit von uns vorgeschlagenen Ex-
traktionsmitteln (Guanidiniumchlorid-, Merkaptoethanol-, SDS- und Merkap-
toethanol-Harnstoff-Losung) verglichen. Dabel erwiesen sich die von uns
aufgrund umfangreicher Versuche vorgeschlagenen Extraktionsmittel als

deutlich liberlegen.

The extraction suitability of the conventional extracting agents (NaCl, urea
solutions and Veronal buffer) has been compared with that of some extracting
agents recommended by us, e.g. solutions of guanidinium chloride, Z2-mercap-
toethanol, sodium dodecyl sulphate (SDS) and 2-mercaptoethanol-urea. The
methods used for the determination of non meat proteins in Brithwurst (sau-
sages, type Bologna) and Leberwurst (sausage from cooked meat) were the
indirect haemagglutination and the immuncdiffusion technique according to
OUCHTERLONY. In extensive tests it could be shown that the extracting agent
1% guanidinium chloride and 1% 2-mercaptoethanol in 6 M urea solution was

superior to conventional extractants.
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Nachdem die gegenwartig angebotenen FremdeiweiBle mit hohem Reinheitsgrad
wahrend ihres Produktionsprozesses zumeist hoheren Temperaturen ausgesetzt
sind als frilher hergestellte Erzeugnisse, werden zur ausreichenden Extrak-
tion der nachzuweisenden FremdeiweiBe aus Fleisch-Erzeugnissen auch wirk-
samere Extraktionsmittel benotigt. So erwiesen sich die bisher iiblichen
Extraktionsmittel, z.B. Veronalpuffer, Kochsalz- und Harnstofflosungen,

zur Extrzktion gegenwartig angebotener Sojaisolate als ungureichend. Dies
gilt dariiber hinaus filir die Extraktion von FremdeiweiBen aus Kochwurst (z.B.
Leberwurst).

Der qualitative oder quantitative Nachweis von Fremdeiweifien erfolgt, um

den Verbraucher im Falle ihrer miBbrzauchlichen Verwendung vor Tauschung

zu schiutzen.

Die Effektivitat der Extraktionsmittel wurde mittels der allgemein anerkann-
ten serologischen Nachweisverfahren Agar-Gel-Diffusionstest (OUCHTERLONY) und
Indirekte Hamagglutination gepriift. Der Agar-Gel-DiffusiGnstest diente zur
qualitativen und die Indirekte Hamagglutination dariiber hinaus zur quantita-
tiven Erfassung der Nichtfleischproteine. Die GesamteiweiBgehalte der Extrakte
wurden mit der Biuret-Reaktion bestimmt, die Ergebnisse waren éllerdings auf-
grund ihrer groBen Streuung nur bedingt verwertbar. Die Extrakte ohne Harn-
stoff wurden deshalb zusatzlich mittels KJELDAHL untersucht.

Die Wirksamkeit der Extraktionsmittel wurde an folgenden Fleisch-Erzeugnissen
geprift:

Briihwurst, Sorte Lyoner, feinzerkleinert. Grundrezeptur: 25% Rindfleisch (R II),
25% Rindfleisch (R III), 25% Riickenspeck (S VIII), 25% Eis. Bezogen auf die
Fleisch- und Fettmenge wurden 2% Nitritpokelsalz und 0,3% Diphosphat und be-




zogen auf das Gesamtbrat 0,03% Natriumascorbat und 0,4% einer Gewlirzmischung
zugesetzt. Die Grundrezeptur diente gleichzelitig als Kontrollcharge. In das
Gesamtbridt wurden, bezogen auf die Fleisch- und Fettmenge, je 2% des Soja-
isolates "Isola PD" oder des aufgeschlossenen Milcheiweifes "Gervita S" ein-
gekuttert. Nach dem Abfilillen des Brates in gefdarbte, innenbeschichtete Cellu-
losefaserdirme (Kaliber 55 mm) wurden die Wirste im Briihkessel auf 70°C
(Kerntemperatur) erhitzt und nach dem Abkiihlen bel -14°C im Gefrierschrank
gelagert.

Kochwurst, Sorte Leberwurst, feinzerkleinert. Grundrezeptur: 25% Schweine-
leber (frisch), 25% Schweinehals (S II), 50% Schweinebauch ohne Schwarten

(S IV). Bezogen auf das Gesamtbrdt wurden 1,8% Nitritpokelsalz, 0,4% Gewlirz-
mischung, 0,1% Bratzwiebelessenz, 0,1% Umrotehilfsmittel und 0,05% Geschmacks-
verstirker (Glutamat) zugesetzt. Die nach dieser Rezeptur hergestellten Koch-
wiirste dienten zugleich als Kontrollcharge. In das nach der Grundrezeptur
hergestellte Brat wurden je 1%, 2%, 3% und 4% aufgeschlossenes Milcheiweif
"Gervita S" bezogen auf die Gesamtmenge eingekuttert. Danach wurde das Pro-
benmaterial in ungefarbte, innenbeschichtéte Cellulosefaserddarme (Kaliber

55 mm) abgefiillt und die einzelnen Chargen zu gleichen Teilen im Briihkessel
auf die Kerntemperatur von 75°C oder 121°C im Korimaten (vorsorglich in dop-
pelter Hiille) erhitzt. Nach dem Abkiihlen wurde das Untersuchungsmaterial im
Gefrierschrank bei -14°C gelagert.

Die Effektivitiat der Extraktionsmittel wurde dariiber hinaus an Handelsware
mit deklarierten FremdeiweiBzus&dtzen (Leberwurst, hergestellt mit 2% Milch-

eiweiB) gepriift.
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Briihwurst: In umfangreichen Versuchen wurde u.a. festgestellt, daf zur Ex-

traktion von Soja- und Milcheiweil die optimale Konzentration der Harnstoff-

l6sung bei 6 Mol/l liegt. Durch Zusatz von 1% Mercaptoethanol oder 1% Guani-
diniumchlorid zu 6M Harnstoffldsung wurden die Extraktionsergebnisse verbes-
sert. In der Indirekten Hamagglutination zeigte sich dies an einer um 1 Stufe
(MilcheiweiB) und um 2 Stufen (Sojaprotein) grofleren Abschwachung des Titers.
Durch Extraktion mittels 6M HarnstofflOsung mit Zusatz von 1% Mercaptoethanol
und 1% Guanidiniumchlorid konnte SojaeiweiB in noch stdrkerem Ausmaf extra-
hiert werden. In der Indirekten Hamagglutination zeigte sich dies in einer
Abschwachung des Titers um weitere 2 Stufen; bei Milcheiweil war allerdings
keine weitere Verbesserung des Extraktionsergebnisses festzustellen. Eine 6M
Harnstofflosung mit 1% SDS brachte ebenso wie eine reine 4M Guanidiniumchlo-
ridlosung im Vergleich mit 6M Harnstoffldsung keine Verbesserung der Extrak-
tion von NichtfleischeiweifBen.

Kochwurst: Fiir die Extraktion von MilcheiweiR aus der Modell-Kochwurst wurden

folgende Losungen getestet: 6M Harnstoff, 6M Harnstoff mit Zusatz von 5% Gu-
anidiniumchlorid und 1% Mercaptoethanol, Veronalpuffer pH 8,6 sowie 1%ige
SDS-Losung und eine L3sung von 5% Guanidiniumchlorid mit 1% Mercaptoethanol.
6M Harnstoff und Vercnalpuffer erwiesen sich als ungeeignet. Die Extraktions-
fadhigkeit der ilibrigen Losungsmittel war vom Erhitzungsgrad der Modell-Kochwir-
ste (75°C oder 121°C) abhdngig. Fiir Wirste, die auf 75°C erhitzt worden wa=
ren,eignet sich nur die 1%ige SDS-Losung uneingeschrankt. In der Indirekten
Hamagglutination waren 1 und 2%ige MilcheiweiBzusdtze mit einer Titerab-
schwachung von 4 Stufen, 2 und 3%ige MilcheiweiBzusdtze mit einer Titerab-

schwachung von 2 Stufen zu differenzieren. Fir Wirste, die auf t21%¢ jers




hitzt worden waren, eigneten sich 6M Harnstoffldsung mit 5% Guanidinium-
chlorid plus 1% Mercaptoethanol sowie 5% Guanidiniumchloridlosung mit
1% Mercaptoethanol. Die Titerabschwidchungen betrugen in beiden Fallen

pro 1% MilcheiweiBzusatz jeweils 1 Stufe.

Anschrift: Veterindrstrale 13, D-8000 Miinéhen 22
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