


Einleitung

Zur Verhinderung der Blutgerinnung wird dem Schlachtblut bei der Gewinnung Antigerinnungs-
mittel (Citrate, Phosphate) als Lésung zugegeben. In der Bundesrepublik Deutschland sind je-
doch nur Citrate in einer Menge von max. 16 g/1 Blut zugelassen. In der Literatur existieren
sehr unterschiedliche Angaben iber den EiweiBgehalt (7-8 %) und iber die Ausbeute (60-68 %

des Plasmas (DUPJOHANN 1976, WISMER-Pedersen 1980, CIRONEANU et al. 1974). Untersuchungen

von Handelsproben ergaben sehr differierende Werte. Der EiwveiBgehalt von gefrorenem Plasma
schwankte zwischen 5,4 und 7,3 %. Die Citratkonzentration und die Menge der zugegebenen LO-
sungen sind in der Praxis sehr wunterschiedlich. In den durchgefiihrten Untersuchungen sollte
daher ermittelt werden, inwvieweit die Ausbeute und Zusammensetzung des Plasmas durch die Anti-

gerinnungsmittelzugabe beeinfluBt werden.

Material und Methoden

Schwveineblut wurde bei der Gewinnung ca. 0,3 % Trinatriumcitrat (TNC) zugegeben und durch
Zurickwiegen der genaue TNC-Gehalt ermittelt. AnschlieBend wurden unterschiedliche Mengen an
TNC bzw. TNC-L&sungen zugegeben. Die Menge der TNC-L&sungen et T g¥ (7. Sel S S ISR e Py s

Der TNC-Gehalt der zugegebenen Ldsungen wurde so eingestellt, daB im Blut plus Losung 0,45
0,8; 1,2 und 1,6 % TNC enthalten waren. Nach der TNC-Zugabe wurden die Proben 3 h bei Zimmer-
temperatur gelagert, da es sich in Vorversuchen gezeigt hatte, daB die Diffusionsvorgédnge
vorher zwischen Plasma und Erythrozyten nicht beendet waren. Danach wurden die Proben 20 min
bei 10.000 U/min (G = 13.000) zentrifugiert.

Der Volumenanteil des Plasmas wurde nach der Hamatokritmethode (STRUMIA 1954) in Hamatokrit-
kapillaren (Lange 75 mm; # 1 mm) bestimmt und durch Bestimmung des spezifischen Gewichtes

des Blutes und des Plasmas die Ausbeute in Gewvichtsprozente umgerechnet. Das Plasma wurde

auf den Gehalt an Wasser, EiweiB, Asche, Fett, Trinatriumcitrat (Enzymatische Methode fir
Citronensdure, Fa. Boehringer, Mannheim) und H&moglobin (H&moglobincyanid-Methode, Fa. Merck,
Darmstadt) untersucht. Zur Ermittlung des EiweiBgehaltes von unter praktischen Bedingungen
gewonnenem Frischblutplasma wurde an 12 unterschiedlichen Schlachttagen jeweils das Blut

von ca. 15 - 20 Schweinen gesammelt und mit ca. 4 % einer 25 %-igen TNC-Ldsung versetzt und
in einem Blut-Tellerseparator zentrifugiert.

Ergebnisse und Diskussion

In der Tab. 1 ist fir das Blut I die Zusammensetzung und Ausbeute des Plasmas in Abhdngigkeit
von der TNC-Konzentration und der Ldsungsmenge dargestellt. Der groBte Teil des zugegebenen
Citrates verbleibt im Plasma und erhdht den Aschegehalt. Der TNC-Gehalt betragt minimal 5,4
und maximal 22,1 g/kg Plasma und der Aschegehalt entsprechend 1,1 bzw. 1,8 %. Bei der
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l: EinfluB der TNC-Konzentration und Losungsmenge auf die Zusammensetzung und Ausbeute

von Schweineblutplasma aus Blut I

Zugabemenge

Zusammensetzung

Ausbeute

TNC Losung Wasser Eiveil3 Asche TNC Plasma Plasma EiweiB
% % % % % g/kg g/kg % * g/100 g Blut**
0,4 0 94140 7553 IR 6,0 0,6 557310 bH 2 5,85
ALy 5 2 21 s 7450 152 5. o6 0,8 56,5 5953 b0, 15
DAL 10 92,4 6,6 1588 ¢ O, & 0,8 Dot 655D 4519
{8 0 90,6 7540 e Jelied H b P D 4,02
0,8 5 Bl 6,6 s A550 05, 58,6 61,7 4507
0,8 10 9 1,8 65,2 1L AE 7 3 i RO 66,5 e B |
058 15 v ARG s Jii 2 15 3%} 0,6 el 21509 EEA L
0,8 20 92 9 UND 1445 9 6 0,6 B2 5 I At 4 o721
4 oy 0 P02 6 9 i35 L7, 10 1% 4 58,6 5945 4,09
] ey 5, 905,79 6,6 1i, 6 160 (48 6075 2 69,4 45,: 148
1,42 10 SIEEY, 6. 1 14,56 | ERY 08 64,7, 68,6 TR
B ke 15 9Ly 58T 1D ] B 63,0 Ta il | TR,
ih, 20 2R Dol i, 1 15,12 0,7 64,0 80,6 4y 277
15416 0 89..8 By 7 1.8 var Ml &8 61,4 a2 el 4,18
v 6 5 21.::0 6,2 A G | s 8 625 4 e Y 4is2 ]
16 10 B 6 4:t] 1,6 740 GA 9 7 SRy 70,8 4525
426 15 2 B Db ek 2u51 0.6 60l 166 S
1256 20 225 952 15 99 BT 66,0 82,0 4. 529

Hb = Hamoglobin,

* bezogen auf Blut plus Lésung,

*¥* bezogen auf Blut ohne Ldsung
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kristallinen Zugabe von TNC kommt es vermubtlich zu partiell hdheren osmotischen Driacken, wo-
durch die Membranen der Erythrozyten geschadigt werden und vermehrt Hamoglobin austritt. Citrat
sollte daher in jedem Fall als Lésung zugegeben werden. Die Ausbeute, bezogen auf Blut plus
Lésung, steigt mit steigender TNC-Konzentration linear mit der LGsungsmenge an fe Abbs i L)
So betrigt bei 0,4 % TNC-Zugabe ohne Wasser die Ausbeute 55 %, bei 1,6 % TNC 61,4 % und bei
1,6 %TNC und 20 % Ldsungsmenge 66 %. Solange der osmotische Druck der zugegebenen TNC-Losung
groBer ist als der des Plasmas, geht die Lésung vollsté@ndig in die Plasmaphase Uber und er-
héht die Ausbeute. AuBerdem wird mit steigendem osmotischen Druck den Erythrozyten immer mehr
Wasser entzogen. Ein TNC-Gehalt von 4 % in der zugegebenen Ldsung war dem Blut isotonisch,
die zugegebene Ldsung ging quantitativ ins Plasma {liber und den Erythrozyten wurde kein Wasser
entzogen. Bei geringeren TNC-Konzentrationen oder sogar Wasserzusatz nahmen die Erythrozyten
Wasser auf, die Ausbeute stieg nicht so stark an und es kam zur Hamolyse. Bei der Konzentra-
tion von 0,4 % TNC im Blut plus Ldsung wurden daher hdhere Ldsungsmengen als 10 % nicht mit
in die Auswvertung aufgenommen, da diese Konzentrationen nur mit hypotonischen TNC-Losungen zu
erreichen sind. Bezieht man die Ausbeute nicht auf das Gesamtgewicht von Blut plus L&sung,
sondern nur auf das Blut (g/100 g Blut), so ergibt sich die absolut zu gewinnende Plasmamenge
und entsprechend auch die EiwveiBmenge. Bei 0,4 % TNC werden aus 100 g Blut 55,2 g Plasma ge-
wonnen, bei 1,6 % TNC und einer Ldsungsmenge von 20 % 82,5 g Plasma gewvonnen werden.

Entsprechend der Steigerung der Ausbeute durch Verwdsserung des Plasmas sinkt der EiwveiBge-
halt im Plasma mit steigender Citratkonzentration und Ldsungsmenge von 7,3 auf 5,2 % ab (s.
Abb.2). Durch die Zugabe der hypertonischen TNC-LOsungen wurde “jedoch den Erythrozyten nicht
nur vermehrt Wasser entzogen, sondern auch EiweiQ. Die absolut zu gewinnende EiweiBmenge im
Plasma nimmt mit steigender TNC-Konzentration und L@sungsmenge zu. Durch die Erhdhung der TNC-
Konzentration von 0,4 auf 1,6 % erhdoht sich die EiweiBmenge um 3,7 %. Bei dem maximal gepruf-

ten TNC- und Ldsungsgehalt (1,6 % TNC; 20 % Losung) ist die Ausbeute 6,5 % hoher als bei 0,4 %
TNE &

In der Tab. 2 sind die Gleichungen der multiplen linearen Regressionen fir die Ausbeute,den Ei-
veiB- und TNC-Gehalt von zwei Parallelversuchen (Blut I und II) einzeln und im Mittel angege-
ben. Bei gleichem Ausgangsblut sind die Korrelationen, insbesondere bei der Ausbeute und dem
EiveiBgehalt enger als die mittleren Korrelationen aus I und II, da die Zusammensetzung des
Blutes in bestimmten Grenzen von Tier zu Tier physiologisch schwankt.

In der Abb. 3 ist anstatt der Citratkonzentration im Blut plus Lésung die Citratkonzentration
in der zugegebenen Ldsung aufgetragen. Diese fur die praktische Anwendung besser geeigneten
Kurven sind aus der EiweiB-Gleichung der multiplen linearen Regression (Blut I und II) errech-
net. Unter praktischen Bedingungen,aus dem Blut von ca. 200 Schweinen, gewonnenes Plasma hatte
einen mittleren EiwveiBgehalt von 6,64 % (s = 0,34 %), wobei im Mittel 4,2 % (s = 0,31 %)einer
25 %-igen TNC-Ldsung zugegeben worden waren. Aus der angegebenen multiplen linearen Regression

0/

bzw. aus der Abb. 3 ergibt sich fir 4,2 % einer 25 %-igen TNC-Losung (21,05 % TNC im Blut plus
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| Tab. 2: Regressions- und Korrelationskoeffizienten der multiplen linearen Regressionen fur
” die Ausbeute, den EiweiB- und TNC-Gehalt von Schweineblutplasma

, z Blut n a b C i

Ausbeute I 18 mwwmw 0,26 Hea il (15:599.8

II 18 50,80 B2/ IR (el

] T T oy 7 36 9186 028 D419 2 04242

Eiveil3 I 18 /44 -0,08 -0,42 EseAz vl

11 18 ST -0,09 -0,44 (5 95

T aagy 2 Ink 36 Ty 451 -0,08 -0,42 05983

TNC I 18 209 -0,09 1 2, 9¢l 0,999

1 18 1,44 =040 > Tzt ik (0 947

byt U 36 Sy L -0,07 b R | 0997
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Anzahl der Proben; a, b, ¢ = Regressionskoeffizienten; r = Korrelationskoeffizient
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