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Charakteristische Kennzahlen von fett verschiedener Tierarten
(Mittelvert und Standardabweichung)
i 5 Ky Characteristic numbers of fat from different species (mean and standard dev.)
NE, p
,

uremusters verschiedene

Tierarten

rt f CH, STIT . SCHEPER
sz [f\st t b b i sl Species n Carbon number Double bound number 47—0/16—0*100
" 1 o & 8 X s s
ch; g""des:z :—‘“" Fleischerzeugung und Vermarktung X s X X
# by Stalt fi schforschung, D-8650 Kulmbuch Bundesrepublik
B 5 ¢ 124 schtoractung, Eal gl att Chicken 360 17,5 0,04 1,08 0,04 0,55 0,1
% Pig 176 17,42 0,06 0,73 0,08 (z),gv tU)Z
"'Enn,sS Rabbit 66 17,14 0,08 0,81 0,05 »20 ,
‘ Untgy © rn Beef 608 17,24 0,09 0,% 0,08 4,49 1,4
A sfhmesg"‘ede in der Beschaffenheit von Schlachttierfetten wie Sheep 116 17,29 0,11 0,57 0,07 ) 4,0
i L.Nlncl'lj,unkl und davon ableitbare Weichheit von fetten sovie
SQhleq iChkejt gegeniber Oxidationen haben 1ihre Ursache in Unter-

Mit Ausnahme der Kaninchen ist feststellbar, daB mit abnehmender

| Shigy" des fettsduremusters. Wir untersuchten die fette ver- r [F5idin- Ahzatl Kiss DEDpalbEadingen BRLLE und da~
g Kettenldnge de ) PP

e :
| “lche :‘?r Tierarten und priften aufgrund der tettsdureanalysen,

- : : 5 t h die
1Y LSAnflyg " v 3 = e aters Fibh- mit die lette hdrler verden. Noch drastlsc‘her v.erandcr sx‘c 3
"ope UBfaktoren zu Verdnderungen des |ettsduremusters Fi iochemisch von besonderem Interesse ist.
L Fiip d 3 9 2 dritte Kennziffer, die b
i P"“ ie 1€ stutistisch durchgefihrten Priifungen wurden vor al- Die Synthese von IS in Pflanze oder Tier verl&uft normalerwveise
c,y l”m‘lly.m?'lge”'”m‘q vichtigsten lettséuren (tS) herangezogen: zu unverzveigten fS mit gerader C-Zahl. Methylverzweigte FS ver-
v ..hnlsﬁusaure {16-0), Stearinsdure (18-0), Ulséure (18-1) und danken ihre Entstehung einer Reaktionsfolge, bei der Propionyl
:‘:‘ x-‘e “N:it(l&_z)' o e g g e e LT bzw. Malonyl-Coenzym A anstelle von Acetyl-Coenzym A in den FS-
) ;l“)n - Rasse, Kategorie, tettgevebeart oder |ettgewebelokali- Cyclus eingreifen (GUPTA, 1972). Da die Synthese von Margarin-
16 i kg |Ch €xogene tinflisse vie die LUttering yop BesEyLinS sdure Uber dhnliche oder gleiche Zwischenstufen fiihrt wie die
it Ch i von methylverzueigten IS der C-Zahl 9 und 10, die als typ;;g';t;’
LE! :"lnzu:lrak"@rls;‘oru“q verschiedener lettarten dienten drei fett Geruchsstoffe von Schaffleisch erkarv.ml W“(r?er;[(wlg::‘;”‘;v‘:i'gbgn—‘
i F‘"“Jﬂlah?n: die mittlere Kohlenstoffzahl der tS, die Doppelbin- gehen wir davon aus, daB die von uns ermittelte - a e
# u”m‘hn gooule der Gehalt an Margarinséure (17-0), bezogen auf falls zur tierartspezifischen Charakterisierung, spezie i
v A:EEséttfal{re' Hierbe1 ergab sich, daB mit steigendem Anteil an Schaffette, herangezogen werden kann.
B "8ten I's ip fett die Kettenldnge der IS steigt und der =
is in 5:: M"“Jarlnshurn sinkt. Der relativ hohe Gehalt dieser lettsnuremusleyverschxedencr lettgevebe von Rindern, Schafen,
U'Ettei,li’”ellen vird als ein wvichtiges Unterscheidungsmerkmal Kaninchen und Hahnchen
# U'l[ ffderer Tierarten angesehen, Aus einem GroBversuch mit 321 Rindern (Kategorien: férsen, Sehr
ul' Ql.au‘:hu junge Kithe und Jungbullen) wurden fettproben verschiedener Art
14 0 QSmaterial, Untersuchungsmethode und Lokalisation untersucht. Um eine ibersichtliche Darstellung
‘"S ":: “"te,.s zu erreichen, wurde eine finffaktorielle Varianzanalyse (NIE und
o | a8 ersuc"te liermuteriul entstammte verschiedenen Versuchen, HULL, 1983) durchgefiihrt und die Varianzanteile in Prozent der
a ’Sn Vurde ‘piedliche Aufgabenstellungen beinhalteten. Die 4iipartin Gesamtvarianz ausgedrickt. Diese Varianzanalyse weist fir die
| Mt g : tach Extraktion der fette und chemischer St Bl untersuchten Rinder aus, duB Kategorie und fettgevebeart den
i“‘ kn;:ch mxtl;lrlunr“d" Methanol zu Me[h)les:el‘n‘g;iggrmn‘?\gﬂra' & groBten LinfluB auf Unterschiede im Gehalt an den vier wichtig-
= | 0y & iner 3 m langen Séule, gepackt mi au romosot, sten FS haben.
1 | "tlichen Analysenverfahren durchgefiihrt.
1 (e .
# lsaur"" Varianzursachen fir das I S-Muster von Rindern
il fry b *0_tierischen fetten und duvon sbgeleitete Kennverte Source of variance to the pattern of fatty acids from beef
r
v L3}
4 u::‘ 'e[t::""gstechnxsche und erndhrungsphysiologische Bevertungen Fatty acid 16-0 18-0 18-1 18-2
¢ A,uc"'!s f | Ofientieren sich an deren I S-Zusammensetzung. g.n Mean 25,0 7,7 42,8 23
Y:; f§ f1) lnr.t enthilt im Gegensatz zu einem harten einen hgheren Standard Deviation 2.3 6,3 5,4 152
" mgl"“‘k{ 4 8ch und mehrfuch ungeséttigter 15. Die Kettenldnge der
i le ot Very Gh 2uf die Weichheit der fette genigen, RiSrk als, Sources of variance DI portion of variance in %
SR dert gie gich such nur gering. In der folgenden Tabel- % i p 10,0 18,5 16,7 19,4
g mitg Category ,
hmm‘"ger- éere FS-Gehulte aus tetten verschiedener Tierarten Kind of fatty tissue 2 1,4 44,0 18,9 8.5
s Localisation Swy 15,8 3,0 9,5 1,4
Rest 3433 72,8 34,4 55,0 78,7
L;
L}
tt&éure Un die in der vorigen Tabelle ausgewiesenen Einfliisse zu verdeut -
'“ll N in intramuskulérem und subcutanem fett verschiedener lichen sind in der folgenden Tubelle die Hertﬁ fir unterschied-
\\y idg Tierarten liche Gruppen zusammengefaBt. Dabei wurde zusétzlich der Talg er-
'a[t\ ey intramuscular and subcutaneous fat of different species faBt.
; 5 eig fettsduren in verschiedenen Fettgeweben von Rindern
| Dbeles 14-0 l6-0 16-1 18-0 18-1 18-2 Fatty acids in different kinds of fatty tissues from beef
A8 S =
, i
9 n Content of fatty acid in %
Ntram " Fatty acid 16-0 18-0 18-1 18-2
By SUh, ¢ 130 1,2 24,2 3,3 12,0 48,6 7,1
er i L33t 2300 2,8 Sif 6 The g 9,9 % Fatty acid
N Sub“’m‘ 608 2,3 25,3 3,0 18,2 42,8 2,4 Heifers 25,0 17,1 42,7 2,4
7Y c. 3,0 24,8 1 12,3 45,2 1,5 Fat subcutaneous 24,6 11,0 46,0 291
l"tram R Fat intermuscular 24,3 18,4 41,6 245
Sk, Tibo, . 116 zv; 5;»‘; i'? i5v> “’;:3 gé fat intramuscular 25,8 17,4 43,9 2,4
it , ’ ’ 6,1 42, ’ Tallow 25,0 30,3 31,5 2,5
ing, ’ , ’ ’
thln ““hc?m 66 3,3 29,4 6,4 6,9 33,3 15,4 Very young cows 26,0 14,6 45,6 1,0
i 3,2 28,9 > 756, AZyT 17,1 Fat cubcutaneous 26,4 9,0 48,8 0,9
it tr""‘- 360 0,6 20,7 35T 7.4 36,9 25,1 fat intermuscular 25,8 15,8 45,1 0,9
LI Fat intramuscular 27,4 15,5 45,5 1,2
3inu91'n Tallow 25,8 25,0 38,3 0,8
zﬁu,ehel lz‘nuntﬁrsch;edp zvischen den verschiedenen Tierarten Young bulls 24,5 19,4 41,4 2,5
,:lelléls‘o)olzaure (18-2) zu erkennen. Hohe Anteile an Stearin- Fat subcutaneous 25,0 13,3 45,0 2.2
'Slch‘!s an iy 1 f‘\fn\d |'u|d Sghaf zelgen ein harteﬁ Fett an, hohe Fat intermuscular 24,0 20,8 40,6 2,4
f P, Tl He Olsdure (18-2) bei Kaninchen und Héhnchen ein Fat intramuscular 24,7 19,9 41,9 2,9
j l‘xe“?r e;laurh innerhalb einer Tierart sind Unterschiede im Tallow 26,1 32,3 30,7 2,4
Aly U"‘Ers Stellbar, allerdings nicht in gleichem MaBe. Auf
J Y 'ﬂau~ Chiede vird spdter eingegangen.
J L oy fre Shus, o Innerhalb einer Kategorie ist der Gehalt an 16-0 und 18-2 fast
' l).t Hll??“““ chrklemsmrende GroBen fir ein Fett ermittelten konstant, dagegen bestehen fiir 18-0 und 18-1 groBe Unterschiede
4 fte: e
Yy, m‘tt Bre By die von der fettgewebeart abhangig sind.
le ah}
:‘u“?er e“:e C-2an) ergibt sich aus den %-Anteilen und Kettenlin- Varianzanalytische Auswvertungen wie fiir Rinder wurden auch fir
ler"eslllle:elne” FS. Der %-Anteil einer fS wird mit deren C-Zahl die FS-Ausvertungen von Schaf, Kaninchen und Hahnchen durchgg—
w Erh"ele,tmu"d die Summe dieser Werte durch die Summer aller fihrt. Die Ergebnisse kénnen wie folgt beschrieben werden. Fiir
2"\r fie v‘ “~Anteile dividiert. Die mittleren C-Zahlen liegen Schafe ergab sich, daB die Rasse, fettgewebeart“und die Mastart
i DZrDD 5 on 17,0 bis 17,6 und sind der Verseifungszahl umge - das FS-Muster beeinflussen. Die Einflisse von Hélftengewicht und
915r DDe] long, Gevebelokalisation waren dagegen nur gering. Bei der Untersuchung
n .,,""l‘den“'d‘”'(lszahl von Kaninchenfetten wurden nur geringe Unterschiede im FS-Muster
3""%"1\1 Ule X Anteile der FS mit der Anzahl der Doppelbindun- verschiedener fettgewebearten festgestellt.

b { 12
3"!,, ey . iert und die Summe dieser Werte wie oben durch die

A Ante Bei der Untersuchung des Abdominalfetts von Héhnchen mit den
hoy, Dyy'3 ung ]'”‘* diviert. Die ermittelten Werte liegen zwvi- EinfluBfaktoren Mastdauer, Geschlecht und Herkunft der Tiere er-
My o V »2 und sind der Jodzahl proportional.

hy et n gab sich ein besonders hoher EinfluB auf den Linolsduregehalt
hbl ' e Se 8 ven 17-0 zu 16-0 * 100 durch die Herkunft.
i Alah”v\ ah) Verléuft die biochemische FS-Synthese zu fS mit ge-
L Fs Erzw,,;( L€ Synthese von FS mit ungerader C-Zahl oder mit Fettsduremuster von Schweinen, Fitterungseinfliisse
K'l"? (hf‘lehr’thﬂn verléuft biochemisch gleich (GUPTA, 1972). o -
3 Uy ‘*rq.,,r 't mit relativ hohem Anteil ervies sich die f§ Mindester 75 % all Fett b Schlachtt B
A TR . Afea &p s 3 5 stens % aller Fettgevebe von Schlac ieren in der Bun-
rh”@r‘,e,' UU'E]' Sie konnte in fast allen fettproben festge desrepublik stammen von Schweinen, Schweinefette sind deshalb von
ten Vurge Sinen Bezug zur normul verlaufenden FS-Synthese besonderer wirtschaftlicher Bedeutung. Bei Schweinefett wird in
de der Quotient 17-0 zu 16-0 mal 100 gebildet.

den letzten Jahren in zunehmendem MaBe festgestellt, duB das Fett
zZu weich 1st. Dus heute niedrigere Schlachtalter fihrt zu einer
geringeren Speckmenge, in der die #uBerste weichere Fettschicht
einen hoheren Anteil am Gesamtspeck hat. Erst mit zunehmendem
Schlachtgewicht wéchst die untere Schicht stédrker, in ihr ist der
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Anteil an gesattigten FS groBer, der Speck wird also bei hdhe
rem Schlachtalter und -gevicht fester SCHEPER, 1978). Aber nicht
nur das Schlachtalter , sondern auch die Fitterung wirkt sich
auf die Zusammensetzung von Fettgewveben aus. Diese Tatsache 1ist
aus der Literatur (KIRCHGESSNER, 1970), aber auch aus Untersu
chungen an unserem Institut bekannt (I. SCHUN, 1974). Zur Uber
prifung des Fitterungseinflusses bei Schweinen untersuchten wir
die FS-Muster von Futterfetten und die daraus erhaltenen fett
gewebe aus drei Fiitterungsversuchen. Die Fettmenge des futters
lag im ersten Versuch bei 3,5 %, im zweiten be1l 1 Im ersten
und zweiten Versuch enthielt das Futterfett hGhere Anteile kurz
kettiger FS 12-0). Im dritten Versuch wurden dem Grundfutter
steigende Anteile Sojadl zugegeben, so daB der fettgehalt im
Futter von 1,5 % (Kontrolle) auf 3,0 % Versuch 3a), 4,5 % (Ver
such 3b) und 6,0 % (Versuch 3c stieqg. Die folgende Tabelle zeigt
die Auswirkungen der futterfette auf die fS-Muster im Rucker
speck der Tiere.
EinfluB der fiitterung auf das Fettsduremuster von Rickenfett
Influence of feeding tothe pattern of fatty acids from back Ffat
Fatty acid 12-0 14-0 16-0 16-1 18-0 18-1 18-2
fatty acids in back fat in

frial 1
Control group 0,0 1,2 2,8 43,4 10,1
Trial group 0,5 2 24,1 3,3 43,7 10,1
Trial 2
Control group 0,2 1,6 24,6 2,9 13,4 46,9 7,2
Trial group 3,1 1ol 23,8 4,1 8,4 38,9 11,
Trial 3
Control group 0,0 2,8 43,6
Trial group 3a 0,0 2,4 40,7
Trial group 3b 0,0 2,5 36,5
Trial group 3c 0,0 1,8 36,2
Versuch 1 zeigt nur geringe Unterschiede fur das FS-Muster von
Kontroll- und Versuchs-Tieren, Versuch dac =n deutliche 14-0,
18-0, 18-1, 18-2). Dabei ist nicht zu erkennen, 1n wvelcher Art
das fS-Muster des futters das des Specks beeinf luBt. Es wird
daraus geschlossen, daB insbesondere die fettmenge 1 futter zu
dem deutlich anderen fS-Muster der 2. Versuchsreihe fihrte.
In Versuch 3 ist eine kontinuierliche Zunahme des Linolséurege-
halts (18-2 im Riickenspeck der Versuchstiere zu lasten aller
anderen FS gegeben. Da hier die fettmenge im Futter wesentlich
geringer war als in Versuch 2 kann man schlieBen, daB sich ne-
ben dem tettanteil im Futter auch dessen Zusammensetzung auf das
Schlachtfett auswirkt. In der folgenden Tabelle sind die krgeb-
nisse des 3. Versuches iiber eine Varianzanalyse ausgevertet und
zusammenge faBt worden.
Varianzursachen fiir den fettgehalt bel unterschiedlicher Zu-

futterung von Sojadl

Sources of variance for content of

fatty acids when feeding pigs with different

amounts of soy o1l
fatty acid 14-0 16-0 16-1
Mean 2,3 23,7 A
Standard deviation 0,8 2,4 0,6 6,
Sources of variance DF portion variance 1in %
Kind of fatty tissue 3 36,9 44,1 46,3 26,1
feeding 3 30,4 14,0 46, 7
Sex 1 6 0,1 0,4
Grading class 3 2,6 0,8
Half carcass weight 9 1,6
Rest 314 23,0 13,3
Die Tabelle zeigt, daB neben der fettgevebeart subcutan, inter
und intramusculdres fett nur noch die Fitterung einen EinfluB
auf das FS-Muster der Tiere hatte. Gesc hlecht, Handelsk]lasse ind
Zweih#l ftengewicht habenkeine oder nur eine geringe Bedeutung. Be-
sonders hoch 1st der fiitterungseinfl 3 auf den Linolséduregehalt,
die folgende Tabelle zeigt diesen Gehalt 1in v erschiedenen lett
gewvebearten und -lokalisationen. Die Analysenwverte zeigen wieder
um den hohen FiitterungseinfluB, aber auch deutliche Unterschiede
fiir obere und untere Speckschichten. Vor den auBeren zu den 1inne
ren Depotfetten (Flomen) ist in allen filitterungsgruppen eine kon
tinuierliche Abnahme der Linolsdure zu beobachlen. FUr intramus
kuldres fett gilt diese Regel nicht. Im Kontrollversuch wies es,
obwohl als Innenfett anzusehen, den hdchster Gehalt an Linolsdure
auf. Dieser Gehalt nimmt nicht in gleich grofBlem MaBe zu wie 1f
anderen letten. Aus diesem Ergebnis schlieBen wir, daB intram
kuldres tett mit anderen Depotfetten verglichen werder kann
Wir sehen darin vielmehr einen Hinwels f einen anderen Charak
ter des intramuskuldren fettes,das aus extra und 1ntre irem
Muske lgevebe stammt.
fiitterung von Schweinen mit Sojudlzusatz
Linolsduregehalt in verschiedenen fettgewveben
feeding of pigs with additional soy oil content of linoleic acid different
fatly tissue

Feeding group
teeding with corn vheat wheat wheat wheat
Addition of soy o1l 1,5 +5,0% +5,0%
Subecutaneous fat from

Neck, dorsal 2,4 14,9 5,4

Neck, ventral ) 14,0

Back, dorsal 8,4 13,6 24, 1

Back, ventral 11

Ham 12,5 24,
Intermusc. fat (belly ) L1, ')
f lare fat 6,7 .4 2
Int ramusc. fut_(cut let 1,2 13 '8
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Uber die Auswirkungen der Zugabe von Sojadl berichteten he‘"‘:mw
verschiedene Autoren. SALEWSKI (1984) fand, daB durch S0 jadl
be zum futter ein schnelleres Wachstum erreicht wird. 05LAGE
1983) schatzten den optimalen Bedarf an Linolsdure auf 2 Z"};‘W,
2.5 % der futtermenge, hohere Mengen fiihrten zu negat 1ven hnla:(
kungen auf das Wachstum. Unter Beriicksichtigung dieser Erger ol
der Aussagen von KIRCHGESSNER (1970) und unserer } titterungsYeiy
che kénnen wir schlieBen, daB die Produktion von weicheref
durch die fitterung von Sojadl geférdert wird. Ein ha rteref
kann dagegen durch fiitterung von héheren Anteilen kurzk
FS erhalten werde Die kurzkettigen IS werden duabel ) };
Jeil vom Orqanismus verdsut oder zum Aufbau lénge rkettiger pott
eingesetzt und sind deshalb nicht in dhnlich hoher Meng® 1%
zu finden wie die léngerkettige Linolsdure
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