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RESULTS AND D I S C U S S I O N ;

I .  C o m p o s i t i o n  o f  f r e s h  m u t t o n  a n d  p o r k  

1 .  C h e m i c a l  c o m p o s i t i o n ;

D a t a  p r e s e n t e d  i n  T a b l e  ( 1 )  s h o w  t h e  c h e m i c a l  c o m p o s i t i o n  
o f  m e a t  o b t a i n e d  f r o m  t h e  l e g s  o f  s h e e p  a n d  p i g .

I t  c o u l d  b e  n o t i c e d  f r o m  T a b l e  ( 1 )  t h a t  m u t t o n  s h o w e d  
h i g h e r  m o i s t u r e  a n d  p r o t e i n  c o n t e n t s  c o m p a r e d  t o  p o r k ,  w h i c h  
c o n t a i n e d  h i g h e r  c o n t e n t  o f  f a t .  T h e v a r i a t i o n s  i n  f a t  c o n t e n t  
w e r e  r e l a t i v e l y  p r o p o r t i o n a l  w i t h  m o i s t u r e  c o n t e n t .  V a r i a t i o n  
i n  p r o t e i n  a n d  a s h  c o n t e n t s  w e r e  s m a l l  s p e c i a l l y  w he n c a l c u l a ­
t i o n s  w e r e  on f r e s h  w e i g h t  b a s i s .  S u c h  r e s u l s  a r e  i n  a g r e e m e n t  
w i t h  t h e  f i n d i n g s  o f  A n f i m o v  e t  a l .  ( 1 9 5 9 ) ,  P a v l o v s k i  a n d  P a l m i n  
( 1 9 6 3 ) ,  a n d  C a t t a n e o  et_ a l .  ( 1 9 7 9 7  who r e p o r t e d  t h a t  p o r k  
c o n t a i n e d  h i g h e r  f a t  a n d T o w e r  m o i s t u r e  a n d  p r o t e i n  c o n t e n t s  
t h a n  m u t t o n .

M u t t o n  s h o w e d  l o w  e n e r g y  v a l u e  t h a n  p o r k ,  d u e  t o  h i g h e r  
f a t  c o n t e n t  i n  p o r k ,  h o w e v e r ,  i n  so m e c a s e s  h i g h  e n e r g y  v a l u e  i s  
n o t  a p p r e c i a t e d .

2 : P h y s i c a l  a n d  c h e m i c a l  p r o p e r t i e s  o f  f a t :

The  p h y s i c o c h e m i c a l  p r o p e r t i e s  o f  s h e e p  a n d  p i g s  f a t  w e r e  
d e t e r m i n e d .  D a t a  o b t a i n e d  a r e  t a b u l a t e d  i n  T a b l e  ( 2 ) .

I t  i s  sho w n f ro m  T a b l e  ( 2 )  t h a t  t h e  s p e c i f i c  g r a v i t y  i s  
s l i g h t l y  h i g h e r  f o r  l a r d  t h a n  s h e e p  f a t  w h i c h  may i n d i c a t e  
h i g h e r  f a t t y  a c i d s  c o n t e n t  i n  l a r d .

T h e s a m e  t r e n d  w a s  n o t i c e d  f o r  r e f r a c t i v e  i n d e x ,  w h i c h  may 
r e f e r  t o  h i g h e r  u n s a t u r a t e d  f a t t y  a c i d s  c o n t e n t  i n  l a r d  a s  
m e n t i o n e d  by S o k o l o v ,  ( 1 9 6 5 ) .

T h e  i n c r e a s e  o f  u n s a t u r a t e d  f a t t y  a c i d s  may b e  a s s o c i a t e d  
w i t h  t h e  i n c r e a s e  o f  b i o l o g i c a l  v a l u e .  M e a n w h i l e  t h e  i n c r e a s e  
o f  u n s a t u r a t i o n  r e d u c e d  t h e  s t a b i l i t y  o f  f a t  u p o n  s t o r a g e  d u e  
t o  m o r e  r a p i d  o x i d a t i o n  a s  r e p o r t e d  b y S o k o l o v ,  ( 1 9 6 5 ) .

A s  s ho w n i n  T a b l e  ( 2 )  t h e  m e l t i n g  p o i n t  o f  s h e e p  f a t  w a s 
h i g h e r  t h a n  t h a t  o f  l a r d ,  w h i l e  p e r o x i d e ,  T . B . A .  , a c i d ,  i o d i n e  
a n d  s a p o n i f i c a t i o n  v a l u e s  w e r e  h i g h e r  i n  l a r d  t h a n  s h e e p  f a t .  
T h i s  may a s s u r e  h i g h e r  c o n t e n t  o f  u n s a t u r a t e d  f a t t y  a c i d s  i n  
l a r d  w h i c h  e n h a n c e s  o x i d a t i o n  a n d  a c c e l e r a t e s  d e t e r i o r a t i o n  o f  
f a t  u pon  s t o r a g e .  T h e s e  r e s u l t s  a r e  i n  a g r e e m e n t  w i t h  t h o s e  
r e p o r t e d  b y E l - D a s h l o u t y  ( 1 9 4 8 )  a n d  S o k o l o v  ( 1 9 6 5 ) .

3 .  ( a )  F a t t y  a c i d s  c o m p o s i t i o n  o f  2 - m o n o q l y c e r i d e s  a n d  t r i q l y -  
c e r i d e s  i n  s h e e p  f a t  a n d  l a r d ;  ,a 1

T h e f a t t y  a c i d s  c o m p o s i t i o n  o f  2 - m o n o g l y c e r i d e s  a n d  t r i ­
g l y c e r i d e s  d e t e r m i n e d  b y  g a s  l i q u i d  c h r o m a t o q r a p h y  , a r e  
p r e s e n t e d  i n  T a b l e  ( 3 ) .

( ■ n T - ^ n a t o g r a p h y  o f  t h e  h y d r o l y s a t e : w a s  c s r r i e d  o u t  
0"'as et_ el. , 1965). 

aU o „  . .
? e  m e t h y l  e s t e r s  o f  f a t t y  a c i d s  b y t r a n s e s t e r i -

e s t e r s  o f  f a t t y  a c i d s  w e r e  p r e p a r e d  a c c o r d i n g  
“ e s c r i b e d  b y  ( G a u g l i t z  a n d  L e h m a n , 1 9 6 3 ) .

&nt o f  t h e  p r e p a r e d  m e t h y l  e s t e r s  b y  t h i n  l a y e r  
w a s  c o n d u c t e d  a c c o r d i n g  t o  ( T u n a  a n d  M a n g o l d ,

^ ¿Ülgt o q ra p h y  o f  m e t h y l  e s t e r s  o f  f a t t y  a c i d s :

^ rie^ Gas Ol i h r0mat0 9 r a Ph i c  a n a l y s i s  was c a r r i e d  ou t  u s i n g  a 
FaCu l ? Uid 'chro m ato gra phy  a PP • a t  t h e  c e n t r a l  l a b o r a -  

l ve Q|: co i u f y  ° f  A g r i c u l t u r e  C a i r o  U n i v e r s i t y .  The t e m p é r a ­
it l|,*JU?^y8i 8n was 10Ö-C and 2 5 0 “C .  f o r  t h e  d e t e c t o r .  Q u a n t i t a ­
t i f  i P^yinnWau c a r r i e d  0ut on b a s i s  o f  p eak  a r e a  m e a s u re m e n ts  

N 0- The f t b e  l e n 9t h  o f  t h e  p eak  by i t s  w id t h  a t  h a l f  t h e  
•̂‘■ yceriri31 ^  a c i d  c o m p o s i t i o n  o f  t h e  t r i g l y c e r i d e s  and 

pat The 6S w e r e  c a l c u l a t e d  a s  m o l .  %.

° t h e r Pa l m i t i ‘  a c i d  e n r i c h m e n t ,  t h e  s a t u r a t i o n  
V 1 an iVc ®rir|r r a t i 0 s  b a s e d  on t h e  f a t t y  a c i d s  c o m p o s i t i o n  o f  

e 6s w e re  c a l c u l a t e d  by t h e  method us ed  by A b d e l -
(l 6(1 r e s p e c t d E 1 -®a s h l o u t y  ( 1 9 7 8 )*  The f o l l o w i n g  e q u a t i o n s

1 "**» ‘ «1.
a =id e n r ic h m e n t  f a c t o r  = % o f  p a l m i t i c  a c i d  in  2-M.G

% o f  p a l m i t i c  a c i d  i n  T . G .

tü ra u 0

(*l

n r a t i o  >

u n s a t u r a t e d  f a t t y  a c i d s  i n  2 - M . G .  

u n s a t u r a t e d  f a t t y  a c i d s  i n  T . G .  

t o t a l  f a t t y  a c i d s  

t o t a l  c 1 0  f a t t y  a c i d s

^ ^ u r a t e d  f a t t y  a c i d s  

Un® a t u r a t e d  f a t t y  a c i d s  

f a t  c r y a t a l e  ;

U *8 >'nr^ e L ^ apS  0 f  f s 5 c r V » t B l 9  f o r  f r e s h  m u t t o n  a n d  p i g s  
arr>i ne d a c c o r d i n g  t o  t h e  m e t h o d  d e s c r i b e d  b y H y

T a b l e  ( 3 )  s h o w e d  t h a t  t h e  f a t t y  a c i d s  p r o p o r t i o n s  i n  
t r i g l y c e r i d e s  v a r y  i n  l a r d  f r o m  s h e e p  f a t .  H o w e v e r ,  t h e  
c o m p o s i t i o n  o f  l a r d  t r i g l y c e r i d e s  may b e  a f f e c t e d  t o  some 
e x t e n t  b y t h e  f a t t y  a c i d s  o f  f e e d .

T he f a t t y  a c i d s  c o m p o s i t i o n  o f  2 - m o n o g l y c e r i d e s  g a v e  t h e  
c h a r a c t e r i s t i c  p a t t e r n  t o  l a r d  t r i g l y c e r i d e s .  L a r d  o n  t h e  
c o n t r a r y  o f  o t h e r  a n i m a l s  a n d  v e g e t a b l e  f a t s  i s  c h a r a c t e r i s e d  
b y t h e  p r e s e n c e  o f  h i g h  p e r c e n t a g e  o f  s a t u r a t e d  f a t t y  a c i d s  
s p e c i a l l y  p a l m i t i c  a c i d  a t  t h e  2 - m o n o g l y c e r i d e s . T h e s e  r e s u l t s  
a r e  i n  a g r e e m e n t  w i t h  t h o s e  m e n t i o n e d  b y  ( M a t t s o n  a n d  L u t t o n ,  
1 9 5 8 ) ;  V a n d e r  W a l ,  i 9 6 0 ;  C o l e m a n ,  1 9 6 3 ,  M a t t s o n  e t  a l . ,  1 9 6 4 -  
A b d e l - F a t  t a h  , 1 9 7 0  a n d  E l - D a s h l o u t y ,  1 9 7 8 ) . ----------

( b )  P a l m i t i c  a c i d  e n r i c h m e n t  f a c t o r ;

T h e  p a l m i t i c  a c i d  e n r i c h m e n t  f a c t o r  o f  l a r d  w a s  2 . 7 3 ,  
w h i l e  i t  w a s  0 . 1 5  i n  s h e e p  f a t ,  a s  s h o w n  i n  T a b l e  ( 4 ) .  T h i s  may 
b e  d u e  t o  t h e  p a l m i t i c  a c i d  l o w  c o n t e n t  i n  2 - m o n o g l y c e r i d e  a n d  
h i g h  c o n t e n t  i n  t r i g l y c e r i d e s  o f  s h e e p  f a t .

( c )  T he u n s a t u r a t i o n  r a t i o :

R e s u l t s  g i v e n  i n  T a b l e  ( 5 )  i n d i c a t e  t h a t  t h e  u n s a t u r a t i o n  
r a t i o  w a s  l o w  f o r  l a r d  t h a n  s h e e p  f a t  a s  i t  w a s  0 . 3 5  a n d  1 . 4 2  
r e s p e c t  i v e l y .

(d) Other ratios based on the fatty acids composition of
2-monoglycerides: ---------—

T a b l e  ( 6 )  i n d i c a t e s  t h e  t o t a l  C l 6  f a t t y  a c i d s / t o t a l  C 1 8

f a t t y  a c i d s  a n d  t h e  s a t u r a t e d  f a t t y  a c i d s / u n s a t u r a t e d  f a t t y  
a c i d s  f o r  s h e e p  f a t  a n d  l a r d  i n  2 - m o n o g l y c e r i d e s .

From T a b l e  ( 6 )  i t  c o u l d  b e  o b s e r v e d  t h a t  t h e  r a t i o  o f  
t o t a l  C^ 8/ t o t a l  C ^ 8 i n  2 - m o n o g l y c e r i d e s  w a s  c o n s i d e r a b l y  h i g h

i n  c a s e  o f  l a r d  a s  i t  w a s  3 . 1 7 ;  w h i l e  i t  w a s  0 . 0 9  i n  s h e e p  f a t .  
7 ^ - l r , r e s l i 1 i « , a r e  i n  a 9 r e e m e n t  w i t h  t h e  f i n d i n g s  o f  A b d e l - F a t  t a h  , 
( 1 9 7 0  a n d  1 9 7 4 ) ;  a n d  E l - D a s h l o u t y ,  ( 1 9 7 8 ) .

( e )  G l y c e r i d e  p a t t e r n  o f  l a r d  a n d  s h e e p  f a t -

R e s u l t s  i n  T a b l e  ( 7 )  sh o w  t h a  g l y c e r i d e  p a t t e r n  o f  l a r d  
a n d  s h e e p  f a t ,  c a l c u l a t e d  b y  V e n d e r  W a l ,  ( 1 9 6 0 )  m e t h o d .

T he r a t i o  US U/S US  w a s  c a l c u l a t e d  f o r  l a r d  a n d  s h e e p  f a t  
a n d  r e s u l t s  a r e  g i v e n  i n  T a b l e  ( 8 ) .

i t
T he U SU /SU S r a t i o  w a s  h i g h e r  i n  l a r d  t h a n  i n  s h e e p  f a t  

w a s  4 2 . 5  a n d  0 . 1 3 ,  r e s p e c t i v e l y .
as

4. Fractionation of triglycerides:
T h e f r a c t i o n a t i o n  o f  l a r d  a n d  s h e e p  f a t  t r i g l y c e r i d e s  w a s  

c a r r i e d  o u t  b y  t h i n  l a y e r  c h r o m a t o g r a p h y  on  p l a t e s  o f  s i l i c a  
g e l  G i m p r e g n a t e d  w i t h  12% ( w / v )  s i l v e r  n i t r a t e  a n d  t h e
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c h r o m a t o g r a n s  a r e  s ho w n i n  F i g .  ( 1 ) .  L a r d  g a v e  1 0  s e p a r a b l e  
b a n d s  w h i l e  s h e e p  f a t  s h o w e d  4 h i g h l y  s a t u r a t e d  b a n d s .  L a r d  

c o n t a i n e d  6 m o r e  u n s a t u r a t e d  g l y c e r i d e  f r a c t i o n s .

5 .  F a t  c r y s t a l s :
T h e p h o t o - m i c r o g r a p h s  o f  l a r d  a n d  s h e e p  f a t  c r y s t a l s  a r e  

sh o w n  i n  F i q .  ( 2 ) .  S h e e p  f a t  c r y s t a l l i z e d  i n  c h a r a c t e r i s t i c  
f a n - l i k e  t u f t s ,  w i t h  mo re  o r  l e s s  p o i n t e d  e n d s  a n d  t h e y  w e r e  
n e e d l e - l i k e .  C r i s t a l s  o f  l a r d  w e r e  c h i s e l - l i k e  s h a p e d .
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p r o p o s e d  r a t i o  o f  U SU/SU S a s  c a l c u l a t e d  f o r
s h e e p  f a t  an d  l a r d

U SU/SU S

0 . 1 3
4 2 . 5 3

Pig. (2)» The crystals of fresh sheep and lard (5140). •

(a) . Sheep (fan-like tufts).

(b) . Lard (chisel-like shaped).

(c) . Sheep, small crystals ( round and grouped).

(d) » Sheep, larger crystals (rounded and fan-like).'*
(e) . Lard (lunches of plate-like leaf).
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