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W und Umweltschutz beim HeiBrduchern dunnkalibriger Bruhwirstchen durch die Feuchtigkeit der Sptine festzustellen. So wurden mittlere Rauchentstehungs-
~D. MULLER T temperaturen von 530 - 730°C gemessen. Dieser Temperaturbereich ist gegenUber dem
nd F. WIRTH Glimmraucherzeuger im offenen System relativ gering.

Undesangy 2
"epubljk D:J:sg:\li Flenschforschung, Institut fur Technologie, 8650 Kulmbach, Bundes- Beim Reibraucherzeuger wurden Raucherzeugungstemperaturen zwischen 340 und 400°C
Ein) ond gemessen. Der Mittelwert betrug 375°C. Die Veréinderungen der Betriebsbedingungen
%9. waren ohne oder nur von sehr geringem EinfluB auf die Rauchentstehungstemperaturen.
In de Bei Reibzeiten von mehr als 25 sek pro Intervall in Kombination mit Pousenzeiten un-
it T B“"desupublik 3 r : ter 1 min 20 sek kam es mehrfach zur Uberschreitung des Flammpunktes der RuBpar-
N Quf may. | b'%' c_ie'r Benzo-a-pyren-Gehalt(B-a-p) in gerducherten Fleischerzeug- tikel auf dem Reibrad und an den Winden des Raucherzeugers. Wenn die Auffangschale
sernlpyre,.) ist die‘l’_p > limitiert. Der Benzo-a-pyren-Gehalt (nach alter Nomenklatur 3,4- fur die abgeriebenen Spiine nicht regelmiBig gereinigt und mit Wasser gefullt wurde,
fis“o e in gemuchﬂ;wbstur}z fur unerv.«dnschre p?lyzy}flnsche orgmuflsche P\ohlenwu_s» kam es ebenfalls zu Entzindungen der Abriebspartikel und zur vollstéindigen Verbrennung
P tfliche efr s Fle“Ch?f?eUQm“em Da die Wurstchen eine sehr Q'?BE spezi der holzkohleshnlichen Rickstdnde im gesamten Raucherzeuger bei Temperaturen bis
Ansichtliep i :u weisen, d.h. eine sehr groBe Oberfliche zum Volumen, sind sie zu 900°C. Sofern eine Entzindung der Abriebspartikeldurch Beachtung der vorgenannten
le:ch a m rle?hhen BCHZCrO—pyren—A'ufnahmg aus delm Rauch gefiih'rder, andererseits EinfluBfaktoren wirksam verhindert wird, arbeitet der Reibraucherzeuger mit konstant
& Qungs.. und Rg Chen G_rur\de gut geeignet, die Auswirkungen verschiedener Raucher- niedrigen Raucherzeugungstemperaturen.
Mersy hen, ducherbedingungen auf die Benzo-a-pyren-Konzentration im Produkt zu

Frih, Beim Dampfraucherzeuger geht man bisher davon aus, daB die Pyrolyse im gleichen
2 S wurde der bej Temperaturbereich erfolgt, auf die das Wasserdampf-Luft-Gemisch erhitzt wird.
t Fol ei der Réucherung anfallende Rauch, der auch Geruchsbeldstigungen

at! n N
g;gueiehe" un;e{,i:;:m mit der Ra”‘:he'f‘“g zwangsliufig verbundenes "‘°"'"’e"‘di5.195 Ubel Nach unseren Messungen erfolgt eine Rauchentstehung nur dann Uberwiegend im endo-
an,-d? s Retyche, 'Iammen. Aufgrund eines gewandelten UmweltbewuBtseins wird der thermen Bereich, etwas unterhalb der Dampftemperatur, wenn der Raucherzeuger ohne
It‘:sx.on aus Rdu(;;\nn agen zunehmend kritisch bewertet. Das fuhrte dozu, daf die Rauch- Zusatz von PreBluft betrieben wird. Schon durch geringe PreBluftbeimischungen zum
S:h!'lmien regle 9I9n|ogen durch Gesetze, Verordnungen, Verwaltungsvorschriften und Dampfstrom bei 1 bar kommt es zur exothermen Reaktion, bei der die Raucherzeugungs-
che Syl Stanzen f:\:';‘herf wurde. lrn Raucherrauch sind sehr viele verschiedene chemi- temperaturen jeweils Uber der Temperatur des Dampf-Luft-Gemisches lagen. Die Luft-
Qel:unlnge" i ge:o:':den. Aus diesem Qrund wurde als MaB fur die Emission von Riu- mengendosierung ist demnach von entscheidender Bedeutung fur die Rauchentstehungs-
KOhlm' ie Messyn, d e'GeI'éah an organisch gebundenem KOI_"le”Sm” (Gesamt-C) fest- temperaturen. Je mehr PreBluft dem Dampf zugesetzt wird, umso stiirker ist die Tempe-
sihkeﬂs'of{s e 'E],'es""‘" ﬁucheno?ch. Vofhﬂﬂdeneﬂ, organisch gebUpdenen Gesamt- raturerhshung. Die Temperatur, auf die das Dampf-Luft-Gemisch erhitzt wird, hat eben-
in Z°9§ 'Rdhrchen,Ml einem Flumme"m"“s“'w“de’?k'°fl(FID) oder mit der sogenannten falls einen EinfluB auf die Rauchentstehungstemperaturen. Bei Temperaturerhthungen
shf;'ltlfelsf len ql. gthde durchgefUhrt werden. D}e S'hkagdﬂR&HChen'Me’hOde wird des Dampf-Luft-Gemisches steigen auch die Pyrolysetemperaturen, jedoch nicht in dem
i Verbin, Boe s eferenzmessung angewandt. Sie beruht darauf, dafl die Kohlen- MaBe, wie es bei Erhdhung des Luftanteils der Fall ist.
trvacnsSer ver m“" Silikagel gebunden und spdter im Saverstoffstrom zu Kohlendioxid
st 'onen o, Orgnn?mhwerden' Das gebildete Kohlendioxid wird gemessen. Die Konzen- Bei 63 von 6 unter verschiedenen Behandlungsbedingungen mit Glimmrauch im offenen
nich ® dijrfer, & isch gebundenem Kohlenstoff (Gesamt-C-Konzentrationen) und Massen- System gerducherten Chargen lag der Benzo-a-pyren-Gehalt unter der Nachweisgrenze
t i€ im Entwurf der VDI-Richtlinie VDI 2595 angegebenen Grenzwerte

te vy €TSchreit, von 0,1 ppb. Bei einer Charge wurden 0,1 und bei zwei weiteren 0,3 ppb gefunden.
gg‘c"lugen

.en. Im Entwurf der VDI-Richtlinie VDI 2595 werden folgende Grenzwer-
i 3
an M““!nsrrtsm

Bei 71 mit Glimmrauch im geschlossenen System geréucherten BruhwUrstchen wurden

Kok ESamtk oy en unter oder gleich 0,05 kg Gesamtkohlenstoff/h ist die Konzentration Benzo-a-pyren-Gehalte von 0,1 bis 0,7 ppb festgestellt. Diese hsheren Benzo-o-pyren-
ohleﬂstoff ol lel:xsfoff nicht limitiert.Bei Massenstrémen von 0,05 bis 0,3 kg Gesamt- Konzentrationen werden wahrscheinlich durch das ZurUckfuhren des Rauches in den
?Mns*nkgﬁh sind Massenkonzentrationen bis 120 mg/m’ zuldssig. Bei Anlagen, die die- Raucherzeuger bewirkt, wodurch es zu einer Anreicherung von Rauchsubstanzen kommt.
Dei:“ h m“l::'mﬁot\en oder Massenstrome Uberschreiten, muB das Rohgas (darunter Eindeu'ige. Beeinflussur!gen des Benzo a-pyren-Gehaltes durch die Rtucherbedingungen

se gereinigte Abgase) in einer Abgasreinigungsonlage behandelt werden. konnten nicht nachgewiesen werden. Wegen der generell hsheren Benzo-a-pyren-Konzen-

h"Rilu 9sreini trationen als bei den anderen Verfahren wird der Glimmrauch im geschlossenen System

- Mgungsanlagen missen so ausgelegt sein, daB das Reingas nach der Be-
Mo, Maximal 50 mg/m’ Gesumfkohlenslgcff infhulr’. - jedoch etwas negativer beurteilt als die anderen Verfahren.
®rig]
\ Und Methoden Bei den mit Reibrauch gertiucherten Chargen lag der Benzoa-pyren-Gehalt bei 49 von
': der ersten py 50 Chargen unter der Nachweisgrenze von 0,1 ppb. Eine Charge wies einen Benzo-a-
sy:'RuUc l‘nze hase unserer Untersuchungen haben wir die vier in der Praxis verbreite- pyren-Gehalt von 0,2 ppb auf, der auf eine sehr intensive Rducherung zuruckgefuhrt
'Iig;;"' Reibr:ge; (Glimmrauch im offenen System, Glimmrauch im geschlossenen wird.
Suchy beding“ng:f‘ rdl?ﬂmpfruuch). auf die Rauchentstehungstemperaturen unter den Be- . N § ch z A TR
e Dange el ie der Betreiber der Anlagen normalerweise vertindern kann, unter- Bei den mit Damp! rauch ge:duchenen argen zeigt sich, one. ROUChErTSygUnps-
urden Wurstchen mit unter definierten Bedingungen hergestelltem Rauch temperaturen bei 360 -400°C Dompf-Luft-Gemisch-Temperatur in Verbindung mit Pref-

m
Hligry fric Scuche!zeuger bei unterschiedlichen Behandlungsbedingungen gerduchert. Va- luftzumischungen bei 3 - 4 bar zu Benzo-a-pyren-Konzentrationen von 0,1 bis 0,3 ppb
" Jeweils beim Umréten und Rauchern die relative Luftfeuchtigkeit, die fuhren. Bei niedrigeren Dampf-Luft-Gemisch-Temperaturen oder PreBluftbeimischungen

Tab.: 1 Benzo-a-pyren-Gehalte bei den untersuchten Rducherverfahren

T Benzo-a-pyren contents with the different smoking methods
Per

tej) Aty

Senl beim :’:ci:x Luffg.eschwindigkeit, die Behandlungszeit und der Frischluft-Rauchan-

np'isonic gepxuefm. Die Chargen wurden auf den Benzo-a-pyren-Gehalt untersucht und
Miert t. Die Rtucherprogramme wurden nach den sensorischen Prufungen

:T:;:’Erten upr:‘ Abschlufl des ersten Teils der Versuche wurden die Wurstchen, die nach ®
n, v"g“:hg“!mmen mit Rauch aus den verschiedenen Raucherzeugern hergestellt Réucherver- untersuchte|Anzahl der Anzahl der B-ap Konzen-
rR)n e e en. fahren Chargen Chargen mit |Chargen mit |tration ppb
i i - -
dns“cshe;\,erf?’;vemtbeitenden Gewerbe wenig Uber das Emissionsverhalten verschiedener s;:—(;:o(}?hulb E;:;chhalb
qu "‘lalensv:: bekannt ist, wurde von uns im zweiten Abschnitt der Untersuchungen Rl 0l PP
e m{““c el’zeur alten einer Ein-Wagen-Heifirauch-Anlage mit Glimmraucherzeuger, z
beg; it Gll,,,“,"mger und Dampfraucherzeuger im offenen System und einer Réucheranla- Smoke genera- |examined Number of Number of B-a-p concen-
dey ";EUngen wUrl;cherzguge, im geschlossenen System untersucht. Die Raucherzeugungs- tion methode |trials trials with |trials with |tration ppb
\,e“::uch och den bel allen Raucherzeugern variiert. Bei den offenen Systemen wurde B-a-p con- B-a~p con-
Kenn iede s er HeiBrauchanlage in einer thermischen Nachverbrennungsanlage bei tent<0, 1 b| tent>0, 1 b
Rﬂu "'ﬂsSQ Ube, ©Mperaturennachverbrannt. Die Untersuchungen hatten das Ziel, die R i
"'\en erzeugu"' i"s _Emissionsverhul'en der verschiedenen Systeme bei unterschiedlichen oli
Nachve,gs edingungen sowie Uber die Wirksamkeit und die Kosten einer thermi- limmrauch of-
L rennungsunlclge zu erweitern. fenes System 66 63 3 0.1 0.3
%ben i folgende Smoldering smoke $EN
;‘,,:s""g N gende Messungen durchgefuhrt: open system
‘chled:s“’lung s\?’zf‘c-Konzenrrufion mit der Silikagel-Rohrchen-Methode, der Gaszu-
Sing, n ﬂuchn des Volumenstromes nach der VDI-Richtlinie VDI 2595 nach ver- Glimmrauch ge-
Noch\,erbr €rzeugern, nach Durchleitung durch eine HeiBrauchanlage und nach schl. System
Dig ; ®nnungsanlage bei verschiedenen Betriebsbedingungen. Smol&ering R 71 - 71 0,1-0,7
Vorge,.  €Tsy
e g:""'hmeihu:"ge“ wurden aus Skonomischen Grunden an einer leeren Réucheranlage closed system
Wirg Ca, 75 fx achdem sich withrend eines Vorversuches ergeben hatte, daB durch ei-
g X Ausgelastete Riucheranlage keine Abnahme der Emissionswerte bewirkt Reibrouch of=-
tQebn: f Syst
b enes System
;:T‘SSQUW‘M Friction;smoke - A2 ; 0,2
Seng *™Mpe, open system
den Erg;g‘{'messungen beim Glimmraucherzeuger im offenen System fuhrten zu fol-
?5‘ F‘Uch,i Nissen: Dampfrauch of-
Vq,:! bnn'egk:'_'sgehuhen der Hacksptine von 10 % (Anlieferungsfeuchte), bei 20 und fenes System 45 25 20 01<03
Menc 't wer, en‘ geschlossener Luftklappe der Materialvorschub in gewissen Grenzen Steam-smoke p 4
ngl&' Nimmy d.l Bei der Erhshung der Feuchtigkeit der Sptine bei gleicher Material- open system
Quf %b]eibehde eFTEI’"pero?ur ab, bei Erhshung der Materialmenge pro Zeiteinheit und
g L und 50 ;‘ euchtigkeit nimmt die Temperatur zu. Bei der Befeuchtung der Sptine
F‘”Qh“huhersch war der LuftuberschuB von entscheidender Bedeutung. Bei der Erhshung
we" ;iﬂkeh de'”“es nimmt die Glimmtemperatur zu. Dieses ist im besonderen bei 40 %
S T Sp;mpe‘mw pline der Fall. Dabei konnten bei Offnung der Luftklappe um einen mit niedri : E
Sys'!mng auf of erhshungen um mehr als 150°C gemessen werden, Eine Befeuchtung it niedrigerem Druck war der (.chrwmgende Teil der Benzo-a-pyren-Konzentration
'%! ing e nen Wassergehalt von 50 % wird beim Glimmrauchverfahren im offenen unter 0,1 ppb. Es wurden in wenigen Féllen maximal 0,3 ppb erreicht. Damit ist das
uh% runmporqm' sehr gUnstig angesehen, da bei der Verdnderung der anderen beiden Dampfrauch-Verfahren bei entsprechender Steverung des Dampfraucherzeugers eben-
80gs, in l:"?'ef. wie Holzmenge und Luftzufuhr, extrem hohe Glimmtemperaturen falls noch als gunstig anzusehen.
i, €inem Falle erreicht wurden. g 4
teg unch""hrq Absch.hef!end muB jedoch festgestellt werden, dal bei keiner der 332 untersuchten Char-
tey kd der :Cheflenger im geschlossenen System wurde der EinfluB des Wassergehal- bl ! Benm—o»p_yren-Gehch von 1 ppb gefunden wurde. Demnach entsprachen auch al-
tyy schl%se Nge der Spne geprUft. Eine unterschiedliche Frischluftdosierung ist bei le Chargen, die im geschlossenen System gertiuchert wurden, den Anforderungen der

sh'ae;‘!fxchltd:e" Anlage nicht méglich. Die Temperaturschwankungen bei der Verwen- Fleisch-Verordnung.
Te|

1 Ner Mengen an Holzsptinen sind gegenuber dem Glimmrauch im offenen
S gering. Ebenso Ist kel’:\e deu'llchg geelnfluss\mg der Glimmtemperatur Die Untersuchungen zeigten, daB die Farbintensitit, der Farbton und die Darmbeschaf-
fenheit sowie die Geschmacksintensitdt durch relative Luftfeuchtigkeit, die Temperatur
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und die Zeit beim Umrsten und Rduchern bei allen Réucherverfahren gezielt beeinfluBt
werden kdnnen.

Nachdem die Raucherbedingungen bei den einzelnen Raucherzeugungsverfahren optimiert
wurden, haben wir Wurstchen aus einer Kuttercharge mit den optimierten Bedingungen
der vier Raucherzeugungsverfohren gerduchert und sensorisch gepruft. Bei den einzel-
nen Raucherverfahren haben sich folgende Bedingungen als gunstig erwiesen:

Tab.: 2 Optimierte Programme fir die untersuchten Rducherverfahren
Optimized programs for the examined smoking methods

Umréten/curin = %

Trocknen/dryin: Réuchern/smoking
Rducher- Tempero-| Zeit Tempera- | Zeit
verfahren x.F. % tur °C Min. r.F. % tur °C Min.

Smoke generc- | relative tempera-| time | relative tempera- | time
tion methode |huminity % | ture °C | min. | huminity %| ture °C | min,

Glimmrauch of-

fenes System
Smoldering smoke 60 45 60 75 60 45-60

open system

Glimmrauch ge=

schl, System
Smoldering smoke 60 50 45 80 70 20-30

closed system

Reibrauch of-
el FS i 75 45 | 60 85 60  [40-60
Friction-smoke|
open system

Dompfrauch of-

fenes System 60 45 30 50 70 10-20
Steam-smoke

open system

Dieser Systemvergleich zeigte, daB sich durch Anpassung der Betriebsbedingungen in
der Rtucherkammer an den Raucherzeuger die Farbintensittt und der Farbton, die Ge-

schmacksintensitiit und die Zartheit des Darmes weitgehend stevern lassen. Im Rouchge-

schmack waren ebenfalls nur geringe Geschmacksunterschiede festzustellen.

Beim Glimmraucherzeuger im offenen System kann mit Sptinen, deren Wassergehalt auf
40 - 50 % eingestellt wird, bei geringen Spéinemengen und hohem Luftdurchsatz Glimm-
rauch mit relativ geringer Gesamt-C-Konzentration und niedrigem Massenstrom im Ver-
gleich mit onderen Raucherzeugungsbedingungen erzeugt werden. Der so erzeugte Réu-
cherrauch hatte sich, wie im ersten Teil der Untersuchungen berichtet, bei der Heil-
réucherung sehr gut bewdhrt.

Alle gepruften Raucherzeugungsbedingungen beim Glimmrauch im offenen System ha-

ben nach der untersuchten Ein-Wagen-HeiBrauch-Anloge zu Massenstrémen unter 0,05 kg/

h gefuhrt. Nach dem Entwurf der VDI-Richtlinie VDI 2595 ist bei diesen geringen Mas-
senstrémen keine Nachreinigung des Rohgases erforderlich.

Wird das Rohgas trotzdem thermisch nachverbrannt, so ist der Wirkungsgrad der Anlo-
ge von der Gesamt-C-Konzentration im Rohgas und von der Nachverbrennungstempera-
tur abhtingig. Bei der gepruften thermischen Nachverbrennungsanlage waren Temperatu-
ren Uber 600°C notwendig, um den vorgeschlagenen Grenzwert von 50 mg/m® des Ent-
wurfes der VDI-Richtlinie VDI 2595 zu unterschreiten. Der Gasverbrauch und damit die
Betriebskosten steigen mit der Erhshung der Nachverbrennungstemperatur erheblich.

Beim Glimmraucherzeuger im geschlossenen System ist die Gesamt-C-Konzentration
zwischen Raucherzeuger und Raucheranlage abhdngig von der Menge der verschwelten
Sptine. Bei der untersuchten Anlage trat eine Rauchabgabe nur wihrend des Aufheizens
durch thermische Ausdehnung und withrend der Befeuchtungsimpulse mit Niederdruck-
dampf auf. Durch die sehr niedrigen Volumenstrome (Vn* = 5,2 m’/h) sind die Massen-
strsme mit 8 - 12 g/h ebenfalls sehr niedrig, so daB eine Nachbehandlung des Rohgases,
zumindest bei dieser AnlagengréBe, nicht erforderlich ist. Das Ergebnis, da wiihrend
der Evakuierungsphase kein Rauch abgegeben wurde, 168t sich nicht auf alle geschlos-
senen Anlagen Ubertragen. Manche dieser Anlagen verzichten auf die relativ avfwendi-
ge Kondensationsapparatur und saugen den Rauch Uber einen Ventilator durch die Uber-
druckleitung ab. Das Emissionsverhalten solcher Anlagen sollte noch untersucht werden.

Beim Rauch aus dem Reibraucherzeuger im offenen System ist die Gesamt-C-Konzen-
tration und der Massenstrom des erzeugten Rauches sehr stark abhtingig von den Pau
senzeiten zwischen den Reibintervallen. Diese eindeutige Abhtingigkeit der Gesamt-C-
Konzentration und des Massenstromes von der Laufzeit des Raucherzeugers ist auch
nach der Ein-Wagen-HeiBirauchanlage zu erkennen. Nur bei sehr kurzen Pausenzeiten,
wie sie in der Praxis kaum angewandt werden, kommt es zu einer Uberschreitung des
Massenstromes von 0,05 kg/h. Bei einer relativ kurzen, jedoch fur die Heirducherung
bewtihrten Pausenzeit von | min 18 ssk wird der Massenstrom von 0,05 kg/h unter
schritten. Damit ist fur die Ein-Wagen-Heirauch-Anlage unter praxistiblichen Rducher-
bedingungen keine Nachreinigung erforderlich. Wird trotzdem eine Nachreinigung mit
einer thermischen Nachverbrennungsanlage durchgefuhrt, so zeigen sich die gleichen
Abhtingigkeiten wie bei Glimmrauch im offenen System. Je hoher die Gesamt-C-Kon
zentration im Rohgas,umso hoher sind auch die Konzentrationen im Reingas. Mit stei
genden Nachverbrennungstemperaturen sinkt die Gesamt-C-Konzentration im Reingas
bei gleichzeitig hsherem Energieverbrauch und entsprechend htheren Betriebskosten.

*Vn = Volumcns’hom im Normzustand 273,15 K, trocken.

Beim Dampfraucherzeuger im offenen System ist die Gesamt-C-Konzentration des
Rauches nach dem Raucherzeuger sehr hoch. Obwohl die Ergebnisse nicht eindeutig
sind, ist anzunehmen, daB die Gesamt-C-Konzentration nach dem Raucherzeuger iy
steigender Luftzumischung ansteigt. Die Massenstréme nach der HeiBrauchanlage W°
bei allen gepruften Raucherzeugungsbedingungen hther als 0,05 kg/h, < ch ist
Wagen-HeiBrauch-Anlage in jedem Falle die Nochreinigung des Rohgases erforderllclum
Bei der thermischen Nachverbrennung bei ca. 600°C konnten ohne Luftbeimischund
Dampf des Dampfraucherzeugers, also bei niedrigen Gesamt-C-Konzentrationen e ten
dem Raucherzeuger, die 50 mg/m’-Gesamt-C-Konzentration im Reingas unterschrif
werden. Bei hdherem Luftanteil im Dampf-Luft-Gemisch des Dompfraucherleugﬂs.
de der Grenzwert von 50 mg/m® Gesamt-C-Konzentration deutlich uberschritfen: iee
vorliegenden Erfahrungen mit Glimmrauch und Reibrauch lassen jedoch darauf sch! I‘Zaf"
daB durch eine Erhshung der Verbrennungstemperatur eine Senkung der Gesamt-C~ Er-
zentration méglich ist. Diese Temperaturerhthung wiire jedoch mit einer weiteren den-
hohung des Gasverbrauchs und damit mit einer Erhshung der Betriebskosten verbun!
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Mit allen gepruften Raucherzeugungsverfahren und in den gepruften Anla
heiBgerducherte, dunnkalibrige Bruhwurstchen herstellen, die zuverldssig o
Deutschen Fleisch-Verordnung limitierten Hochstwert von 1 ppb Benzo-a-pyre!
schreiten. Dabei wird einer mittleren Rauchentstehungstemperatur 750°C und der
der Zuleitungen vom jeweiligen Raucherzeuger zur Riucherkammer von mindesten® in-
die entscheidende Bedeutung beigemessen. Es hat sich gezeigt, daB in lang
dungsleitungen ein Teil des hochsiedenden Benzo-a-pyrens kondensiert. Wenn die " it
cherbedingungen auf das Raucherzeugungsverfohren abgestimmt werden, lassen SICfe
allen vier untersuchten Raucherzeugungs- und Rducherverfahren typisch geruuche‘ g5
Wurstchen herstellen. Im Rauchgeschmack sind nur leichte, von der Rcucherle"gun
ort abhtingige Rauchgeschmacksvarianten vorhanden.

Der Glimmrauch- und Reibraucherzeuger im offenen System, in Verbindung mif ell:‘;_
Ein-Wagen-Anlage, 168t sich derart stevern, daB der Massenstrom an organisch N
denem Gesamtkohlenstoff unter 0,05 kg/h liegt und nach deutschem Recht kein® ssem”
reinigung notwendig ist. Beim Dampfraucherzeuger im offenen System wurden Maendig
stréme von 0,05 kg/h in jedem Fall Uberschritten, so daB eine Nachreinigung no"'{n"
wird. Dampfrauch 188t sich jedoch in Rauchwéschern leicht kondensieren- Der Re'n.
gungseffekt der thermischen Nachverbrennungsanlage ist von der Gesamt-C-KonZel
tration im Rohgas und von der Verbrennungstemperatur abhtingig. Beim Glim"““uNaﬂh-
und Reibraucherzeuger im offenen System waren bei der gepruften thermischen er IM
verbrennungsanloge Temperaturen Uber 600°C notwendig. Beim Dampfrcu.'d‘\e”'eug
offenen System sind noch hshere Verbrennungstemperaturen zur Unterschreitungd ,wef‘dw'
50 mg/m’ (Grenzwert fur nachgereinigtes Rauchgos) Gesamt-C-Konzentration o Hin-
Dampfrauch a8t sich jedoch relativ leicht in geeigneten Waschern kondensieren: im 8¢
sichtlich niedriger Rauchemission sind Réucheranlagen mit GlimmmucherzeUQem
schlossenen System allen offenen Rducheranlagen deutlich Uberlegen.
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